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Objetivos

- Proporcionar al alumno las bases fundamentales de la Mecanica de Fluidos, para que pueda entender y abordar
problemas reales de fluidomecanica en sus diversas aplicaciones en la ingenieria.

- El alumno debe alcanzar los conocimientos necesarios para aplicar las ecuaciones generales de conservacion al analisis
de distintos tipos de flujos, calculando tuberias, canales y conducciones de fluidos. Debe también conocer otras
aplicaciones fundamentales de la fluidomecanica en la industria y la tecnologia, y estar familiarizado con los principales
métodos experimentales e instrumentos de medida.

Programa

Leccién 1. Introduccién.

1.1 Concepto de fluido. El fluido como un continuo.
1.2 Propiedades del medio fluido.

1.3 Viscosidad. Fluidos Newtonianos.

1.4 La Ingenieria Fluidomecanica. Interés y alcance.

Leccion 2. Fluidostatica.

2.1 Presion. Ley de Pascal.

2.2 Ecuacién fundamental de la Hidrostatica.

2.3 Manémetros.

2.4 Fuerzas de presion sobre superficies sumergidas.
2.5 Fuerza de empuje. Flotacion y estabilidad.

2.6 Liquidos con aceleracién constante y en rotacion.

Leccion 3. Fluidodindmica. Ecuaciones de conservacidn.

3.1 El campo fluido. Descripciones lagrangiana y euleriana.
3.2 Aceleracién de una particula fluida. Derivada material.

3.3 Trayectoria, linea de corriente y traza. Tubo de corriente.
3.4 Ecuacién de continuidad. Caudal.

3.5 Ecuacién de la cantidad de movimiento.

3.6 Ecuacién de Bernouilli.

3.7 Ecuacién de la energia.

Leccion 4. Aplicacion de las ecuaciones. Instrumentacion y control.
4.1 Caudal de salida por orificios y toberas. Sifén.

4.2 Venturimetros. Tubos de Pitot y de Prandlt.

4.3 Flujo en vertederos.

4.4 Fuerzas sobre conductos. Boquilla y codo reductor.

Leccién 5. Analisis dimensional y Teoria de modelos.

5.1 Magnitudes, dimensiones y unidades.

5.2 Teorema Pi de Buckingham

5.3 Aplicacion a la Ingenieria Fluidomecénica. Ejemplos.

5.4 Nimeros adimensionales relevantes en Ingenieria Fluidomecanica.
5.5 Modelos y semejanza.

Leccién 6. Flujos externos.

6.1 Paradoja de D'Alembert.

6.3 Concepto de capa limite. Desprendimiento y estelas.

6.4 Fuerzas viscosas y de presion. Resistencia y sustentacion.
6.5 Resistencia de friccion y de forma.

6.6 Coeficientes de sustentacion y de resistencia.

Leccién 7. Flujos internos.

7.1 Flujo en un conducto. Generalidades.

7.2 Pérdida de carga y factor de friccion: Expresidn de Darcy-Weisbach.

7.3 Régimen laminar. Ecuacién de Hagen-Poiseuille.

7.4 Régimen turbulento. Férmula de Colebrook y diagrama de Moody.

7.5 Calculos tipo: Determinacion de la pérdida de carga, del caudal y del didametro.
7.6 Pérdidas locales, singulares 6 secundarias. Accesorios y coeficientes de pérdidas.
7.7 Conductos no circulares

Leccién 8. Calculo de conducciones.

8.1 Tipos de tuberia. Caracteristicas.
8.2 Tuberias en serie
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8.3 Tuberias en paralelo.

8.4 Alimentacion con varios depdsitos.
8.5 Tuberias con servicio en ruta.

8.6 Célculo computacional de redes.

Leccién 9. Golpe de ariete.

9.1 Golpe de ariete y cavitacion. Generalidades.
9.2 Formula de Alievi.

9.3 Propagacion de la onda.

9.4 Conducciones largas y cortas.

9.5 Parada de grupo. Expresion de Mendiluce.

Leccién 10. Flujos con superficie libre.
10.1 Introduccion: Conceptos basicos.
10.2 Flujo uniforme. Formula de Chezy.
10.3 Secciones transversales dptimas.
10.4 Flujo variado. Numero de Froude.
10.5 El resalto hidraulico.

Leccién 11. Maquinas hidraulicas.

11.1 Introduccion: Clasificacion.

11.2 Teorema de Euler. Altura tedrica.

11.3 Curvas caracteristicas. Potencia y rendimientos.
11.4 Bombas centrifugas.

11.5 Bombas helicoidales y radiales.

11.6 Acoplamiento de bombas a la red.

11.7 Turbinas hidraulicas.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 0. Conceptos basicos de fluidodindmica. Visualizacion multimedia.

Practica 1. Medida de la viscosidad de liquidos.

Practica 2. Generacion de golpe de ariete. Medida de sobrepresiones.

Practica 3. Caracterizacion de toberas y orificios. Descarga de un depdsito.

Practica 4. Flujo en un canal abierto. Resalto hidraulico. Medida de caudal con vertederos.
Practica 5. Pérdidas de carga en tuberias. Pérdidas lineales y singulares.

Practica 6. Calculo de redes L.

Practica 7. Calculo de redes II.

Practica 8. Ensayos de turbina Pelton.

Evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION

El objeto de la evaluacion serd comprobar la asimilacion por el alumno de los conceptos tedricos y su aplicacidon a la
resoluciéon de problemas técnicos, esperandose que el trabajo se exponga de forma clara y rigurosa. La calificacion estara
en funcion del grado de logro de tales objetivos. La evaluacidn se llevara a cabo mediante el andlisis del aprovechamiento
en los apartados siguientes:

1. Practicas en Laboratorio. Ejecucion del trabajo de laboratorio y preparacion de un documento en el cual se elaboren los
datos de cada practica para obtener los resultados solicitados. Para aprobar la asignatura es requisito imprescindible haber
realizado con aprovechamiento todas las practicas y haber entregado los resultados elaborados de acuerdo con el guidn.
La calificacidon de las practicas equivale a un 15% de la nota final de la asignatura.

2. Examen final. Consistird de un examen escrito con parte tedrica y parte practica. La calificacién del examen escrito
equivale a un 85% de la nota final de la asignatura. Para los examenes no se permitird la utilizaciéon de libros, notas o
apuntes. Solamente podra hacerse uso de una calculadora.

3. Colaboracién en clase. Se tendra en cuenta la participacion activa en el desarrollo de las clases, la resolucion voluntaria
de problemas durante las clases y la participacion en las actividades complementarias que se propongan.

universidad de zaragoza ©2006

2de?2 04/05/2011 13:23



