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Objetivos

Area de Ingenieria Quimica

Conseguir que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales de las operaciones bdsicas mas frecuentes en los
procesos industriales, lleve a cabo un disefio preliminar de equipos y conozca los equipos industriales.

Area de Mecanica de Fluidos

Dotar al alumno de las nociones basicas de la Mecanica de Fluidos necesarias en la Ingeneiria Quimica

Programa

Area de Mecanica de Fluidos

1. Introduccién.

1.1 Concepto de fluido. El fluido como un continuo.

1.2 Viscosidad de un fluido.

1.3 Otras propiedades fisicas del medio fluido.

1.4 La Mecénica de Fluidos en la Ingenieria Quimica. Interés y alcance.
2. Fluidostatica.

.1 Presion. Ley de Pascal.

.2 Distribucion de la presién en un fluido en reposo.

.3 Medida de la presién. Manémetros.

.4 Fuerzas de presion sobre superficies.

.5 Flotacién y estabilidad.

.6 Liquidos con movimiento relativo.

. Fluidodindmica. Ecuaciones de conservacion.

.1 Definiciones y conceptos basicos.

.2 Descripcion del campo fluido. Variables fundamentales.
.3 Ecuacién de continuidad. Caudal.

.4 Ecuacién fundamental de la hidrodindmica.

.5 Ecuacién de Bernouilli. Generalizacién a un fluido real.
6 Ecuacion de la cantidad de movimiento.

Aplicacién de las ecuaciones. Instrumentacion y control.
1 Caudal de salida en orificios y toberas. Sifén.

2 Venturimetros. Tubos de Pitot y de Prandlt.

3 Pérdida de carga en un ensanchamiento brusco.

4 Vertederos. Desagie bajo compuerta.

5 Fuerzas sobre conductos. Codo reductor y boquilla.
Flujo interno en conductos.

1 Flujo en un conducto. Generalidades.

2 Pérdida de carga y factor de friccién: Ecuacion de Darcy-Weisbach.
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Régimen laminar. Férmula de Hagen-Poiseuille.

Régimen turbulento. Formula de Colebrook y diagrama de Moody.

Pérdidas locales o secundarias.

Calculos tipo: Determinacidn de la pérdida de carga, del caudal y del did@metro.
Tuberias en serie y en paralelo.

Calculo de redes de distribucion de fluidos.

Golpe de ariete y cavitacion.
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Area de Ingenieria Quimica

Transmision de calor

1. Introduccién: Mecanismos de transmisién de calor.

2. Conduccién de calor en estado estacionario. Ley de Fourier.

3. Transmision de calor por conveccién. Estimacion de coeficientes individuales y globales.

4. Transmision de calor por radiacion.

5. Transmision de calor en estado no estacionario.

Cambiadores de calor

1. Introduccion. Definicion y tipos de cambiadores de calor.

2. Clasificacion de los cambiadores de calor.

3. Disefio de cambiadores. Cambiadores de tubos concéntricos (coeficiente global constante y variable). Cambiadores
multitubulares y de flujo cruzado (método de la diferencia de temperatura media logaritmica y método NUT).

4. Detalles de construccion.

Evaporaciéon

1. Introduccion. Definicion y ejemplos de aplicacion.

2. Tipos de evaporadores.

3. Disefio de un evaporador de simple efecto.

4. Disefio de evaporadores de multiple efecto. Disposiciones de los evaporadores multiefecto. Célculos para evaporadores
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multiefecto en corriente directa.

Destilacion

1. Introduccién. Definicién y ejemplos de separacién de mezclas.

2. Equilibrio liquido-vapor.

3. Métodos de destilacion. Mezclas de dos componentes. Destilacion diferencial, flash y rectificacion.

4. Columna de fraccionamiento. Nimero de platos (métodos Lewis-Sorel y McCabe-Thiele). Relacion de reflujo y punto de
alimentacion.

5. Introduccion a la destilacidn multicomponente. Destilacion azeotrdpica y extractiva. Destilacion por arrastre de vapor.
6. Columnas de platos. Tipos de platos. Eficacia de los platos.

Absorcién

1. Introduccion. Definicion y ejemplos. Equilibrio de solubilidad de gases en liquidos. Seleccion del disolvente.

2. Mecanismo de absorcion. Teoria de la doble pelicula.

3. Velocidad de absorcidn. Coeficientes globales. Resistencia controlante en la difusidon entre fases.

4. Torres de relleno. Descripcidon y tipos de relleno. Velocidades limite de flujo: carga e inundaciéon. Calculo del diametro de
la columna.

5. Calculo de la altura de la torre. Numero de unidades de transferencia.

Adsorcion

1. Introduccién. Definicidon y aplicaciones.

2. Adsorbentes.

3. Equilibrio. Isotermas de adsorcion.

4. Procesos de adsorcién en fase gas. Separacion N2- 02.

5. Adsorcidén en lecho fijo. Ejemplo: Adsorcion de vapores organicos.

Extraccion liquido-liquido

1. Introduccion. Definicidon y aplicaciones.

2. Equilibrio quimico. Coordenadas triangulares equilateras. Sistemas de tres liquidos: dos de ellos parcialmente solubles.
3. Eleccion del disolvente.

4. Métodos de cdlculo. Extraccion en una etapa. Extraccion en varias etapas a corriente cruzada. Extraccion en varias
etapas a contracorriente continua.

5. Equipo de extraccidn.

Extraccion solido-liquido

1. Introduccién. Definicion y aplicaciones. Factores que influyen en la velocidad de extraccion. Extraccion con fluidos
supercriticos.

2. Métodos de calculo. Eficacia de la etapa. Curvas de equilibrio. Lixiviacidn en una etapa. Lixiviacién en varias etapas:
corrientes cruzadas. Lixiviacién en varias etapas: contracorriente.

3. Equipo.

Humidificacién de gases y enfriamiento de agua

1. Introduccion.

2. Definiciones. Humedad y punto de rocio. Caracterizacién del aire hUmedo. Temperatura de bulbo himedo. Temperatura
de saturacién adiabatica.

. Diagramas psicrométricos.

. Enfriamiento de agua.

. Humidificacién del aire.

. Deshumidificacién del aire.

. Acondicionamiento de aire.
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Evaluacion

Exéamen escrito de teoria y problemas
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