-
Escuela de . s O WG ¥ RLTETue
Ingenieria y Arquitectura O

Universidad Zaragoza - ELQ%

CENTRD CERTIACADD

Grado en Ingenieria Biomédica

Presentacion

La Ingenieria Biomédica es la disciplina que intenta dar respuestas a los problemas que aparecen en la
practica médica, basadas en la aplicacién de principios de la fisica, la matematica y la ingenieria. El titulo
que aqui se presenta pretende capacitar al alumno para desarrollar actividades propias de la ingenieria
biomédica en los dmbitos industrial, cientifico, empresarial y la atencién sanitaria y su gestion.

La Ingenieria Biomédica es a dia de hoy un drea estratégica en el desarrollo de la economia basada en el
conocimiento y un area con gran potencial para el desarrollo de nuevas industrias. Hoy en dia se podria
decir que el ingeniero biomédico es un profesional muy relevante para cualquier sociedad moderna.

Por qué cursar esta titulacion

Este grado pretende ofrecer una formacion multidisciplinar de profesionales con conocimientos,
capacidades y habilidades cientifico-técnicas y de gestidén, para contribuir al avance tecnoldgico en la
solucion de problemas asociados a la mejora de la salud, y capacitados para disefiar, proyectar, utilizar y
mantener dispositivos, equipos y sistemas biomédicos.

Se va a formar personas competentes para ocupar diferentes puestos de trabajo en el campo de la
Ingenieria Biomédica, en centros sanitarios y hospitales, industria de tecnologia sanitaria, centros de
investigacion y agencias gubernamentales del ambito de la tecnologia médica.

El programa formativo permitird a los estudiantes la incorporacién al mundo laboral o/y continuar sus
estudios a través del Master en Ingenieria Biomédica u otra formacion especializada relacionada que se
pueda desarrollar a nivel nacional e internacional.

Se pretende desarrollar entre los estudiantes la capacidad de aplicar sus conocimientos a problemas
médicos reales, que les permita colaborar no solo en las tareas de resolucion técnica de los problemas que
les son planteados sino también en los propios procesos de identificacidn de los problemas.

Desde este grado se ofrece a los estudiantes un entorno de aprendizaje con un alto componente practico
en el que se enfrenten a multiples casos y situaciones problematicas en el ambito de la salud y/o de
empresas del sector biomédico y en el que tengan ocasidn de proponer soluciones desde el cumplimiento
de la ética profesional.

Perfil recomendado

Para este grado se buscan estudiantes resolutivos, motivados y con gran capacidad de trabajo y dispuestos
a esforzarse ya que pondran la Ingenieria al servicio de la medicina:

e Sélida formacion en matematicas y fisica.
e Conocimientos de quimica, biologia e informatica.
e Interés por los idiomas, especialmente recomendable tener conocimientos de inglés.

C/ Maria de Luna, 3
Edificio Torres Quevedo h?“r': °
(Campus Rio Ebro) = 008 ;. u n |Za r

50018-Zaragoza b Jik



=

Escue!a de . S T WGNER YAz
Ingenieria y Arquitectura TN
Universidad Zaragoza &P

CENTRD CERTIACADD

e Vocacién por el aprendizaje continuo.

e Capacidad para analizar, comprender y resolver problemas cientificos y tecnoldgicos, con énfasis en
la ingenieria biomédica.

e Actitudes personales que incluyan iniciativa, capacidad de trabajo en equipo, organizacién,
liderazgo, responsabilidad e interés en la aplicacion practica de conocimientos para resolver
problemas reales.

e Habilidad manual en el uso y manejo de equipos e instrumentos.

e Interés por la investigacion.

e Actitudes personales que incluyan responsabilidad, ética profesional, tolerancia, compromiso,
trabajo en equipo, solidaridad, cooperacién y transparencia.

Vias de acceso recomendadas

Bachillerato de Ciencias y Tecnologia: se recomienda especificamente elegir las materias de Matematicas y
Fisica, asi como Quimica o Biologia a lo largo de la formacion.

Requisitos de acceso y admisién

Para acceder como estudiante de nuevo ingreso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado hay que
cumplir alguno de los siguientes requisitos:

e Estar en posesion del titulo de Bachillerato y superar la Evaluacién de Bachillerato para el Acceso a
la Universidad [EVAU] o prueba equivalente.

e Estar en posesion de un titulo de Técnico Superior de Formacion Profesional, Técnico Superior de
Artes Pl3sticas y Disefio o Técnico Deportivo Superior, o titulos equivalentes

e Haber superado la Prueba de Acceso a la Universidad para mayores de 25 afos

e Haber superado la Prueba de Acceso a la Universidad para mayores de 45 afios

e Tener mas de 40 afios y haber superado el acceso mediante acreditaciéon de experiencia laboral o
profesional

e Estar en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master universitario, o titulo
equivalente.

e Estar en posesidon de un titulo preuniversitario obtenido en sistemas educativos extranjeros
[estudiantes de la via prevista en el articulo 9.1.b) y 9.2.b) y c) del Real Decreto 412/2014, de 6 de
junio]

M3s informacion

Solicitud de admision

La solicitud de admision a las ensefianzas oficiales de Grado se ha de presentar través de internet,
rellenando el formulario y siguiendo las indicaciones que figuran en:

http://www.unizar.es = Secretaria virtual = Solicitud de admisién por internet
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Se debe presentar una Unica solicitud de admisién en la que se indicaran, por orden de preferencia, los
estudios de grado que se desean realizar hasta un maximo de diez. Es muy importante indicar mdas de un
Grado para no arriesgarse con una Unica eleccidn.

En ambos casos se debera indicar una direccidn de correo electrdnico, en la que se comunicara el resultado
de la admisidén, asi como la informacién relacionada con el proceso de matricula, funcionamiento de las
listas de espera, etc.

La informacidon completa y actualizada sobre cuando y cémo se ha de presentar la solicitud de admision
cada curso académico, asi como la documentacién que es necesario aportar, etc. se puede consultar en:

Mas informacion

Adjudicacion de plazas

La adjudicacion de plazas depende fundamentalmente del nimero de plazas ofertadas en cada titulacién y
de la nota que aportan los estudiantes. Ademas, hay que tener en cuenta que el total de plazas ofertadas
para cada ensefianza se distribuye entre un cupo general [estudiantes de Bachillerato, de Formacion
Profesional y estudiantes con estudios preuniversitarios procedentes de sistemas educativos extranjeros] y
unos cupos de reserva [estudiantes con discapacidad, deportistas de alto nivel o alto rendimiento, mayores
de 25, 45 o0 40 anos, titulados universitarios].

Las listas de admision se publican en el tablén oficial de la Universidad de Zaragoza [sede.unizar.es]. Esta
publicacidon tiene la consideracidon de notificacidon oficial para los interesados, pero no generara efectos
definitivos a favor de los mismos si la Universidad apreciase incorreccion en las mismas, en cuyo caso se
procederia a su modificacion.

Por cada estudio de grado se publica:

e Una lista de admitidos, ordenada alfabéticamente, con indicacion de su nombre y apellidos, nota
de admisidn y cupo por el que participa.
e Una lista de espera, ordenada por prelacion, con indicacién de su nombre y apellidos, nota de
admisiéon y cupo por el que participa.
El resultado de la admisidon también se comunica a través de una carta personalizada en formato de PDF
gue se envia a la direccidon de correo electrdnico indicada en la solicitud de admisidon. En esta carta se
incluye asimismo informacion relacionada con el proceso de la matricula y sus plazos, las contrasefias
personales, el funcionamiento de las listas de espera, etc.

Mas informacion

Matricula

Los estudiantes que figuren en las listas de admitidos, deberan matricularse en las fechas que se indiquen
para cada periodo en el calendario académico oficial.

Mas informacion
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Llamamientos a los integrantes de las listas de espera

En caso de que el estudiante resulte admitido en una titulacién que no sea la elegida en primera opcién,
quedard en lista de espera en todas las titulaciones elegidas con prioridad.

Una vez finalizado el primer plazo de matricula, los centros en los que hayan quedado plazas vacantes por
no haberse matriculado todos los estudiantes admitidos inicialmente, haran sucesivos llamamientos
publicos a los integrantes de las listas de espera. En cada Ilamamiento se relacionaran los estudiantes de la
lista de espera a los que les corresponde matricularse, quienes desde ese momento dejardan de ser
llamados o de figurar en los llamamientos de aquellos estudios que hubieran solicitado con menor
preferencia.

Es importante saber que si no se realiza la matricula en las fechas previstas se perderd todo derecho a la
plaza obtenida. Por ello, es necesario prestar mucha atencién a los llamamientos, ya que no se avisa
telefénicamente a los interesados.

Mas informacion

Normativa académica/Legislacién

Perfiles de salida

El Ingeniero Biomédico puede desarrollarse profesionalmente en empresas del sector biotecnoldgico y de
la salud, hospitales, centros de investigacion y agencias de la Administracion en el ambito de la Tecnologia
Biomédica. Segun el Instituto Nacional de Estadistica, el porcentaje de empleo de los ingenieros biomédicos
es de casi un 99%, un dato que avala la necesidad de formar a estudiantes apasionados de la tecnologia que
quieran aplicar sus conocimientos al sector de la salud. En concreto, algunas de las actividades que podran
llevar a cabo los egresados seran:

- La fabricacién, comercializacidon y evaluacion de dispositivos médicos y de equipos (para la
prevencion, diagndstico, tratamiento y rehabilitacion), materiales especiales, dispositivos implantables,
protesis y sistemas robéticos para aplicaciones biomédicas.

- Las estrategias relacionadas con la aplicacidn y puesta en servicio de material y sistemas
biomédicos.

- Los servicios de ingenieria clinica en centros sanitarios publicos y privados, en el mundo del deporte
y del ocio.

- La telemedicina y aplicaciones telematicas en el diagndstico y tratamiento de enfermedades.

- La informdtica médica, como los programas informaticos y los sistemas de informacién sanitaria
para el tratamiento de datos biomédicos.

- La biotecnologia y la ingenieria celular.

- La industria farmacéutica y la industria alimentaria, a fin de analizar y cuantificar la interaccién
entre medicamentos sustancias y parametros bioldgicos.
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- Colaboracion con otros expertos en el radiodiagndstico y radioterapia en centros hospitalarios.

- La industria manufacturera en general: ergonomia de productos y procesos e impacto de las
tecnologias en la salud humana.

Qué se aprende

El perfil de egreso capacita para disefar, desarrollar y mantener tecnologias médicas innovadoras para
mejorar la salud y la calidad de vida. El titulo tiene ademas un perfil de salida relacionado con la capacidad
de disefiar, desarrollar y mantener tecnologias médicas innovadoras para mejorar la salud y la calidad de
vida.

Perfil del Ingeniero e Ingeniera Biomédica. Profesionales capaces de realizar tareas propias de la ingenieria
biomédica en los ambitos industrial, cientifico, empresarial, y en la atencién sanitaria y su gestién. Ello
incluye las actividades relacionadas con concepciéon y disefio, fabricacién, evaluacién y certificacion de
productos y servicios relacionados.

Este perfil de salida requiere las siguientes grandes competencias, entendidas como los objetivos
fundamentales del plan de estudios:

Competencia para ofrecer soluciones médicas. Identificar y plantear soluciones a problemas médicos que
puedan ser tratados mediante técnicas englobadas en la Ingenieria Biomédica aplicada a la practica clinica
relacionada con las patologias de los distintos aparatos y sistemas.

Competencia para disefiar productos vy equipamiento médico. Plantear disenos mecanicos de
(bio)materiales/ (bio)fluidos que garanticen la biocompatibilidad y adaptabilidad tecnoldgica incluyendo el
disefio centrado en el usuario.

Competencia para desarrollar nuevas tecnologias basadas en la tecnologia de la informacién v la

comunicaciéon. Plantear el disefio de sensores y otros dispositivos electrénicos, robédtica y tecnologias de
red para productos y servicios del ambito sociosanitario, asi como el disefio de diferentes sistemas y
equipos de diagndstico basados en imagen o sefiales médicas.

Competencia para innovar y emprender. Adquirir una visidon innovadora y posiblemente emprendedora
para desarrollar proyectos tecnolégicos enfocados a la salud.

Descripcidn detallada de las competencias que se adquieren en la titulacion

Competencias generales

CP_01. Integrar informaciéon multidisciplinar de ingenieria, medicina y ciencias, y abordar los problemas
desde diferentes perspectivas actuando con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
buscando siempre la calidad y mejora continua.

CP_02. Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

CP_03. Usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria Biomédica, asi como de la gestidn de
la informacidn, manejo y aplicacién de la legislacidn necesarias para la practica de la misma.
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CP_04. Elaborar, presentar y defender un ejercicio original (Trabajo Fin de Grado) realizado
individualmente, ante un tribunal universitario y en acto publico, como demostracidn y sintesis de las
competencias que corresponden a los objetivos del Grado.

Competencias transversales

Estas competencias corresponden al proyecto denominado Sello 1+5 Unizar

CP_05: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CP_06: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CP_07: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_08: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_09: Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_10: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias
de aprendizaje autdonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Conocimientos

CO_01. Reconocer los fundamentos de matematicas, fisica, quimica, biologia, estadistica, informatica,
ingenieria de materiales, mecdnica, resistencia de materiales, fluidos, tecnologias de fabricacién, disefo
asistido por ordenador, ingenieria de tejidos, biomecanica y biomateriales, y gestién y administraciéon de
empresas.

CO_02. Demostrar conocimientos basicos en electrénica, automatica, senales vy sistemas,
electromagnetismo, instrumentacion y analisis de sefales e imagenes biomédicas, sistemas de informacion
y telemedicina, ingenieria informatica biomédica y robdtica médica.

CO_03. Demostrar conocimientos basicos en ciencias de la salud sobre bioquimica, biologia molecular y
celular, anatomia y fisiologia humana, ademas de la patologia, sus sintomas y sindromes mas importantes,
diagndstico y tratamiento, destacando los principios éticos y sus aplicaciones en diferentes situaciones y
etapas de la vida.

CO_04. Reconocer las ciencias basicas para ser capaz de aplicarlas a las tecnologias del dmbito de la
Ingenieria biomédica y la ingenieria clinica, para comprender y generar innovacion y emprender en el
ambito biomédico respetando la regulacion sanitaria vigente.

CO_05. Reconocer el trabajo en el laboratorio, la instrumentacién y los métodos experimentales, asi como
los métodos numéricos para ser capaz de realizar experimentos y/o disefiar aplicaciones de forma
independiente y describir, cuantificar, analizar y evaluar criticamente los resultados obtenidos.
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Habilidades

HA 01. Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria y aplicar los
conocimientos sobre: dalgebra lineal;, geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

HA _02. Aplicar los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecdnica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo y su utilizacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria
biomédica.

HA _03. Aplicar los principios basicos de la quimica general, quimica orgdnica e inorganica en la ingenieria
biomédica.

HA_04. Aplicar los conocimientos bdsicos sobre el uso y programacidon de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos al desarrollo de herramientas informaticas, algoritmos
y disefio de sistemas de informacion y comunicaciones en el ambito biomédico, y al disefio sistemas de
ayuda a la gestion de la informacion biomédica y a la toma de decisiones médicas.

HA_05. Identificar los procesos metabdlicos y estructurales que ocurren en las células, tejidos y drganos del
cuerpo humano, y aplicarlos para explicar sus funciones fisioldgicas, y cdmo se pueden utilizar en
aplicaciones biomédicas.

HA_06. Identificar el concepto de salud y enfermedad y de enfermedades y sindromes, utilizando los
principales mecanismos patoldgicos que pueden afectar a los diferentes sistemas y aparatos del cuerpo
humano, y las implicaciones éticas que surgen en el ambito de la salud.

HA_07. Proponer iniciativas y empresas innovadoras en el campo de la ingenieria biomédica e incluso en el
sector publico de la salud, considerando la regulacidn sanitaria, el marco institucional y juridico, asi como
distinguir la importancia econdmica de las empresas biomédicas, los métodos y técnicas de apoyo
existentes y de su gestion.

HA_08. Utilizar sensores, acondicionamiento y sistemas de adquisicion de sefiales biomédicas para el
disefio y evaluacidon de dispositivos y sistemas de monitorizacidén, diagnéstico y terapia en Ingenieria
Biomédica, asi como analizar e interpretar sefales e imagenes biomédicas utilizando técnicas de analisis y
procesado.

HA_09. Aplicar los principios y técnicas de disefio, produccién y fabricacién incluyendo conocimientos en
mecanica de fluidos, elasticidad y resistencia de materiales, ciencia y tecnologia de materiales y
biomateriales en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

HA_10. Aplicar con éxito las técnicas y metodologias experimentales, de simulacién y optimizacién para el
desarrollo de productos, dispositivos médicos e instalaciones y la planificaciéon de su desarrollo, mediante
casos técnicos especificos del sector de la ingenieria biomédica.

HA 11. Disefar tipos de organizacién de los servicios de ingenieria clinica en los centros sanitarios y
empresas del sector, especialmente el mantenimiento y la adquisicidon de equipos y sistemas biomédicos,
asi como la gestion de la seguridad hospitalaria.
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Presentacion general del plan de estudios

De acuerdo con el Real Decreto 822/2021, el Grado en Ingenieria Biomédica que se propone para la
Universidad de Zaragoza presenta una estructura divida en ocho semestres, con una carga de 30 créditos
ECTS en cada uno de ellos. Cabe destacar que buena parte de las asignaturas de formacidn basica de este
titulo serdn comunes a las que se imparten en el resto de titulaciones de Ingenieria de la Escuela de
Ingenieria y Arquitectura, el cual es el centro al que se ha adscrito dicho grado. El titulo propuesto consta
de 66 créditos ECTS de formacion basica entre los que se encuentran 18 créditos ECTS de formacidn
Biomédica. Ademas, el titulo cuenta con 138 créditos ECTS de formacién obligatoria.

El plan de estudios contempla 24 créditos ECTS de optatividad en el séptimo/octavo semestre. El
estudiante podra escoger entre asignaturas de 6 créditos ECTS asociadas a dos materias de optativas
tecnoldgicas y médico- cientificas, tendrd también la posibilidad de realizar unas practicas académicas
externas en una empresa del sector de 6 créditos ECTS, reconocer créditos por diferentes tipos de
actividades (culturales, deportivas, representacion estudiantil, etc.) a la luz del Real Decreto 822/2021 y de
la normativa de la Universidad de Zaragoza. El estudiante también puede optar por cursar una asignatura
como optativa transversal dentro de la Materia Interdisciplinar. Para ello podra elegir entre las asignaturas
ofertadas dentro de otros grados de la EINA y/o de la Universidad de Zaragoza.

La Comision de Evaluacién de la Calidad del Grado revisara bianualmente la oferta de asignaturas optativas
en las materias que configuran el Médulo de Formacidn optativa, a raiz de los intereses de alumnado y
empresas. La oferta de asignaturas, preferentemente de 6 ECTS sera suficiente como para permitir
flexibilidad en el curriculo del alumnado.

Finalmente, la titulacién se impartira en castellano y en modalidad presencial.

De cara a la implantacion del titulo, se desarrollard un documento adicional (Proyecto Formativo de
Titulacién) en el que se detalle la planificacién por asignaturas para cada curso académico, asi como el
listado de asignaturas optativas ofertadas.

TIPO DE MATERIA CREDITOS ECTS
Formacién basica 66
Obligatorias 138
Optativas 24

Practicas externas

TFG 12

NUMERO TOTAL DE CREDITOS ECTS 240
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Cuadro de distribuciéon de materias por créditos

A continuaciodn, se presenta la distribucion de Mddulos y Materias del titulo:

Créditos
Médul Materi Caract
jodulo eria racter ECTS
Matematicas FB 18
K . Estadistica FB 6
MODULO 1. FORMACION
FUNDAMENTAL CIENTIFICO-TECNICA | Fisica FB 12
Quimica FB 6
Informética FB 6
TOTAL MODULO 1. FORMACION FUNDAMENTAL CIENTIFICO-TECNICA 48
Fundamentos de biologia y bioquimica Mixto 12
MODULO 2. FUNDAMENTOS DE
BIOMEDICINA
Anatomia, fisiologia, patologia, bioética y deontologia Mixto 18
TOTAL MODULO 2. FUNDAMENTOS DE BIOINGENIERIA 30
Fundamentos de empresas OB 6
Fundamentos de materiales y fluidos oB 12
MODULO 3. FUNDAMENTOS DE e Ey
INGENIERIA Fundamentos de disefio y fabricacion OB 6
Fundamentos de electrénicay sefiales OB 12
Fundamentos de mecanica de medios continuos y métodos 0B 18
numéricos
TOTAL MODULO 3. FUNDAMENTOS DE INGENIERIA 54
Instrumentacién biomédica 0B 12
MODULO 4. TECNOLOGIA P S— 0 12
BIOMEDICA efial e imagen biomédica
Informacion y ciencia e ingenieria de datos 0B 12
TOTAL MODULO 4. TECNOLOGIA BIOMEDICA 36
MODULO 5. BIOMECANICA Y : AT 3 St -
BIOMATERIAIES Biomecanica, biomateriales e ingenieria de tejidos 0B 18
TOTAL MODULO 5. BIOMECANICA Y BIOMATERIALES 18
, , ; Innovacion, emprendimiento y regulacion OB 12
MODULO 6. INGENIERIA CLINICA Y
GESTION
Ingenieria clinica y gestion hospitalaria OB 6
TOTAL MODULO 6. INGENIERIA CLINICA Y GESTION 18
La distribucion de asignaturas dentro de los cuatro cursos se indica a continuacion:
C/ Maria de Luna, 3 ul
Edificio Torres Quevedo éﬂﬂsf °
i =
(Campus Rio Ebro) = - u n Iza r

50018-Zaragoza i [



Escuela de

Ingenieria y Arquitectura

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
ESCUELA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Universidad Zaragoza -
L CENR CERTFCADD
Curso 1
Semestre 1 Semestre 2
Asignaturas Tipo | ECTS Asignaturas Tipo | ECTS
Célculo FB 6 Ecuaciones Diferenciales FB 6
Algebra FB 6 Bioquimica y Biologia Molecular OB 6
Fisical FB 6 Fisica Il FB 6
Biologia Celular FB 6 Fundamentos de Informatica FB 6
Estructura y Funcién del Cuerpo
Quimica B | 6 2 2 FB 6
Humano
Total ECTS Curso 1 60
Curso 2
Semestre 3 Semestre 4
Asignaturas Tipo | ECTS Asignaturas Tipo ECTS
it OB 6 Fundamentos d(? Ingenieria de OB 6
Materiales
Bioestadistica FB 6 Patologia Médico-Quirtrgica OB 6
Slstema.s d‘e.Adaptamon F|5|’olog|ca. EB 6 KcsSiieds Elildas OB 6
Bioética y Deontologia
Sefiales y Sistemas (o]} 6 Fundamentos de Electrénica OB 6
Fund tos de Administracién d
SRR R S R e OB 6 Procesado de Sefiales Biomédicas oB 6
Empresas
Total ECTSCurso2| 60
Curso 3
Semestre 5 Semestre 6
Asighaturas Tipo | ECTS Asignaturas Tipo ECTS
Métodos Numéricos en Ingenieria
Procesado de Imagenes Biomédicas OB 6 i I, : B OB 6
Biomédica
Disefi P de Fabricacid
Mecanica del Sélido Deformable OB 6 ELRE roc.est,ns 'e a’ r.|ca<:|on o 0B 6
Ingenieria Biomédica
| ieria Clini .
Sistemas Electronicos Biomédicos OB 6 RECEDIRG In'lca Y -de GeEsHEn 0B 6
Hospitalaria
Biomateriales OB 6 Resistencia de Materiales OB 6
Robética Médica oB | 6 Sistemas aelnomclony oB 6
Telemedicina
Total ECTS Curso 3 60
Curso 4
Semestre 7 Semestre 8
Asignaturas Tipo | ECTS Asignaturas Tipo | ECTS
Ci i | ieria de Dat ;
e E AN Ef s OB 6 Innovacion y Emprendimiento OB 6
Infraestructuras Computacionales
Ingenieria de-T!:Z'jldOS, !r’npresmn 3Dy OB 6 OPTATIVAS op 12
Bioimpresidn
Organizacion y Regulacion Sanitaria OB 6 TRABAJO FIN DE GRADO TFG 12
OPTATIVAS oP 12
| Total ECTS Curso4 | 60
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Referentes externos utilizados para el disefo de este titulo

Para la elaboracién y disefio del titulo se han consultado los planes de estudios de Ingenieria Biomédica de
todas las universidades a nivel nacional y también a nivel internacional.

Algunos miembros de la comisidn de plan de estudios tienen o han tenido un papel relevante en diversas
sociedades, alianzas y redes representativas del ambito de la ingenieria biomédica:

- CIBER en Bioingenieria, Biomateriales y Nanociencia.

- European Alliance for Medical and Biological Engineering and Science (EAMBES).
- International Federation for Medical and Biological Engineering (IFMBE)

- Sociedad Espafiiola de Ingenieria Biomédica.

- Sociedad Espafiola de Electromedicina e Ingenieria Clinica.

- Sociedad Europea de Biomecanica.

- Virtual Physiological Human Institute.

La experiencia acumulada en dichos foros avala el conocimiento de los miembros de la comision sobre los
criterios existentes en titulos similares de otras universidades y paises.

Procedimientos de consulta utilizados para el disefo de este titulo

El plan de estudios del Grado en INGENIERIA BIOMEDICA fue desarrollado por una Comisién de expertos
entre los que se encontraban profesores de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura y de las Facultades de
Ciencias y Medicina. También se contd estudiantes de titulaciones relacionadas con la Ingenieria Biomédica
y con expertos del ambito sanitario de empresas del sector.

El objetivo de la Comision fue la elaboracidn de la memoria de verificacion de los estudios que recogieran
las recomendaciones o aspectos que deberian tenerse en cuenta en la elaboracién del plan de estudios del
Grado de Ingenieria Biomédica, tendencias de futuro y nuevos perfiles profesionales demandados por las
industrias y empresas y la sociedad en general.

Acciones para la movilidad de los estudiantes

Los estudiantes de la Universidad de Zaragoza (UZ) tienen la posibilidad de solicitar, durante la realizacion
de sus estudios, una estancia en una Institucidon de educacion superior (espafiola o extranjera) con la cual la
UZ tenga acuerdo de colaboracidn.

El Vicerrectorado de Internacionalizacién y Cooperacién y la Seccién de Relaciones Internacionales de la
Universidad de Zaragoza gestionan programas de movilidad estudiantil, propios y externos.

https://internacional.unizar.es/

1.- Estancias para estudios
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e Programa de aprendizaje permanente de la Comisidon Europea (Erasmus para estudios).
e Programa de movilidad UNIZAR-lberoamérica. Programa de movilidad con Instituciones de
Educacidn Superior latinoamericanas.
e Programa de movilidad UNIZAR-Norteamérica, Oceania y Asia Programa de movilidad con
Universidades estadounidenses, canadienses, australianas, japonesas y neozelandesas.
e Programa de movilidad SICUE. Programa de movilidad entre Universidades espafiolas. (gestionado
por el vicerrectorado de estudiantes)
e Todos programas de movilidad para estudios se basan en el reconocimiento académico pleno de las
actividades desarrolladas en la Universidad de destino.
Mds informacién en: https://internacional.unizar.es/ (movilidad internacional) y
http://wzar.unizar.es/servicios/primer/sicue/sicue.html| (movilidad nacional)

2. -Estancias para practicas en empresas internacionales

e Programa de aprendizaje permanente de la Comisién Europea (Erasmus para practicas). Programa
gestionado por la Fundacién Empresa — Universidad de Zaragoza (FEUZ).
http://www.feuz.es/pagEstatica.aspx?id=10

3.- Estancias de cooperacion al desarrollo

e Programa de becas para practicas de cooperacion con paises desfavorecidos. El programa se basa
en la movilidad de estudiantes hacia Instituciones de Educacién Superior, Instituciones publicas y
privadas, Organizaciones no gubernamentales de paises con bajos niveles de desarrollo, para
realizar practicas tuteladas aplicadas a los estudios cursados, con o sin reconocimiento académico,
gue sitden al alumno en la realidad social de dichas regiones.
https://internacional.unizar.es/programas-movilidad/cooperacion/programa-de-ayudas-para-practicas-
internacionales-de-cooperacion-0

Sistema de orientacion, informacion y apoyo académico para estudiantes

El coordinador del titulo es la persona de referencia fundamental para cualquier consulta, aclaracién o
problema que pueda surgir durante el desarrollo del curso. El coordinador estd en contacto permanente
con los estudiantes y sus representantes para ofrecerles apoyo y poner en marcha cuantas acciones sean
necesarias para mejorar su proceso de aprendizaje. La titulacion, siguiendo las directrices de los Programas
de Orientacidn Académica de la Universidad de Zaragoza, asigna a cada estudiante un profesor-tutor
personalizado encargado de ofrecerle asesoria académica en todo lo relacionado con su integracion y
adaptacion a los proceso de trabajo que se siguen en el titulo, las opciones académicas mds adecuadas en
su caso, la orientacidon sobre cémo enfocar su proyecto personal académico o profesional, los recursos y
servicios que la Universidad pone a su disposicién y sobre el funcionamiento general de la Universidad en
sus aspectos administrativos, académicos o de participacidn en sus estructuras de gobierno.

La Universidad de Zaragoza cuenta con un Centro Universitario de Lenguas Modernas en las que puede
recibirse formacién actualmente en los siguientes idiomas: aleman, drabe, francés, griego moderno, inglés,
italiano, portugués, ruso, chino y japonés. Se imparten Cursos Generales y Especificos de duracion anual,
Cursos Intensivos de verano en julio y septiembre, y Cursos de Autoaprendizaje y de Conversacion (inglés,
francés y aleman) de duracién cuatrimestral.
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Cursos de verano. Como formacion complementaria los estudiantes pueden participar en cualquiera de los
programas de Cursos de verano que se llevan a cabo todos los afos durante los meses de julio, agosto y
septiembre en diferentes localidades de la comunidad aragonesa, aunque su mayor parte se desarrolla en
dos sedes Teruel y Jaca.

La Universidad de Zaragoza cuenta con un servicio de Orientacién y Empleo, UNIVERSA. El objetivo principal
de este Observatorio de Empleo Universitario es proporcionar informacion, orientacion y formacion
especifica que facilite la insercidon laboral y profesional de los universitarios, asi como gestionar las practicas
voluntarias para estudiantes de los Ultimos cursos. Se imparten cursos dirigidos a estudiantes y recién
titulados con objeto de mejorar su formacién en competencias profesionales, técnicas de busqueda de
empleo, etc...

Anualmente se celebra, ademas, una Feria de Empleo (EMPZAR), en la que los estudiantes pueden
contactar con empresas, conocer de primera mano la demanda de trabajo en el mercado, entregar su CV,
etc.

Bibliotecas y salas de estudio. La Universidad de Zaragoza cuenta en la actualidad con 4.803 puestos de
lectura en bibliotecas y salas de estudio. Estd formada por la Biblioteca general y otras 21 bibliotecas
distribuidas por los centros y Facultades. La coleccion bibliografica contiene un total de mds de 1,000,000
de volumenes vy, al menos, 33,500 titulos de revistas.

El personal de la Biblioteca apoya la formacidn de los estudiantes de primer curso mediante la imparticion
de un curso online de Competencia Digital Basica (antiguo curso Competencias informacionales e
informdticas), que se aplica a una de las asignaturas de este curso como actividad practica. Ademas ofrece
a los estudiantes otros cursos de formacién en capacidades informacionales, en diferentes niveles, entre
los que destaca el curso Guia de Herramientas y pautas para un buen TFG, destinado a convertirse en una
herramienta de apoyo que brinda la biblioteca para la consecucidn de un TFG exitoso.

Asesorias, alojamiento y servicios

Colegios Mayores. La Universidad de Zaragoza administra directamente un Colegio Mayor Universitario en
el Campus de San Francisco: El Colegio Mayor Universitario (CMU) Pedro Cerbuna (250 habitaciones), uno
mas en el Campus Rio Ebro (102 plazas) y dos mas en las ciudades de Huesca y Teruel (CMU Ramon Acin,
125 habitaciones) y Teruel (CMU Pablo Serrano, 96 habitaciones individuales). En la ciudad de Zaragoza
existen también nueve residencias universitarias gestionadas por empresas privadas. Existe, ademas, un
servicio web de la Universidad que ayuda a los estudiantes que estdn buscando una habitacién o piso de
alquiler.

Se puede encontrar también alojamiento utilizando los programas del Ayuntamiento de Zaragoza dirigidos
a jovenes y estudiantes.

Asesorias. La Universidad de Zaragoza dispone de un servicio de asesoria psicoldgica para jovenes, gratuito
y anénimo, atendido por un equipo de profesionales especializado.

La seccidn de relaciones internacionales de la Universidad de Zaragoza, brindara a los estudiantes
extranjeros el apoyo necesario para facilitarles el proceso de matriculacidn, y proporcionarles informacion
practica sobre la ciudad, transportes, oferta de pisos, habitaciones, colegios mayores, asistencia médica,
cursos para extranjeros, etc.
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Atencidn a la diversidad. La Oficina Universitaria de Atencidn a la Diversidad de la Universidad de Zaragoza
(OUAD) dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleo, tiene como funcion principal garantizar la
igualdad de oportunidades a través de la plena inclusién de los estudiantes universitarios en la vida
académica universitaria, ademads de promover la sensibilizacién y la concienciacion de la comunidad
universitaria. Esta especialmente comprometida en la atencidn a estudiantes universitarios con
necesidades educativas especiales, derivadas de alguna discapacidad.

Centro de informacidn Universitaria. El Centro de Informacién Universitaria y Reclamaciones ofrece
informacidén de caracter general sobre la Universidad de Zaragoza: acceso, oferta y planes de estudio,
tercer ciclo, titulos propios, matricula, becas, convalidaciones, cursos de verano, informacién
administrativa, etc. Asimismo, se tramitan las reclamaciones presentadas ante aquellas situaciones que no
se hallan sujetas al procedimiento reglado.

Servicio de Informatica y Comunicaciones. Todos los ordenadores estan conectados a internet, ademas de
contar con cobertura wifi en todos los edificios. Cualquier estudiante puede utilizar los servicios
informaticos de la Universidad de Zaragoza.

Servicio de gestidn de trafico. Tramita los permisos necesarios para que los miembros de la comunidad
universitaria puedan estacionar sus vehiculos en los aparcamientos de los diferentes campus.

Actividades deportivas y culturales

Actividades culturales.La "Agenda Cultural" recoge mensualmente la programacion que se desarrolla en los
apartados de Cine e Imagen, MUsica, Teatro, Exposiciones, Ciclos, Conferencias, Actividades Literarias y
Cursos; asi como las actividades de los colectivos culturales y de las Comisiones de Cultura de Zaragoza,
Huesca y Teruel.

Actividades deportivas. El complejo deportivo de la Universidad de Zaragoza se sitia en el Campus de San
Francisco, contando con un pabellén polideportivo, gimnasio, pistas al aire libre de baloncesto, balonmano
y futbol sala, una pista de atletismo homologada y un campo de futbol. Cada curso, se organizan mds de un
centenar de actividades anuales.

Participacion en la vida universitaria

La Casa del Estudiante de la Universidad de Zaragoza, que se inauguré en 2005, es la sede del Consejo de
Estudiantes de la Universidad, de los colectivos estudiantiles con representacién en Claustro y Consejo de
Gobierno, y de las asociaciones de estudiantes de ambito transnacional. En la Casa del Estudiante se llevan
a cabo actividades propias de la representacion estudiantil, pero también reuniones de trabajo,
presentaciones, conferencias u otros actos de interés para los estudiantes de nuestra Universidad. Dichas
actividades se promueven y gestionan a iniciativa de los propios colectivos estudiantiles y se coordinan
desde el Vicerrectorado de Estudiantes. vrestu@unizar.es

Antenas Informativas. Alumnos voluntarios de las facultades y centros de la Universidad de Zaragoza
actyan como “antenas informativas” para asesorar, informar y ayudar a sus propios compafieros.

Defensor Universitario. Es el defensor de los derechos y libertades de la comunidad universitaria y atiende
las quejas y peticiones de los universitarios.
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El profesorado de esta titulacion

El profesorado de la titulacién de Grado en INGENIERIA BIOMEDICA tiene una elevada cualificacién y
experiencia contrastada en el dmbito de la ingenieria Biomédica, tanto en el ambito docente como en el
campo de la investigacién y el desarrollo tecnoldgico, manteniendo en muchos casos estrechas relaciones
con empresas y otras instituciones de primer nivel.

Teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios planteada, el nimero de créditos que lo conforma,
las dreas de conocimiento que participaran en las diferentes actividades docentes y el nimero previsto de
estudiantes, se puede garantizar que la Universidad de Zaragoza dispone de profesorado suficiente y
perfectamente cualificado para asegurar la viabilidad de la titulacién en esta institucién, asi como una
excelente calidad de la correspondiente docencia.

Hay que destacar que en el desarrollo del plan de estudios propuesto se cuenta con la participacion de mas
de 35 dreas de conocimiento, pertenecientes a 21 departamentos universitarios adscritos a tres centros de
la Universidad de Zaragoza: la Escuela de Ingenieria y Arquitectura, la Facultad de Ciencias y la Facultad de
Medicina. Todos los centros involucrados en la docencia aunaran su potencial académico en aras a
conseguir una docencia de gran calidad en todas las materias.

El profesorado del grado formara parte de numerosos Institutos de Investigacion:

Instituto Universitario de Investigacidén de Ingenieria en Aragoén (13A)

- Instituto Universitario de Matematica y Aplicaciones (IUMA)

- Instituto Universitario de Biocomputacion y Fisica de Sistemas Complejos (BIFI)

- Instituto Universitario de Investigacién Mixto de Nanociencia y Materiales de Aragdn (INMA)
- Instituto de Investigacion Sanitaria de Aragon (lIS)

- Instituto Aragonés de Ciencias de la Salud (IACS)

Otro aspecto a resaltar es el alto nimero de grupos de investigacidon en Ingenieria Biomédica en estos
Institutos de investigacion que son referente en la Universidad de Zaragoza y la Comunidad Auténoma de
Aragon. Cabe destacar el elevado numero total de sexenios reconocidos, lo que senala la calidad del
profesorado el cual dispondra de una relevante experiencia investigadora.

Toda esta experiencia se traduce en que, si hablamos de rankings, en el de Shanghdi, la Universidad de
Zaragoza en su conjunto se encuentra entre los puestos 401-500, destacando que la Ingenieria Biomédica
de la Universidad de Zaragoza se posiciona entre el 201-300. El profesorado con el que contara el grado
tiene un alto grado de internacionalizacidn incluyendo profesores que han sido presidentes de la European
Society of Biomechanics, miembros de la ejecutiva del World Council of Biomechanics, lideres
internacionales en el ambito de la Robdtica Medica y en el modelado de problemas cardiovasculares, entre
otros. Ademas, su participacién en contratos de colaboracién con empresas de los sectores afines a la
Ingenieria Biomédica facilitard una contextualizaciéon adecuada de las asignaturas en tematicas punteras en
el dmbito biomédico y una excelencia docente.
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Mas informacion:
Maria Angeles Pérez Ansén

Email: coordinagib@unizar.es

Teléfono: 876555213

C/ Maria de Luna, 3
Edificio Torres Quevedo
(Campus Rio Ebro)
50018-Zaragoza

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
ESCUELA DE INGENIERIA Y ARDUITECTURA

3 °

| o o

éﬂg;: ) .
=SS ejna.unizar.es

o


mailto:coordinagib@unizar.es

