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¢, QUE ES UN INGENIERO ELECTRICO?

Es un profesional perteneciente al ambito de la ingenieria
iIndustrial que se ocupa del estudio y la aplicacion de
la electricidad, la electronica y el electromagnetismo.

Aplica conocimientos de ciencias como la fisica y
las matematicas para disefar sistemas y equipos
que permiten generar, transportar, distribuir,
almacenar y gestionar la energia eléctrica.

Universidad

10L  Zaragoza


http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Electricidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Electr%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Electromagnetismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1ticas
http://es.wikipedia.org/wiki/Generaci%C3%B3n_de_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_transporte_de_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_distribuci%C3%B3n_de_la_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_distribuci%C3%B3n_de_la_energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
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La electricidad es la forma mas comun de
energia, pudiendo encontrarla en todos los

procesos tanto industriales como de la vida
cotidiana.

Su uso ha cambiado por completo el propio
desarrollo humano, aumentando enormemente su
capacidad y diversidad productiva.

b Sociedad contemporanea
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El siglo XXl es |a era digital. La

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura Industria 4.0 se caracteriza por el
Universidad Zaragoza aumento de maquinas inteligentes que
se alimentan por el Internet de las
© industria 1.0 © 1ndustria2.0 Industria 3.0 (3 Industria 4.0 q cosas industrial (IloT), la informatica

en la nube y la inteligencia artificial.

. : La entrada en el siglo XXI dio lugar a
e Electricidad 1.0 Electricidad 2.0 Electricidad 3.0 Electricidad 4.0 una nueva Etapa de la e|ectricidad,

con la convergencia de lo digital y lo

. I s | - eléctrico a escala. Este fue el
D300 ﬁrllsleelg.relf comienzo de |la Electricidad 4.0.
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https://www.se.com/es/es/work/campaign/electricity-4-0/sustainable-energy-generation.jsp#Overview
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Y es la sociedad contemporanea la que dirige, a esta rama de la ingenieria,
hacia:

— generacion con energias renovables,

— nuevas redes de distribucion (SMARTGRIDS),

— desarrollo de vehiculos eléctricos,

— control y automatizacion para mejorar la eficiencia energética en edificios
y poblaciones (SMARTCITIES),

— calidad de suministro y eficiencia en instalaciones,

— busqueda de mayor respeto al medio ambiente.
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Perfil recomendado de entrada:

— Buena formacion en matematicas vy fisica.

— Conocimientos de quimica, dibujo técnico e informatica.

|8

— Interés por los |ididmas, y en concreto, recomendable/imprescindible
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/r/l\ T, <t~
% — W R T RS e L S l /\\_f___\\‘1 1'1'

I N e ) S 1

- —
i N

- - B - .
o oY S e - i . ~ | =
el o - e 3 el A

. -3 - - - " . - A B -
i ¥ - g g . - L .~ b i, = -
" Sy - ewwl g - =

Universidad
Zaragoza



Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Perfil recomendado de entrada:

lis

— Buena habilidad
Instrumentos.

-
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— Vocacion para gl aprendizaje, vision espacial y atencion al detalle.

ico, de la organizacion y el método.
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Perfil recomendado de entrada:

— Interes por la investigacion.

il

— Actitudes persohales hacia la responsabilidad, la ética profesional, la
tolerancia, el | orrllpromiso, el trabajo en equipo, la solidaridad, la

. | -
cooperacion y |

transparencia. |
" e
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Estructura del plan de estudios

Formacion basica: 60 créditos

— Matematicas 18 creditos
— Fisica 12 creditos
— Informatica 6 creditos
— Empresa 6 créditos
— Estadistica 6 creditos
— Quimica 6 créditos
— Expresion grafica 6 creditos
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Estructura del plan de estudios

Comun de rama industrial: 72 créditos

Formacion comun a todas las ramas de la ingenieria industrial, conformada en 12
asignaturas de 6 créditos.

« Termodinamica « Mecanica de fluidos
* Ingenieria de materiales Fundamentos de Electrotecnia
« Fundamentos de electronica Sistemas automaticos

* Mecanica * Ingenieria del Medio Ambiente
- Resistencia de materiales * Organizacion de empresas
« Tecnologias de fabricacion « Oficina de proyectos
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Estructura del plan de estudios

Tecnologia eléctrica: 72 créditos

— Analisis de circuitos electricos 6 creditos
— Instalaciones eléctricas alta y baja tension 12 creditos
— Lineas y sistemas de potencia eléctricos 12 creditos
— Centrales y energias renovables 12 creditos
— Maquinas eléctricas 18 creditos
— Electrénica de potencia 6 créditos
— Ingenieria de control 6 creditos

Grado en Ingenieria Eléctrica
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Estructura del plan de estudios

Formacion optativa: 24 créditos

OPTATIVAS TECNOLOGICAS

Integracion en la red Mantenimiento Control, gestion y Medidas y Seguridad de instalaciones
eléctrica de Industrial y de optimizacion comunicaciones eléctricas y sistemas de
instalaciones Instalaciones Auxiliares energética aplicada a la proteccion contra
renovables Ingenieria Eléctrica incendios

Sistemas Eléctricos de = Movilidad Eléctrica CAD, BIM en Redes Eléctricas lluminaciéon y Domoética
Climatizacion proyectos industriales Inteligentes

Interdisciplinar: 6 créditos

Practicas en empresa y Actividades complementarias (hasta 6 créditos)

Universidad
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Estructura del plan de estudios

Trabajo fin de grado: 12 créditos
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Universidad Zaragoza INGENIERIA ELECTRICA
PRIMER CURSO
Calculo Algebra Lineal Expresion Graficay  Fisical Quimica
DAO
Ecuaciones Fisica Il Informatica Fundamentos de Ingenieria del
diferenciales Electrotecnia Materiales
SEGUNDO CURSO
Fundamentos de Estadistica Termodinamica Mecdnica Andlisis de Circuitos
Administracion de Técnicay Eléctricos
Empresas Fundamentos de
Transmision Calor
Fundamentos de Resistencia de Sistemas Mecanica de Fluidos Maquinas Eléctricas
Electronica Materiales Automaticos I
BASICAS RAMA INDUSTRIAL
(60 ECTS) (72 ECTS)
TECNOLOGIA ELECTRICA OPTATIVAS
(72 ECTS) (24 ECTS)
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Ingenieria y Arquitectura PLAN DE ESTUDIOS GRADO EN

Universidad Zaragoza INGENIERIA ELECTRICA
TERCER CURSO
Tecnologias de Electronica de Instalaciones Maquinas Eléctricas  Ingenieria de
Fabricacidn Potencia Eléctricas de BT Il Control
Ingenieria del Organizacion y Lineas Eléctricas Instalaciones Accionamientos de
Medio Ambiente Direccidn de Eléctricas de MTy Maquinas Eléctricas
Empresas AT
CUARTO CURSO
Oficina de Proyectos Sistemas Eléctricos Centrales Eléctricas  Diseiio de Optativa
de Potencia instalaciones de

energias renovables

Redes Eléctricas  Movilidad lluminaciény CAD, BIM de Mantenimiento (60 ECTS) INDUSTRIAL
Inteligentes Eléctrica Domdtica Proyectos Ind. Industrial e Aux. (72 ECTS)
Integracion enla  Sistemas Seguridad y sist.  Control, gestion ~ Medidas TECNOLOGIA OPTATIVAS
red eléctrica de Eléctricos de de proteccion y optimizacion eléctricas y ELECTRICA (24 ECTS)
renovables Climatizacion contra incendios  energética comunicaciones (72 ECTS)
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El titulo de Grado en Ingenieria Eléctrica, habilita para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

(Orden CIN/351/2009 BOE 44 del 20 de febrero de 2009)
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Los graduados en Ingenieria Eléctrica, son profesionales muy demandados
por la sociedad, con una amplia variedad de salidas para el ejercicio de su
profesion, en los ambitos de:

— Planificacion y gestion de la generacion, transporte y distribucion de la
electricidad.

— Desarrollo y uso de energias renovables.
— Disefo y control de maquinas eléctricas.
— Diseno y control de sistemas para traccion y transporte eléctrico.

— Diseno y ejecucion de todo tipo de instalaciones eléctricas en alta y baja tension.

Universidad
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Los graduados en Ingenieria Eléctrica, son profesionales muy demandados
por la sociedad, con una amplia variedad de salidas para el ejercicio de su
profesion, en los ambitos de:

— Diseno y gestion de sistemas de control automatico en la industria.

— Diseno y puesta en marcha de sistemas para el control energético de edificios.
— Actividades de caracter técnico-comercial y econdmico en industrias del sector.
— Ingenieria de mantenimiento en instalaciones industriales.

— Medida, ensayo, certificacion de equipos y componentes.

— Asesoria, consultoria y peritaje de obras de ingenieria eléctrica.

Universidad
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Los graduados en Ingenieria Eléctrica, son profesionales muy demandados
por la sociedad, con una amplia variedad de salidas para el ejercicio de su
profesion, en los ambitos de:

— El libre ejercicio de la profesion; estudios de proyectos, peritacion vy
certificacion técnica, etc.

— La administracion publica; cuerpos técnicos de la administracion, educacion,
etc.

— Lineas de investigacion, desarrollo e innovacion; Departamentos de [+D+i
tanto de entidades publicas como privadas.
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Key technology components of electricity grids

Generation Grid Demand
o .
[ i 8 e
AL " m HVDC connection 'ﬁ I
= HVDC station HVDC station =S Enmergy intensive industry
Thermal pawer plant  Transformer — - p— Transfonmer
HV substation HWVAL connection ol RN
e opg 3 8 5
b = 8 & —_— | —
$ Al

Hydropower Transformer Transformer  ACIAC  Transport

convertar
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Solar PV ynverder  Traneformer m HY substation HV substabon m —— Indusiry

i Transbormer
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% =l A IE Transmission = DD

Slorage .
Wind power  ACIAC  Transfarmer FACTS Large commercial
converier

w001 -

- =
> _ ﬁﬂ ﬁﬁ

i

Distributed wind
and solar PV

(’ ‘\,— oy Distribution Distribution %
AAD Distribution :
converter fransformes Households and services
IEA. CC BY 4.0.

Notes: FACTS = flexible alternating current transmission system; HVAC = high-voltage alternating current; HVDC = high-
voltage direct current.
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Ejemplo de ultimas propuestas de TFGs presentadas:

Instalacion eléctrica de puntos de recarga de VE en parking Sextas,
Formigal

Parametros eléctricos de una linea aérea de alta tensidn con circuitos
de distinta tension

Planta fotovoltaica de 1 MW conectada a red en Maella (Zaragoza)

Disefio de una instalacion eléctrica de baja tension para una
plataforma logistica de almacenamiento y distribucion en Zaragoza

Mejora de la eficiencia en grupos electrogenos mediante control a
velocidad variable

Adaptacion de lineas aéreas de alta tension para la conservacion del
aguila azor (hieraaetus fasciatus): el caso de la zona critica de
Alcaniz-Caspe

Grado en Ingenieria Eléctrica
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Ejemplo de ultimas propuestas de TFGs presentadas:

Desarrollo de un gestor de microrred para su implementacion en
sistemas de bombeo

Analisis técnico y econdmico de una instalacion de puntos para la
recarga de vehiculos eléctricos

Proyecto de centro de salud de Zaragoza: instalacion eléctrica

Simulacion y control del motor PMSM de una moto eléctrica de
competicion

Estudio y caracterizacion de indicadores de ambito eléctrico en
procesos productivos

Instalacion eléctrica de autoconsumo eficiente en un complejo
residencial con generacion hibrida edlica solar

Grado en Ingenieria Eléctrica
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Ejemplo de ultimas propuestas de TFGs presentadas:

— Diseno de la planta fotovoltaica Burguillos

— Analisis comparativo de algoritmos de seguimiento de maxima
potencia para una planta fotovoltaica segun diferentes topologias de
convertidor DC

— Diseno, calculo y dimensionado de un sistema fotovoltaico para el
soporte energético autosuficiente en un caserio de montana en la
aldea de Casillas de Ranera (Talayuelas, Cuenca)

— Diseno de nueva instalacion eléctrica para dotar de suministro a una
zona rural en la Comarca de Carifena

— Banco de ensayos para motores eléctricos empleando un freno por
histéresis

Universidad
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Ejemplo de ultimas propuestas de TFGs presentadas:

Implementacion del sistema de sensorizacion de un vehiculo eléctrico
de altas prestaciones y analisis de su comportamiento.

Estudio energético de la linea del tranvia de Zaragoza para
conversion a carga inalambrica.

Comparacion de modelos de vida de baterias aplicados a
instalaciones con fuentes renovables.

Evacuacion de energia en parque eodlico de 48 MW y subestacion
eléctrica de 20/220 kV.

Integracion del vehiculo eléctrico en la red de distribucion. Impacto en
Smart Grids.

Grado en Ingenieria Eléctrica
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Ejemplo de ultimas propuestas de TFGs presentadas:

Estudio viabilidad técnico-financiera de una central hidroeléctrica
Instalacion eléctrica en baja tension para un hospital

Analisis de las causas de envejecimiento prematuro de
transformadores de potencia de tipo seco en una planta fotovoltaica

Calculo del voltaje de ruptura en una aislador mediante el método de
elementos finitos (M.E.F.) en tres dimensiones

Modelado y caracterizacion de mecanismos de envejecimiento en
aislantes eléctricos

Instalacién fotovoltaica hibrida aislada para suministro de repetidor de
telecomunicaciones

Grado en Ingenieria Eléctrica
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Ejemplo de ultimas propuestas de TFGs presentadas:

Simulacion de la red de transporte de energia eléctrica peninsular
aumentando la generacion renovable

Disefio de una subestacion eléctrica de 400/220 kV en la provincia de
Teruel

Analisis de las instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo con
conexion a red en Espana

LAAT 132 kV para evacuacion de energia eléctrica generada por un
futuro parque edlico en Fornoles

Big Data en el mercado eléctrico espafol para investigacion del
impacto de la produccion de las tecnologias edlica e hidroeléctrica en
el precio final

Grado en Ingenieria Eléctrica
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Continuidad de formacion:

— Master Universitario en Energias Renovables vy
Eficiencia Energética

— Master en Ingenieria Industrial
— Master en Ingenieria Electrénica

https://eina.unizar.es/estudios/

Universidad
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https://eina.unizar.es/estudios/

Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Informacion general Web EINA https://eina.unizar.es/

Informacion grado : https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=146

Normativa EINA: https://eina.unizar.es/normativa-propia-eina/

UNIZAR estudiantes: http://www.unizar.es/estudiantes/

Guias asignaturas IE: http://estudios.unizar.es/

Universidad

Grado en Ingenieria Electrica i Zaragors


https://eina.unizar.es/
https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=146
https://eina.unizar.es/normativa-propia-eina/
http://www.unizar.es/estudiantes/
http://estudios.unizar.es/

Escuela de :
Ingenieria y Arquitectura I '

Universidad Zaragoza ELECTRICAL
ENGINEERING

ALBERT EINSTEIN

Preguntas

Hay una fuerza mas poderosa
y r Dudas

que el vapor, la electricidad y

- . ld Aclaraciones
la energia atomica,

la Voluntad.

Universidad

Grado en Ingenieria Electrica i Zaragors
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