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Premisas

Curso 2016-17, Inicio. Curso 2017-18, continuidad de la experiencia

Grados en Ingenieria Mecanica e Ingenieria Eléctrica,

v/ Participacion Voluntaria.

v’ Trabajo en equipos de 3 estudiante

v Tipo de trabajo: elaboracion de carteles que incluyan retos para la sostenibilidad
relacionados con los contenidos de |a asignatura (Uno por equipo).

" Habra 3 fechas de entrega.

Interaccion mediante tutorias estudiantes-profeserado.

En cada fecha se seleccionara uno y se difundira.
h
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Equipo Docente
Abrego Garrues, Javier (TMA)

Callejas Bermejo (TMA)
Murillo Esteban (TMA)

Matute Naharro, Rosa Pilar (TMA)
Mosteo Abad, Rosa (TMA)
Sarasa Alonsg, Judith (TMA)

Departamento de Ingenieria
Quimica y Tecnologias
del Medio Ambiente

Universidad Zaragoza




Departamento de Ingenieria
Quimica y Tecnologias
del Medio Ambiente

E ASIGNATURA INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE
Universidad Zaragoza

. EXPERIENCIA.DE INNOVACION.DOCENTE .
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE” (PIDUZ 16 348)

Objetivos: ¢Qué se pretende?

‘ﬂ?gfar SU motivacig,
Aprender Implicar més a los su‘:” e"der/gescubm—
ensefiando a [ estudiantes de primero SOStep?fffcmn al.
otros. en la vida de centro ."'b""_dﬂd co
S S : Ingeniergs
Contribuir a mejorar la Recaudar datos de opinion
conciencia ambiental de la y percepcion ambiental
comunidad universitaria. |

COMPETE
: |‘ ‘ NCIAS TRANSVERSALES:
“ Pensamient critico
" Espity rgag,
| 0 para la comyp;
Unicacjg
l‘ oy i cion

|" Refory
ar
g bt oot i — el usg g las tutorf,

E

del Medio Ambiente
Universidad Zaragoza

EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE” (PIDUZ 16 348)

Participantes | [ Fespondmalet: |
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A0

ALGO QUE CONTARTE”
Contenido del cartel:
RETO DE SOSTENIBILIDAD N° 1: '
o ) v’ Encabezado: El cuadrado de arriba.
(e v/ Titulo: RETO DE SOSTENIBILIDAD N°
- v" Un reto para la sostenibilidad: preguntas
Fes : Hazlo viral relacionadas con los contenidos de la
Coritansinackn asignatura con opciones de respuesta.
“’“h'ﬁ’,‘:fﬂ’dﬂ':,;‘;“'m v" Un reto de comportamiento sostenible.
Fuente: OMS. Mayo 2014 v Una noticia, una foto de un caso, algiin-
B dato relevante sobre algtin problema
Reto n° 1: ¢ Sabes cudles de estas actividades biental
humanas contribuyen al problema del caIentamlento ambiental a_ ‘
global?. 1 v Os prepararemos una plantilla con
a) El trafico : elementos comunes para todos los
b) Una central térmica Ad caneles
c) La calefaccion por gas natural :
d) Iren bicicleta Al final deI semestre prepararemos un
8 btg. informe con los resultados de las
e | Animate y participa. Tu participacion tiene premio. | I‘espuestas,
afn

EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

“RETOS PARA LA SOSTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO ]

“RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERC
TJENEN ALGG QUE CGNTARTE

TIENEN ALGO QUE CONTARTE

RETO DE SOSTENIBILIDAD N° 4:

RETO DE SOSTENIBILIDAD N° 6

'ﬂi

&Cudl es la calidad del aire en Zaragoza?

San Pepo, o patrén do la “basura”.
Ani sl )

{andl& estd la basura?
Que yo la vea
IDénde estsl

&?"

Reton* &: ;0ué efecto produce el NO, enla
atmbsfera?

a) Conirbuye a s Sesiruccién da I capa do azono

) Favarec s formacion de smog fotoquimica, IE o)
<) Pueds sef cavsante de lvia dcida. B

@) Nolosé

Reto n° 6: ¢ Que residuo tiene mayor pudef calorifico
en el proceso de \ncmerac\én?

a) Papel de embalaje ANT(

b) Revistas

jijAnimate y/ s
[
¢) Envases de poliefilenc CUESTA‘! =i

participal!! ™\

= | ©oMO LOS CHORROS DEL DROITI

el HCACRAE
d) Grasa animal e Rtz pon
&) No sé L Jovier Vol
11ITE RETAMOS A DEIAR OTRO Tostn
105 PINARES DE VENECIA Gy

Departamento de Ingenieria
Quimica y Tecnologias
del Medio Ambiente

Universidad Zaragoza

-
b 2
-i




Departamento de Ingenieria
Quimica y Tecnologias
del Medio Ambiente

E ASIGNATURA INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE
Universidad Zaragoza

EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

Participacion Estudiantil Actividad Retos

Curso 2016-2017: 143 estudiantes, 56 equipos
Curso 2017-2018: estudiantes, equipos
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EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

RETO 1: De las siguientes acciones, ¢cuales no estan permitidas legalmente en ningiin caso?:

a) Unaempresa papelera vierte las aguas residuales de su actividad a cauce. (40%)

b) Un taller mecanico vierte aceites al alcantarillado municipal. (80,7%)

c) Una industria quimica vierte mercurio derivado de su actividad a las aguas. (91,4%)
d) Unaembarcacion de recreo vierte sus aguas sucias al mar. (21,4%)

e) No sé (2,9%)

La accién a) sélo sera ilegal cuando la papelera no disponga de autorizacion de vertido y/o supere los limites de vertido
impuestos por las autoridades pertinentes (que pueden ser distintos segtn el caso).
La b) es ilegal en todo caso. Los aceites industriales son considerados residuos peligrosos (RPs) por la normativa y deben
ser almacenados, etiquetados y entregados a un gestor registrado. Verterlos al agua esta totalmente prohibido (RD 679/2006
de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados).
La accién c) tampoco esté permitida. Sila empresa genera mercurio residual (liquido), en este caso se considera un residuo
peligroso (RP) y debe gestionarse como tal. Sin embargo, podria ocurrir que como consecuencia de un proceso en fase
acuosa fuera inevitable la presencia de mercurio en el agua residual. En ese caso, el vertido serfa ilegal si no dispone de
autorizacion de vertido y/o se superase el limite de vertido impuesto.
La accién d) es similar a la a), solo ser4 ilegal si vierte superando limites de vertido (tendra que depurar) de acuerdo a la
normativa de proteccion de aguas marinas.
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RETO 2: (En cual o cuéles de las siguientes opciones se utiliza el carbén activo?

@) Enun tratamiento de desengrasado de aguas residuales (13%)

b) En ciertos filtros domésticos para mejorar el sabor y calidad del agua del grifo. (68,5%)

c) En una Estacion Depuradora de Aguas Residuales Urbanas (EDAR) convencional. (16,3%)

d) En el proceso de adsorcion de una Estacion de Tratamiento de Aguas Potables (ETAP). (73,9%)
e) No sé. (5,4%)

La respuestas correctas son la b RETO 3: (En qué capas de la atmésfera el 0zono puede ser un contaminante?
y d. Se puede observar que ) @) Troposfera (hasta 15km) (86,1%)
indudablemente un porcentaje.muy b) Estratosfera (hasta 50km) (16,7%)

alto saben las correctas, pero que
hay mas personas que creen estar
enlo cierto y no lo estan (13% y

_[c) Termosfera (mas de 80km) (2,8%)
d) Exosfera (més de 400km) (1,4%)

A 0,
16, 3% de respuestas erréneas) e) Nose. (4.2%)
mientras que s6lo un 5% admite no -
saberlo La respuesta correcta es la a). La mayoria lo sabe (hay que tener en cuenta que la

mayoria de los participantes como luego veremos son estudiantes ademas de la

asignatura por lo tanto deben saberlo). El 16,7% que sefialé la respuesta b) indica la

confusion que hay en la sociedad acerca del tema del 0zono, la mayor parte ha oido hablar
2 del agujero de la capa de o0zono, y sin embargo no es consciente de que el ozono en la

Departamanta da Ingendaris troposfera es un grave contaminante especialmente en las grandes ciudades y zonas

Quimica y Tecnologias . N

del Medio Ambiente industrializadas.
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EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

RETO 6: ¢Qué residuo tiene mayor poder calorifico en el proceso de incineracion?
a) Papel de embalaje (10,2%)

b) Reuvistas (2%)

c) Envases de polietileno (42,9%)

d) Grasa animal (49%)

e) Nosé. (6,1%)

La respuesta correcta es la c) en contra de lo que una
buena parte piensa. Esta pregunta era mas dificil, pero todos
los participantes la han encontrado muy interesante.
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ALGO QUE CONTARTE”
RETO 4: ¢ Qué efecto produce el NO2 en la atmésfera? Las respuestas correctas son la
a) Contribuye a la destruccion de la capa de ozono (20% by c. La mayor parte de las
Y . P . (20%) respuestas han sido correctas, pero

b) Favorece la formacién de smog fotoquimico (61,8%) sigue habiendo un % no
c) Puede ser causante de lluvia &cida (69,1%) despreciable que estaban
d) Nolo sé. (7,3%) equivocadas. El % de No sé, ha

' - | aumentado con relacion a retos

anteriores.

RETO 5: ¢ Cuéles de estos residuos NO se pueden tirar directamente a su respectivo contenedor de reciclaje?
(puede haber més de una respuesta)

a) Brik de leche (contenedor amarillo) (10,9%)

b) Envoltorio de café molido (contenedor azul) (72,7%)

¢) Cuaderno de anillas con portada plastica (contenedor azul) (92,2%)

d) Copa de cristal (contenedor verde de vidrio) (40,6%)

e) NO se. (3,2%)

Las que hay que sefialar son la b, c y d. Esta respuesta muestra algunas de las dudas mas
comunes en relacion al reciclado, que es en qué contenedor echar cada cosa. Estando un buen % de
los usuarios confundidos con relacién al contenedor de vidrio. En este caso la copa de cristal: no se
puede tirar al iglt porque el cristal tiene oxido de plomo, al contrario que el vidrio de los tarros y
botellas, en el caso en que el vidrio y el cristal acabaran en el mismo horno, este compuesto acabaria
en las botellas o, lo que es adn peor, en las emisiones que salen de la chimenea.
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TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

Pregunta de opinién/percepcion/conciencia ambiental:

RETO 1: Valora de 0 a 10 tu grado de preocupacion por el deterioro ambiental.

RETO 2: Valora de 0a 10 lo que puedes/podras hacer en tu ejercicio profesional para la
proteccion ambiental.

RETO 3: Indica qué titulad@s en su futuro profesional tendran mas responsabilidad con la
proteccion ambiental.

RETO 4: Valora de 0 a 10 la dedicacién de nuestra universidad (UZ) a la proteccion del
medio ambiente.

RETO 5: Valora de 0 a 10 la dedicacién de nuestra clase politica a la proteccion del medio
ambiente.

RETO 6: ¢ Quiénes crees que se preocupan mas por reciclar?: nifios, adolescentes,
jovenes, adultos, ancianos.
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. RETOI: Valorade 0a 10 tu grado de preocupacion por el deterioro ambiemal

PDI - ESTUDIANTES
> » 0
.
%)
‘ 200%) 1
e toSRREE
v 1 2 3 4 8 6 7 ) T 1+ 2 3 4 85 8 71 &8 3 m
PAS OTROS
1T
se% 0O% VO 0E% DO%) V0% 0O% Ty G N SR
e IR e e
Figura 6 - Resultados de los distintos colectivos a 1a preg de percepd 6n/opinion/c ienci ibiental del RETO 1.
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EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”
RETO 2: Valora de 0 a 18 lp que puedes/podrds hacer en fu efercicio profesional para a pr ion del medio
ambiente.
PDI ESTUDIANTES
‘TETTTTT“,IIJ
PAS OTROS
‘F‘.FlglmﬂM@h@,ﬁsﬁnhsmlm a la pregimta de percepcion/opinidn/conciencia ambiental del RETO 2
GAL  deimedio Ambiemse
_ .. UniversidadZaragoza
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RETO 3: Indica qué titulad@s en su futuro : LAS - VOTADAS
profesional tendrdn méas responsabilidad con , ,
la proteccion ambiental.

GIQ 69,4% _ _ Gll'y GITST

MUIl'y MUIT

GIEYA

MUIE

GITI 41,7%

Departamento de Ingenieria
age Quimica y Tecnologias
del Medio Ambiente

Universidad Zaragoza

. - EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE .
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
it ALGO QUE CONTARTE” G

Metodologia:
Presentacion de la actividad primer dia de clase.

Primera-segunda semana semestre se apuntan los equipos.

Reunién del equipo docente: distribucion de grupos, fechas de entrega.
Reunién (hora de seminarios) con todos los equipos apuntados.

Uso de moddle y cuenta especifica creada para la actividad.

Tutorizacion durante el desarrollo del cartel.

LR R N N N NN

Entrega en la fecha indicada y reunion equipo docente para valoracion (Rubrica). Seleccion
cartel ganador.

\

Se comunica y explica a cada grupo lo que deben corregir y se les cita a tutorfas.

v' El equipo ganador debe elaborar el cuestionario on line (google forms) y crear el QR. Entregan
al profesorado el cartel mejorado para su publicacion.

v' Difusion del cartel (web creada, mailing, tuiter: EINA, OV, Ayto Zgza,)

*4 v/ Alfinal de curso: elaboracion de resultados.

Universidad Zaragoza
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Os interesa:

v" Incentivo: 0,5 puntos sobre la nota final de la asignatura a los 3 carteles
ganadores elegidos, y hasta 0,5 segun calificacion obtenida para el resto.

v' 3fechas de entrega:

1¢" cartel: 23 de marzo de 2018
20 cartel: 27 de abril de 2018
3¢ cartel: 25 de mayo de 2018

Animate y participa, forma tu equipo y apUntate.

Departamento de Ingenieria
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EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

Blogues en los que se debe basar vuestro reto dependiendo de la fecha de entrega

que 0s toque:
12 ENTREGA
23-MARZO- Blogue 2. Contaminacién de Aguas
2018
22 ENTREGA

27-ABRIL-2018 | Bloque 3. Atmosférica

32 ENTREGA
25-MAY0-2018 | Bloque 4: Contaminacion por residuos

T Departamento de Ingenieria
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EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE

TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

Algunas cosas que debes tener muy en cuenta:

Tus profesores te orientaran, citate para tutorias

Cuando tengas el péster definitivo envialo antes de las 14:00 del dia de entrega a:

En el email pon como asunto: ENVIO RETO N°

Te proporcionamos un formato de péster con toda la informacion que debe contener

T Departamento de Ingenieria
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EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

CARTELES EN LOS

HALL EDIFICIOS
EINA

REDES SOCIALES
EINA

|

E AS’\IAGOI\IID,ETIIJERA ’ DIFUS'ON [OFICINAVERDE]

| ENCLASE |

| coAmAZ (AvTO) |

AMIGOS,
FAMILIARES....
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TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

Participacion Publico Respuestas Retos
R1,142 respuestas:
66,4 % estudiantes, 14,3% PDI, 10,7% PAS, 8,6% otros.
R2, 92 respuestas:
. 72,8% estudiantes, 14,1% PDI, 8,7 % PAS, 4,4% otros.
R3, 72 respuestas:
58,3% estudiantes, 23,6% PDI, 12,5% PAS, 5,6% otros.
R4, 55 respuestas:
61,8% estudiantes, 21,8% PDI, 9,1% PAS, 7,3% otros.
| R5, 64 respuestas:
65,6% estudiantes, 23,4% PDI, 9,4% PAS, 1,6% otros.
R6, 49 respuestas:
e 57,1% estudiantes, 26,5% PDI, 8,2% PAS, 8,2% otros.
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Ingenieria del Medio Ambiente Inlcla  Seleccién de trabajos +  Informacidn Adicional ~  Contacto
Asigriatuta de % Ciradk !

. .
Blenvenldo Inicio  Seleccién de trabajos v  Informacion Adicional v Contacto

la de
Curso anterior 2016-17 lerfa y Arquitectura
rrsidad Zaragoza

Esta pagina muestra los trabajos realize
Ambiente", que se imparte en las titula

Curso actual 2017-18 imente de Inganeria
- — S Tecnotogias

"
b0 Ambients
sidad Zaragoza

de Ingenieria v Arquitectura (ETNA) de

El profesorado de la asignatura perten;
Departamento de Ingenieria Quimicay T
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Inicio  Seleccién de trabajos ~  Informacion Adicional v Contacto
Curso anterior 2016-17

Curso actual 2017-18

Publicacion en web de los trabajos seleccionados
ima.unizar.es

“wnn Departamento de Ingenieria
age Quimica y Tecnologias
del Medio Ambiente

Universidad Zaragoza

COLABORACION DE LA OFICINA VERDE UZ

oicna  Oficina Verde UZ @OficinaVerdelZ - 22 may. ~

e Los estudiantes de 1° del Grado de Ingenieria mecanica y eléctrica de @Unizar, en
W un proyecto de innovacion docente, te retan a que pongas en tela de juidio tus
conodmientos en materia de sostenibilidad. ;Te atreves con el reto? Aplntate:

go0.gl/GSXd]M #RetoSOS5tenible

— g_\rgj‘; woas E promedio de fumadores en Delhi de 111 cigarrillos por adulto al afio esuno.
Cvnirazonts 00 P 2.5 ! e los més bajos del planeta.

Sin la capital, “fumaron’
luntariamente 44 cigarrillos en un solo dia , en 2017.

el equivalente, segin cdlculos del grupo de investigacion cientifica
] ndiente Berkeley Earth, de respirar el aire de laciudad.
cerca de 3.000

ll.‘DﬂBlhtlﬁn Mundial de la Salud (OMS), BBC Mundo elaboré un mapa de
"fumadores".

La contaminacién del aire es peligrosa para la salud porque respiramos
" “pequenas particulas(de dismetro de menos de 2.5 micrometros)

51 TENENDS QUE CUIDAR
[EI/NEDID AMBIENTE:

cOUEHACEMDS CON
s Departan - LA OTRAMITADS
"A"  Quimica) | sumog Soto
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COLABORACION DEL AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA A TRAVES DEL CDAMAZ

zarsgezaes | LaCisdad | Medio Ambiente | Centro e Documentacidn
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EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD: LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

OPINION DE LOS ESTUDIANTES

PARTICIPANTES
Valora la relacion carga-
@ Me ha supuesto paco trabajo en trabajo/calificacion obtenida mediante
relacion a la calificacion obtenida .. e P
@ Me ha parecido justa y equilibrada : la participacion en esta actividad

Ma ha parecido una carga de trabajo
excesiva para la calificacion obtenida

@®si
® No

® Talvez

¢ Crees que se deberia repetir en
futuras ocasiones?
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EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD: LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

Valora de 1 (nada) a 5 (mucho) si la participacion en este proyecto te ha hecho
aprender/reflexionar sobre la tematica ambiental mas alla de los contenidos de la
asignatura Ingenieria del Medio Ambiente.
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EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD: LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

A MEJORAR:
v Aumentar la participacion del Pablico: ¢Como?....
v’ Reforzar la tutorfa antes y después de la elaboracion del cartel.

v’ Afadir alguna actividad adicional en clase con los retos ganadores y no ganadores:
Gymkana de preguntas...

v' Reforzar la colaboracion con la OV, Ayto. Zaragoza, otras instituciones..
v" Involucrar otros grados...
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EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE
TITULO: “RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD: LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN
ALGO QUE CONTARTE”

¢ALGUNA PREGUNTA?
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