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El caso de la CFUZ 

Objetivo: mejorar la formación práctica en las Ingenierías y facilitar la 
posterior incorporación al mercado laboral de sus egresados.
Responsabilidad de la comunidad docente y de la empresarial.
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El caso de la CFUZ 

Proceso de selección que persigue el descubrimiento temprano de 
talento y la atracción de perfiles de interés para la empresa:
• Test psicotécnico
• Test de idiomas
• Test de inteligencia aplicada a casos de negocio reales
• Pruebas técnicas
• Entrevistas con el potencial tutor de las prácticas y el responsable de RRHH
• Entrevistas con futuros compañeros, del mismo departamento
• Entrevistas con futuros compañeros, de otros departamentos

Posibilidad real de formar parte de la 
plantilla de Fersa una vez concluido su 
programa de prácticas. Se busca un perfil 
que pueda encajar desde el inicio en la 
cultura corporativa de Fersa y que de 
manera natural se integre en la 
organización.
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El caso de la CFUZ 

Cultura 
corporativa de 
Fersa:

talento
entusiasmo
creatividad
trabajo en equipo
…
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OBJETIVOS GENERALES DE LA CFUZ
Ser un vivero de talento para Fersa, a través de los programas de prácticas Internship (4 
meses) y Graduate (10 meses).
Generar una atractiva oferta de TFG y TFM como segundo medio de captación de talento. 
Posibilitar la realización de Tesis Doctorales aplicadas al ámbito de la Industria.

Premios. Lanzar un “Concurso de Ideas” anual entre la comunidad universitaria, para 
abordar problemas reales o simplemente para imaginar el “rodamiento del siglo XXII”.

Colaboración Académica Fersa-UNIZAR. Premios a los mejores graduados. Motostudent.
Proyectos de Investigación Fersa-UNIZAR.

a) Estado del arte sobre los rodamientos magnéticos.
b) Proyecto sobre Inspección de defectos y medición de rodamientos sin contacto.
c) Industry 4.0: proyecto de detección de defectos superficiales mediantes 
técnicas no destructivas y automatizadas.

Congreso/Jornadas técnicas nacionales y/o internaciones.

El caso de la CFUZ 

04/12/2018 VIII Seminario de Innovación y Buenas 
Prácticas Docentes de la EINA 5



Premios: prácticas remuneradas/premio en metálico

1. Curriculum + entrevista
2. A la mejor Tesis Doctoral/TFG/TFM/PFC en temas 

relacionados con el diseño industrial/ingeniería de 
fabricación

3. Memoria de proyecto en el que se tendrán en 
cuenta:

• Aportación de ideas innovadoras, inéditas, originales y 
creativas.
• Aportación de soluciones a productos, servicios y 
procesos aplicables en la empresa.
• Aplicabilidad del proyecto mediante un estudio de 
viabilidad.
• Se valorará la inclusión de simulaciones, trabajos 
experimentales y/o prototipos, vídeos y la calidad de la 
presentación del trabajo. 

El caso de la CFUZ 
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Premios: premio en metálico
Premio Emprendedor relacionado con la ingeniería del rodamiento. 
¿Qué es lo que hay que hacer?
• Realizar un video que describa la innovación/idea del producto-proceso.
• El video puede ser grabado con una cámara de teléfono simple. 
• La duración del vídeo no debe exceder de 2 minutos.
¿Qué debe contener el vídeo?
• Presentación general de la idea y del equipo de trabajo (si es aplicable).
• Describir el producto-proceso: la innovación o idea. En pocas palabras muestran cómo funciona. Si no 
tiene un prototipo de trabajo, un CAD o croquis es suficiente. Su producto-proceso podría ser cualquier 
innovación que incluya un sistema de hardware, software, aplicaciones, etc.
• ¿Qué problema resuelve su innovación en producto-proceso?
• ¿Cuáles son las propuestas de valor (ganancia de la innovación)?
• ¿Qué tamaño tiene el mercado potencial al que se dirigen? Se podría descomponer el mercado en 
diferentes segmentos y describir lo que sería su mercado objetivo actual.
• ¿Cómo está mejor que su competencia o la tecnología existente?
• ¿Cuáles son los pasos a seguir para conseguir comercializar la idea?
• Conclusiones
Notas
• No sea demasiado técnico. Pregúntese si un niño de 15 años entendería lo que describe.
• No incluya información confidencial, ya que podrá ser accesible para el público en general. 

El caso de la CFUZ 
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Organización de un evento competitivo
•Feria HDAW
•Concurso en la Escuela de Ingeniería y Arquitectura de 
la Universidad de Zaragoza

•N equipos multidisciplinares

Análisis y fabricación de la estructura 
de pruebas + Carrera
•Requerimientos
•Diseño de la rampa
•Diseño de la salida y la llegada

Diseño y desarrollo de un camión 
miniatura
•Requerimientos del diseño. Parámetros más 
influyentes

•Fabricación y montaje del camión miniatura

Ensayos realizados
•Repetibilidad de la pista y del sistema de cronometraje
•Variación de los parámetros más influyentes en la velocidad 
del camión

•Comparativa de los datos obtenidos experimentalmente con 
los cálculos teóricos

Asignaturas de las titulaciones de la Rama 
Industrial relacionadas con el trabajo
•Casos prácticos

TFG: Ruth Gil

Profesores colaboradores en este Reto son: 
Isabel Clavería (iclaver@unizar.es), 
Eduardo Machado (manchado@unizar.es), 
Ignacio López (ignlopez@unizar.es)
Maestros de taller didyf
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Análisis y fabricación de la estructura de pruebas

 Requerimientos de diseño: El camión
debe rodar sin chocar por la pista 
Dimensiones mínimas: 110 x 20 mm

 Material: 5 tubos de PVC de 3 metros
de largo.

 Diseño de las uniones y las
separaciones entre carriles con el
objetivo de:

 Mantener la misma distancia
entre los dos carriles.

 Unir los diferentes tramos de la
rampa, asegurando una
superficie lisa y uniforme.

Fabricación de los carriles de la rampa
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Análisis y fabricación de la estructura de pruebas

Para conseguir la inclinación deseada
de la estructura de pruebas.

Soportes rigidizadores Diseño y fabricación de las zonas de salida y llegada
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Análisis y fabricación de la estructura de pruebas

¿Cómo se determina el ganador de la 
carrera?

FOTO FINISH

SISTEMA DE 
CRONOMETRAJE 

ELECTRÓNICO
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Carrera
https://youtu.be/0Ccze1folLk
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Diseño y desarrollo de un camión miniatura

Requerimientos de diseño

Peso (kg) Longitud (mm) Altura (mm) Anchura (mm)
1,814 508 139 95

 Peso y dimensiones máximas del camión miniatura:

 Parámetros de diseño más influyentes en la velocidad del camión [1]:

Peso, forma y 
posición de las 

ruedas

Peso del 
camión y su 

centro de 
masas

Fricción entre 
los ejes y las 

ruedas
Aerodinámica

Alineación de 
los ejes

Suspensión

 Diseño: estética
 Fabricación: Mecanizado, pintado, lijado, impresión 3D…
 TICs: iluminación, sonido, arduinos…

04/12/2018 VIII Seminario de Innovación y Buenas 
Prácticas Docentes de la EINA 15



Ensayos realizados

Repetibilidad de la 
pista y del sistema 
de cronometraje

Para el camión sin 
peso añadido 
(973 gramos)

Para el camión 
con 330 gramos 
añadidos (1303 

gramos)

Variación de los 
parámetros más 

influyentes

Variación de la 
localización del 

centro de masas

Variación del peso 
del camión

Variación de la 
fricción entre los 
ejes y las ruedas

Comparación con 
los cálculos teóricos

Variación del peso 
del camión

Variación del 
coeficiente de 

rozamiento
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Asignaturas relacionadas
 Antecedentes: Universidad de Saskatchewan (Canadá) [2]

 Desarrollo de un proyecto de diseño basado en carreras de coches de madera.

 Objetivo: Introducción a los estudiantes en varios aspectos de la ingeniería.

Caso práctico 1: Principios básicos de la física: Conservación de la energía. 
Efecto del centro de masas. Influencia de la fuerza de rozamiento.

Caso práctico 2: Problema de medición. Variabilidad y repetibilidad de 
la rampa y del sistema de cronometraje.

Caso práctico 3: ¿Cómo se calcula el momento de inercia de una 
rueda?

Caso práctico 4: Sesión práctica de Arduino.

Caso práctico 5: Sesión práctica de Dibujo. Creación de piezas 3D y sus planos 
con Autodesk Inventor Professional 2019.

RELACIÓN DE LAS 
ASIGNATURAS IMPARTIDAS EN 
LOS GRADOS Y MÁSTERES DE 
LA RAMA INDUSTRIAL DE LA 

INGENIERÍA.

[2] Using Pine Wood Derby Cars to Introduce Mechanical Engineering to Students in a First Year General Engineering 
Desing Course (David Torvi, 2007) 
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Mejora de las uniones 
entre carriles y su 

montaje

• Evitar que surjan 
diferencias en las 
intersecciones.

• Montaje menos 
manual.

Mejora del sistema de 
frenado al final de la 

rampa

• Evitar un frenado 
manual en el caso de 
que el camión 
adquiera una 
velocidad muy 
elevada.

Mejora del sistema de 
cronometraje

• Implementación de 
un único código de 
Arduino.

• Visualización del 
cronómetro en 
pantalla o mediante 
una proyección.

Aplicación de los 
resultados obtenidos a 

diferentes camiones

• Realización de 
ensayos con camiones 
de diferentes 
materiales y 
geometrías.

Mejora de las bases del 
concurso

• Rápido y lento?
• Abrir el concurso a 

toda la comunidad 
educativa?

• Promover el evento a 
nivel nacional entre 
distintas 
universidades?

Futuras líneas de trabajo
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Importancia de enfrentarse a problemas con creatividad,
trabajo en equipo y enfoque multidisciplinar.

Se buscaba que fuesen capaces de desarrollar soluciones y
ver la importancia de diseñar algo que luego se pueda
fabricar, montar, ensayar…

Hemos visto mucha ilusión, trabajo en equipo y desarrollo
de prototipos con mucha creatividad y tecnología: diseño,
reducción de rozamiento, mejora de rodadura, rodamientos,
aerodinámica, guiado, suspensión, equilibrado de cargas,
TICs: iluminación, sonido, arduinos…

Pensamos que han aprendido con mucha diversión.
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