


Orientacion del MUIE

Orientado a la especializacion profesional y a la formacion para el doctorado.
Perfiles de salida mas destacados:

e |+D+i en empresas: ambito industrial, bienes de consumo, uso eficiente de la energia,
TIC o aplicaciones biomédicas.

e Centros de investigacion especializados en ingenieria electronica como institutos de
investigacion, departamentos universitarios o el CSIC.

Master muy vinculado a la actividad investigadora y de transferencia del
profesorado. =
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Plan de estudios del MUIE (60 créditos ECTS)

Asignaturas obligatorias 18 créditos

- Diseno electronico y control avanzado
- Sistemas analdgicos avanzados
- Sistemas digitales avanzados

Asignaturas optativas (elegir 5) 30 créditos

- Practicas externas

- Compatibilidad electromagnética y seguridad eléctrica

- Disefio microelectronico

- Etapas electrdnicas resonantes

- Control digital con FPGA de etapas electrdnicas de potencia  Electrdonica de
- Disefilo magnético en sistemas electrdnicos potencia

- Modelado y control de sistemas electronicos de potencia

- Redes neuronales electrdonicas loT e inteligencia

- Sistemas electronicos para control de acceso y seguridad artificial

- Redes de sensores electronicos

- Tecnologia electrénica biomédica Aplicaciones
- Tratamiento de sefiales biomédicas biomédicas

Trabajo Fin de Master (TFM) 12 créditos



Horarios

MUIE, cuatrimestre de otoio, 2024/25

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

TE Biomédica My C SE Pot EE Reson CD FPGA EP

B B S Ana Avan B B

(Solo 3 sesiones)

TE Biomédica My C SE Pot EE Reson CD FPGA EP

S Ana Avan Disefio magnético

S Ana Avan Disefio magnético

AyB B B

Leyenda:
Clase en aula

DECA Lab semana A
EMC Lab semana B
S Ana Avan Lab semanas Ay B



Horarios

MUIE, cuatrimestre de primavera, 2024/25

Miércoles Viernes

9-10

10-11 Disefio microelectr Redes de sensores
11-12

12-13 Disefio microelectr Redes de sensores
13-14 AyB AyB

14-15

15-16 SE Control acc y seg Redes neuronales

16-17 S Dig Avan

17-18 SE Control acc y seg Redes neuronales

18-19 S Dig Avan B B

19-20 AyB

20-21

Leyenda:
Clase en aula

DECA Lab semana A
EMC Lab semana B
S Ana Avan Lab semanas Ay B



Doble titulacion Universidad de Pau — Unizar

Master en Electronica, Energia Eléctrica y Automatizacion, itinerario de
Ingenieria Eléctrica e Informatica Industrial de la Universidad de Pau y de los
Paises del Adour y Master en Ingenieria Electronica de Unizar.

Requisitos para estudiantes de la EINA:
* Cursar el GIEA

* Cursar en la UPPA los 60 créditos de la tabla

* EI TFM se puede realizar como parte del Stage Industriel
* Recomendable nivel B2 en francés

Semestre 3 (Master EEEA-UPPA) Semestre 4 (Master EEEA-UPPA)

Traitement et transmission du signal (4 ECTS)

Energie électrique (5 ECTS)

Haute tension (5 ECTS) Stage industriel ou en Laboratoire

Hautes puissances pulsées (7 ECTS) (30 ECTS)

Bureau d'études et travaux pratiques (5 ECTS)

Langue et monde de I'entreprise (4 ECTS)




Mas informacion en coordinamuie@unizar.es

master.unizar.es estudios.unizar.es

J‘ ( '\ Master Universitario en Ingenieria Electronica 2023-2024

Escuela de Ingenieria y Arquitectura
&

Calle Maria de Luna N° 3

Zaragoza

Tel: 976761864

Coordinacidn: José Ignacio Artigas Maestre

MASTERES
UNIZAR
2024—2025

Ingenieria Electrénica i PR iV} ||

Tutorias &
El master va dirigido especialmente a graduados recientes en ingenierias del
e ambito industrial o TIC como la Ingenieria Electrénica y-Automatica, > Inicio

Rama de conocimiento : vt T e : S Sy |

A g ngenieria de Tecnologias Industriales 6 fngenieria de Tecnologias y Servicios
Ingenieria y Arquitectura 2 N o e . A 5 N % ¥ mpresos

de Telecomunicacion. También esta orientado a profesionales de empresas del > Acceso y admision
Centro sector electrdnico que desean actualizar o completar sus coh\petencfas. Esun > |mpreso de sugerencias, quejas y reclamaciones
Escuelade Ingenieriay master muy vinculado ala actividadiﬁyestigadoraydetransfe' ‘_l;li_ade\ > Perfiles de salida
Arquitectura profesorado con empresas. Estohace ﬁgbituat poder realizar practicas N a
. B externas o el TFM en empresas del entarno. Tiene 12 asignaturas optativas > Qué se aprende O rmahva
Tipo de fansenanza para especializarse en internet de las cosas  inteligencia artificial, sistemas ) )
Presencial electrénicos de potencia y aplicaciones biomédicas, toda ellas dreas con gran > Piin de-estidios > Cémo se asegura la cailr!ac » » : ”
e demanda profesional actualmente. > Reglamento de la Organizacion y gestion de la calidad de los estudios de grado y méster
Créditos: 60.00 : i
A . e universitario

i > Apoyo al estu Hmiantc oy 4
Diacicns dvieen # Procedimientos del sistema interno de gestion de la calidad
Precio: 1824€ > Profesorado

Documentos
Localidad > Calidad
Zaragoza > Informe de Evaluacion de la Calidad 2022/2023
uest > Informe de evaluacién de afios anteriores &
Nombre del Coordinador > Encuestasy > d Rl g R
; i . HssnlEados Plan anual de innovacion y mejora 2022/2023

José lgnacio Artigas Maestre : : z 7 : o

: C 3 * Plan anual de innovacidn y mejora de afios anteriores &
coordinamuie@unizar.es Sdyin S d ks e B Lo b datinnes

> Informacion grifica del 2 nformes y planes elr.rrewra e todas las titulaciones
estudio & M'emor:a de ue!\ﬁcacllpn e
> Informes de renovacion de la acreditacion &

(ST - 10 TR Universitario en Ingenieria Electronica


https://estudios.unizar.es/
mailto:coordinamuie@unizar.es
https://master.unizar.es/

DISENO ELECTRONICO y CONTROL AVANZADO
TEMATICA:

Analégico Esta asignatura pretende formar en la implementacién

] electrénica COMPLETA de sistemas de control AVANZADO. Para
ello se tendran en cuenta aspectos como el modelado e
identificacion de sistemas dinamicos, pasando por la
formulacién de control avanzada y los problemas de
implementacion y prototipado en sistemas digitales y mixtos.
Todo ello con ejemplos y un trabajo que sirve como guia de
toda la asignatura.

Digital

Physical Model

(floating-point) P R O G R A M A .
= L,

— - DISENO ELECTRONICO.

Eis - IMPLEMENTACION ELECTRONICA DE UN

CONTROLADOR

LS = P Restricciones de tiempo real, efectos de la latencia,

e ooy efectos de cuantificacién. Saturacion. No-linealidad
- MODELADO E IDENTIFICACION DE

SISTEMAS

- CONTROL AVANZADO

PROFESORES:

Edgar Ramirez Laboreo

ramirlab@unizar.es
g Despacho 0.21
e Control

Antonio Bono Nuez

antoniob@unizar.es
Despacho 4.06
Electrdnica

s Universidad
Al Zaragoza , : o . .
Master Universitario en Ingenieria Electronica


mailto:antoniob@unizar.es
mailto:ramirlab@unizar.es

SISTEMAS ANALOGICOS AVANZADOS

TEMATICA:

Disenar circuitos analdgicos avanzados con aplicacion
a sistemas de instrumentacion y conocer el flujo de
diseno para la implementacién microelectrénica de
circuitos integrados

PROGRAMA:

1. Introduccidn

2. Fabricacién de circuitos integrados

3. Amplificacién
* Realimentacion
* Alimentacidon simple

« AO de aplicacidn especifica
4. Filtros activos
5. Diseno de precision y bajo ruido
6. Interfaz analdgico-digital

PROFESORES:

Arantxa Otin José 1. Artigas
aranotin@unizar.es liartiga@unizar.es

its  Universidad , o . .
10l Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electronica



mailto:barragan@unizar.es
mailto:olucia@unizar.es

SISTEMAS DIGITALES AVANZADOS
TEMATICA:
Aprender puntos clave del disefio de sistemas
electronicos digitales, mediante
lenguaje VHDL, con especial énfasis en la
especificacion de tiempos (STA) y el test de

Xilinx Accelerated Computing

ilinx in Compute Acceleration

fabricacién (DFT)
PROGRAMA:
Diseno de sistemas digitales y de entornos de

validacién, utilizando HDL
Restricciones temporales y fisicas en el diseno
digital. Diseno asincrono, STAy CDC
DFT: test de la légica digital, SCAN y JTAG
Aritmética digital, y codificaciéon en coma fija

Traditional Computing
Network <= NIC <=

Network €= G=p

Storage
Compute
Acceleration
Storage

con HDL
Arquitectura y bloques electronicos

R
S disponibles en el disefio con FPGA

PROFESOR:

Jose Ignacio Garcia
ign@unizar.

Despacho 4.09

Master Universitario en Ingenieria Electronica

Universidad
Zaragoza



mailto:jign@unizar.es

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA Y SEGURIDAD

ELECTRICA

Components

wss  Universidad

TEMATICA:

Interferencias electromagnéticas (EMI) y compatibilidad
electromagnética (EMC) en productos electronicos (80%).
Seqguridad Eléctrica (20%)

PROGRAMA:

BLOQUE 1: Interferencias electromagnéticas.
BLOQUE 2: Técnicas de medida en EMC.
BLOQUE 3: Técnicas de diseno en EMC.

Masas y tierras

Filtrado

Diseno de PCBs

Apantallamiento de sistemas electrénicos

Cables y conexiones

Proteccion frente a transitorios
BLOQUE 4: Seguridad eléctrica

PROFESOR:

Arturo Mediano
median nizar.
Despacho D.4.18 Ada Byron

10l Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electrdnica



mailto:fulanitodetal@unizar.es
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DISENO MICROELECTRONICO g

| Esta asignatura pretende formar al alumno en los %
CWIESS S fundamentos del disefio microelectrénico mixto
analdgico-digital para la implementacién de circuitos
integrados de aplicacién especifica (ASICs). EL hilo
conductor de la asignatura son los convertidores AD/DA
como ejemplo de diseno mixto.

EXTRACTO DEL PROGRAMA:

BLOQUE 1: Introduccién
BLOQUE 2: Fabricacion de circuitos integrados
Tecnologias CMOS, Flujo de diseho y herramientas CAD
BLOQUE 3: Diseno de sistemas mixtos
Simulacién mixta: Verilog-A/AMS, VHDL
BLOQUE 4: Diseno microelectrénico analdgico
Celdas basicas: Caracterizacién y modelado, layout
“ BLOQUE 5: Disefio microelectrénico digital
Flujo de diseno.
BLOQUE 6: Conversidn analdgico-digital: ADCy DAC
Circuitos mixtos: Big-A, Small-D

COOaaomoec

e -IMI- -

‘_‘

=] E I" SAR
..HII
PROFESORES:
Arantxa Otin Acin Isidro Urriza Parroqué
aranotin@unizar.es urriza@unizar.es
Despacho 4.01 Despacho 4.10

i2s Universidad ) _ o o o
AbL Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electronica


mailto:aranotin@unizar.es
mailto:urriza@unizar.es

ETAPAS ELECTRONICAS RESONANTES

% Universidad

TEMATICA:

TTTTTEI Sistemas electrénicos de conversidon de potencia con
E alta eficiencia mediante técnicas resonantes, en
aplicaciones industriales, domésticas y médicas

PROGRAMA:

1. Introducciény aplicaciones

2. Circuitos resonantes

3. Etapas resonantes puente y semipuente
4. Etapasresonantes de un interruptor

5. Modelado de etapas resonantes
PROFESORES:

Oscar Lucia Pablo Briz
olucia@unizar.es pbriz@unizar.es

Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electrdnica


mailto:olucia@unizar.es

CONTROL DIGITAL CON FPGA DE ETAPAS DE POTENCIA

TEMATICA:

Implementacién en FPGA de controladores digitales
usando herramientas de sintesis de alto nivel (HLS)

PROGRAMA:

1. Introduccion
2. Diseno con FPGA para etapas de potencia

3. Simulacién en VHDL de etapas de
potencia

4. Generacién digital de senales de disparo

5. Diseno e implementacion en HLS de
reguladores digitales

PROFESORES:

VIVADO®> [ oo
SYSTEM . 4 7 s .
HLx E TO Ewaem Luis A. Barragan  Jose I. Artigas
rragan@unizar. liartiga@unizar.es

its  Universidad , o . .
il Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electronica



mailto:burdio@unizar.es
mailto:olucia@unizar.es

DISENO MAGNETICO EN SISTEMAS ELECTRONICOS

@ Objetivos:

O Proporcionar las bases del disefio y fabricaciéon de
elementos magnéticos para aplicaciones de electronica de
potencia

O Dar al alumno la perspectiva practica de los conceptos
cientificos y técnicos involucrados

e Organizacion:
d 6 ECTS

O La asignatura pivota sobre el diseiio de
una aplicacion de transferencia de
energia inalambrica por elementos finitos.

O Actividades de aprendizaje: teoria (30 h),
practicas (18 h), seminarios (6 h), trabajo
de la asignatura y examen tipo test

d  Prof: Claudio Carretero y Jesus Acero

i2s Universidad ) S o o
il Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electronica




MODELADO Y CONTROL DE SISTEMAS ELECTRONICOS DE
POTENCIA

TEMATICA:
Colabora: < . Utilizando un Automated Guided Vehicle (AGV) como proyecto-
»Uy EPIC pOWEr vector se estudiard la forma de modelar, simular y controlar los
£ convertidores involucrados en su funcionamiento (DC/DC, AC/DCy

DC/AC)

PROGRAMA:

ENSENANZA BASADA EN PROYECTO
1. ¢Qué es un AGV? Requerimientos nivel sistema
almacenamiento, cargador, DC/DC, inversor...
2. Modelado de convertidores AGV para
Simulacion
Diseno control
Diseno convertidor (pérdidas)
3. Diseno convertidores AGV
4. Control convertidores AGV
Previas en simulacion
Si es posible, practicas con Epic Power

PROFESOR:

Estanis Oyarbide

eovarbid@unizar.es
Despacho D4.02
Tutorias: con cita por correo

is  Universidad ) S o o
0l Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electronica


mailto:eoyarbid@unizar.es

A

REDES NEURONALES ELECTRONICAS 4, %,
7
S\ TEMATICA: 0%,

Tecnologias para machine learning

Enfoque ingenieria/aplicaciones:

Fundamentos de RNA / Machine Learning

Capacidad de Aplicacién de RNA / ML

5 — Seleccionar la tecnologia de implementacion idénea
Programacién Python (no hacen falta conocimientos previos

echodot ° vion! previes)

e —

Add Alexa to any room PROGRAMA:

Fundamentos de RNA'y machine learning
Aprendizaje no supervisado
Aprendizaje supervisado
Modelos kernel. Modelos temporales
. Deep Learning
Realizacion electréonica analdgica
Spotify Realizacion electronlf:a digital
Desarrollo de aplicaciones
-, A1lis AWESOME PRACTICAS

' o Con Python y Google TensorFlow P p Uth on |

PROFESORES:
Bonifacio Martin del Brio

ONOGDAWN

bmb®@unizar.es u l_""'
David Buldain Pérez

. ) Tensor
buldain@unizar.es

i2s  Universidad ) S o o
01 Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electronica


mailto:bmb@unizar.es
mailto:buldain@unizar.es

SISTEMAS ELECTRONICOS PARA CONT OL DE
ACCESO Y SEGURIDAD |

X &Tia también quieres

J saber dondeesta Wallyze

ﬂ
. M



REDES DE SENSORES ELECTRONICOS by g

//
1‘,90'
, A
) ® TEMATICA:
°o-® O
© ';. @ Conocer los fundamentos de las redes de sensores
| © de aplicacion en los entornos inteligentes e

Internet de las Cosas

EXTRACTO DEL PROGRAMA:

- Programacion avanzada de microcontroladores
- Sistemas operativos de tiempo real

- Programacion basica en Python

- Comunicaciones inalambricas con la nube y
entre dispositivos via WIFI, Bluetooth Low Energy,
LoraWAN, ZigBee, etc.

- Implementacion de algoritmos de inteligencia
artificial en microcontroladores

- Diseio electronico de muy bajo consumo

CLOUD COMPUTING WIRELESS COMMUNICATION

) A PROFESOR:  Roberto Casas
Bl L ' rcasas@unizar.es

Universidad ) S o o
Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electronica


mailto:fulanitodetal@unizar.es

TECNOLOGIA ELECTRONICA BIOMEDICA
TEMATICA:

Instrumentacién electrénica biomédica y tecnologias
electroquirdrgicas aplicadas al tratamiento de cancer

PROGRAMA:

PARTE I. Bases de instrumentacién biomédica
- Electrofisiologia
- Sistemas electrdnicos en diagndstico y terapia
PARTE II. Tecnologias electroquirdrgicas

- Sistemas electroquirdgicos
- Tecnologias aplicadas al tratamiento de cancer

PROFESORES:
Oscar Lucia Jorge Falcd
olucia@unizar.es ifalco@unizar.es
Borja Lépez Pablo Briz

blopez@unizar.es pbriz@unizar.es

Master Universitario en Ingenieria Electrdnica

i2s Universidad
Al Zaragoza


mailto:jfalco@unizar.es
mailto:olucia@unizar.es

TRATAMIENTO DE SENALES BIOMEDICAS

Universidad
Zaragoza
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TEMATICA:

Aplicacion del tratamiento de senal sobre las senales
biomédicas, Electrocardiograma, Electroencefalograma,

Electromiograma 'y potenciales evocados, para
diagnostico, terapia y monitorizacidn de las
patologias (cardiacas, neuronales, musculares y sus
interacciones .
PROGRAMA:
1. Introduccién y origen de las senales
biomédicas

2. Electrocardiograma (ECG) y
Electrogramas (EGM)

3. Electroencefalograma (EEG)
Electromiograma (EMG)

5. Otras senales biomédicas, PPG, BP, y sus
interacciones

PROFESORES:

Pablo Laguna
laguna@unizar.es

Master Universitario en Ingenieria Electrdnica


mailto:laguna@unizar.es
mailto:laguna@unizar.es

