


Orientacion del MUIE

Orientado a la especializacion profesional y a la formacion para el doctorado.
Perfiles de salida mas destacados:

e |+D+i en empresas: ambito industrial, bienes de consumo, uso eficiente de la energia,
TIC o aplicaciones biomédicas.

e Centros de investigacion especializados en ingenieria electronica como institutos de
investigacion, departamentos universitarios o el CSIC.

Master muy vinculado a la actividad investigadora y de transferencia del
profesorado.
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Orientacion del MUIE

Master muy vinculado a la actividad investigadora y de transferencia
del profesorado.

e Visitas, practicas y TFM en empresas.
e Ofertas de trabajo.

14 optativas + 1 asignatura interdisciplinar permiten especializacion:
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Plan de estudios del MUIE (60 créditos ECTS)

Asignaturas obligatorias 18 créditos

- Diseno electronico y control avanzado
- Sistemas analdgicos avanzados
- Sistemas digitales avanzados

Asignaturas optativas (4 tematicas, 15 asignaturas) 30 créditos

- Electronica general y especializacion en digital

- Electrdnica de potencia

- Electronica para Internet de las cosas e inteligencia artificial
- Electronica biomédica

- Optativa interdisciplinar (6 ECTS)

- Practicas externas (6 6 3 ECTS):

se puede reconocer por experiencia profesional

Trabajo Fin de Master (TFM) 12 créditos



Plan de estudios del MUIE (60 créditos ECTS)

Asignaturas optativas (3 créditos cada una) 30 créditos
- Compatibilidad electromagnética y seguridad eléctrica
S ey General y
- Diseno microelectronico i
digital

- Laboratorio avanzado de validacion y test de IPs de sefial mixta
- Electrénica de potencia para generacion y almacenamiento de energia renovable
- Etapas electrdnicas resonantes

- Simulacién electromagnética por elementos finitos Electronica de
- Sistemas electronicos de potencia para vehiculo eléctrico potencia

- Transferencia inductiva de potencia

- Inteligencia en Sistemas Electrdnicos loT e

- Laboratorio de comunicaciones loT inteligencia

- Laboratorio de sensores inteligentes artificial

- Sistemas electrénicos para control de acceso

- Tecnologia electrénica biomédica Aplicaciones
- Tratamiento de sefiales biomédicas biomédicas

- Practicas externas (6 6 3 ECTS): se puede reconocer por experiencia profesional
- Optativa interdisciplinar (6 ECTS)



Horarios ler semestre

MUIE CUATRIMESTRE DE OTONO, 2026/27

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Bl B2 Bl B2 Bl B2 Bl B2 Bl B2
8a9 Tecn Eca Bioj E ecas reson 8a9
9al0 Dis Microe |(PRAC-11)B SEP Vhelec 9al0
10a 11 (PRACT) B (CM, PROB, PRA((PRAC-12) A (PRAC-11) By (PHLab ccion IoT |Lab sens Int | 10 a 11
11a12 Tecn Eca Big E ecas reson|SEP Vhelec [cm, PROB, PRAC|(CM, PROB, PRA] 11 a 12
12a13 (CM, PROB) (CM, PROB) (CM, PROB) 12a13
13a14 13a14
14a15 14 a 15
15a16 Tto Sef Bio |Sis Ana Avan Sim emgn ef |Trans Ind pot|Sis Dig Avan CompEM&SE |Tto Sefi Bio | 15a 16
16 a 17 (CM, PROB, PRA((CM, PROB) (CM, PROB, PRA{(CM, PROB) (CM, PROB) (CM, PROB) (CM, PROB, PRAq 16 a 17
17 a 18 [Sis Dig Avan Sis Ana Avan Trans Ind pot|Sis Dig Avan CompEM&SE 17a18
18 a 19 [(PrAC-12)AyB (PRAC-11) Ay B,(PRAC-12) Ay B (PRAC) B (PRAC-11) Ay B (PRAC) B 18a19
19a20 Sis Ana Avan 19a20
20a2l (PRAC-11) Ay B,(PRAC-12) Ay B 20a21
estimado Tecn Eca Bio Tecnologia Electrénica Biomédica Trans Ind pot Transferencia inductiva de potencia
B1: 7/9 al 21/10 Tto Sefi Bio Tratamiento de sefiales Biomédicas E ecas reson Etapas electrénicas resonantes
B2: 29/10al18/12  Sis Dig Avan Sistemas digitales avanzados SEP Vhelec Sistemas electronicos de potencia para vehiculo eléctrico

Sis Ana Avan Sistemas analdgicos avanzados

Dis Microe

Disefio microelectronico

Sim emgn ef Simulacién electromagnética por

elementos finitos

Lab ccion IoT Laboratorio de comunicaciones loT
Lab sens Int Laboratorio de sensores inteligentes
CompEM&SE Compatibilidad electromagnética y seguridad eléctrica




Horarios 22 semestre

MUIE CUATRIMESTRE DE PRIMAVERA, 2026/27

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
B1 B2 B1 B2 B1 | B2 B1 B2 B1 B2
8a9 8a9
9al0 9al0
10a1l1l Lab IPs Smix 10a11
11a1l2 EP GA ER 11a1l2
12 a 13 (CM,PROB,PRAC (CM, PROB, PRAC) 12a13
13al14 13al4
14 a 15 14 a 15
15a 16 SE CAcc Dis eco & CA Int SsEcos 15a16
16 a 17 (CM, PROB) (CM, PROB) (CM, PROB, PRAC) 16a17
17 a 18 SE CAcc 17 a 18
18a 19 (PRAC) Dis eco & CA 18a 19
19 a 20 (PRAC-11) B 19a 20
20a21 (PRAC-12) A 20a21

estimado Lab IPs Smix Laboratorio avanzado de validacién y test de IPs de sefial mixta
B1: Dis eco & CA Disefio electronico y control avanzado
B2: SE CAcc Sistemas electrénicos para control de acceso
EP GA ER Electrénica de potencia para generacién y almacenamiento de energia renovable
Int SSEcos Inteligencia en sistemas electrénicos

Leyenda:
Clase en aula

DECA Lab semana A
EMC Lab semana B
Lab semanas Ay B



Doble titulacion Universidad de Pau — Unizar

Master en Electrdnica, Energia Eléctrica y Automatizacion, itinerario de
Ingenieria Eléctrica e Informatica Industrial de la Universidad de Pau y de los
Paises del Adour y Master en Ingenieria Electronica de Unizar.

Requisitos para estudiantes de la EINA:
e Cursar el GIEA

o Cursar en la UPPA los 60 créditos de la tabla

o EI TFM se puede realizar como parte del Stage Industriel
« Recomendable nivel B2 en francés

Semestre 3 (Master EEEA-UPPA) Semestre 4 (Master EEEA-UPPA)

Traitement et transmission du signal (4 ECTS)

Energie électrique (5 ECTS)

Haute tension (5 ECTS) Stage industriel ou en Laboratoire

Hautes puissances pulsées (7 ECTS) (30 ECTS)

Bureau d'études et travaux pratiques (5 ECTS)

Langue et monde de I'entreprise (4 ECTS)




Mas informacion en coordinamuie@unizar.es

master.unizar.es estudios.unizar.es

MASTERES
UNIZAR
2024—2025

. .- Master Universitario en Ingenieria Electrénica 2023-2024

Escuela de Ingenieria y Arquitectura
<

Calle Maria de Luna N° 3

Zaragoza

Tel: 976761864

Coordinacion: José Ignacio Artigas Maestre

NATURAS DEL PLs

Ingenieria Electrdnica

Tutorias &

El master va dirigido especialmente a graduados recientes en ingenierias del
o ambito industrial o TIC como la Ingenieria Electrénica y-Automatica, > Inicio
Rama de conocimiento | leria de T losias Industrial i eria de T Y Servici |
S 2 ngenieria de Tecnologias Industriales 6 Ingenieria de Tecnologias y Servicios

Ingenieria y Arquitectura & e 8! s iy E g R ¥ mpresos

de Telecomunicacion. También esté orientado a profesionales de empresas del > Acceso y admision
Centro sector electronico que desean actualizar o completar sus competencias. Es un # |mpreso de sugerencias, quejas y reclamaciones
Escuela de Ingenieria y master muy vinculado a la actividad-ﬁjvestigadora y de transferencia del > Perfiles de salida
Arquitectura profesorado con empresas. Estahace f)_;gpitu al poder realizar praeticas N .

externas o el TFM en empresas del entarno. Tiene 12 asigraturas optativas > Qué se aprende ormativa
Tipode rRnanzD para especializarse en internet de |as cosas e inteligencia artificial, sistemas ) )
Presencial electrénicos de potenciay aplicaciones biomédicas, toda ellas dreas con gran = Parndeustidios # Como se asegura a calidad ; xg i ;
Srodiet 00 demanda profesional actualfjente. > Reg.amentg de la Organizacion y gestion de la calidad de los estudios de grado y master

S a i universitario
. > Apoyo al estudiante e ict, int 1 o o eali
Diiatian: 1 eiteo # Procedimientos del sistema interno de gestién de la calidad
Precio: 1824€ * Profesorado D t
ocumentos
Localidad > Calidad
Zaragoza > Informe de Evaluacion de la Calidad 2022/2023
" > Informe de evaluacién de afios anteriores &
: > Encuestas y
Torrl‘bre df:lic:rdm:‘dort it > Plan anual de innovacion y mejora 2022/2023
osé€ |gnacio Artigas Maestre : : : ' . L e 3
coordfnamuie(juiizares > Plan anual de innovacion y mejora de afios anteriores &
@ g P : ; ¢
> Informacion grafica del > Informes y planes de mejora de todas las titulaciones
> Informes de renovacion de |a acreditacion &

e, 1% P niversitario en Ingenierfa Electrénica


https://estudios.unizar.es/
mailto:coordinamuie@unizar.es
https://master.unizar.es/

DISENO ELECTRONICO y CONTROL AVANZADO

TEMATICA:

Physical Model
(floating-point)

S

Tl

Implementation Model
(fixed-point)

s Universidad

A0l Zaragoza

Compiler

{Linker)
{¥,-
Code gererator  C Code g"":/'

Cross-compiler

(Linker / Loader)

toda la asignatura.

Esta asignatura pretende formar en la implementacion
electronica COMPLETA de sistemas de control AVANZADO. Para
ello se tendran en cuenta aspectos como el modelado e
identificacion de sistemas dindmicos, pasando por la
formulacién de control avanzada y los problemas de
implementacion y prototipado en sistemas digitales y mixtos.
Todo ello con ejemplos y un trabajo que sirve como guia de

PROGRAMA:
P - DISENO ELECTRONICO.
" HostPC - IMPLEMENTACION ELECTRONICA DE UN
CONTROLADOR

Target

SISTEMAS
- CONTROL AVANZADO

PROFESORES:

Antonio Bono Nuez
antoniob@unizar.es
Despacho 4.06
Electronica

Master Universitario en Ingenieria Electrénica

Restricciones de tiempo real, efectos de la latencia,
efectos de cuantificacion. Saturacion. No-linealidad
- MODELADO E IDENTIFICACION DE

Irene Pérez Salesa
i.perez@unizar.es

laboratorio A1.01
Control


mailto:antoniob@unizar.es
mailto:i.perez@unizar.es

SISTEMAS ANALOGICOS AVANZADOS

TEMATICA:

Disefiar circuitos analdgicos avanzados con aplicaciéon
a sistemas de instrumentacion y conocer el flujo de
disefio para la implementacion microelectronica de
circuitos integrados

PROGRAMA:

1. Introduccion
2. Fabricacion de circuitos integrados
3. Amplificacion
 Realimentacion
 Alimentacion simple

 AO de aplicacion especifica
4. Filtros activos
5. Disefo de precision y bajo ruido
6. Interfaz analdgico-digital

V.

" o PROFESORA:
C

Fig. 5.- Configuracion electrénica para el acoplamiento éptico. Al’antxa Otin

aranotin@unizar.es

i2s  Universidad , . o L
0L Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electronica



mailto:barragan@unizar.es

SISTEMAS DIGITALES AVANZADOS

e _ TEMATICA:
Xilinx in Com pUte Acceleration Aprender puntos clave del disefio de sistemas

Traditional Computing Xilinx Accelerated Computing eIectronlcos dlgltales, medlante

lenguaje VHDL, con especial énfasis en la
Network4—>) 11C 4= Network <= 1 4= especificacion de tiempos (STA) y el test de
fabricacion (DFT)

PROGRAMA:

» Disefno de sistemas digitales y de entornos de
Compute validacion, utilizando HDL

Acceleration

Storage

el - Restricciones temporales y fisicas en el disefio

digital. Disefio asincrono, STAy CDC

o mﬂ&@“  DFT: test de la l6gica digital, SCAN y JTAG
i N e .“, ~ .+ Aritmética digital, y codificacion en coma fija
o - - :* — Con HDL

e Arquitectura y bloques electronicos
disponibles en el disefio con FPGA

PROFESOR:

Denis Navarro

i2s  Universidad , . o .
101 Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electrénica




COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA Y SEGURIDAD

ELECTRICA
TEMATICA:

Compatibilidad electromagnética (EMC) y
_" 3 Seguridad Eléctrica en productos electrénicos

l =—an

PROGRAMA:

= - Requisitos generales para un

_ ' equipo electronico.

ST -~ SR Emm e - Interferencias

=0T . | electromagnéticas.

- Compatibilidad Electromagnética
- Seguridad eléctrica

Normativa y medida en EMC.
Ejemplo de aplicacion practico.

PROFESOR:

Arturo Mediano
amediano@unizar.es
Despacho D.4.18 Ada Byron

s Universidad , . o -
101 Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electrdnica



mailto:fulanitodetal@unizar.es

DISENO MICROELECTRONICO

Universidad
Zaragoza

Esta asignatura pretende formar al alumno en los
fundamentos del disefio microelectronico mixto para
la implementacion de circuitos integrados de aplicacion

especifica (ASICs).
EXTRACTO DEL PROGRAMA:

BLOQUE 1: Introduccion

BLOQUE 2: Tecnologias submicrénicas CMOS

O Procesos tecnoldgicos
O Estrategias de /ayout. matching, minimizacion de ruido,

crosstalk, etc.

BLOQUE 3: Flujo de disefio analégico
0 Modelado analégico comportamental: Verilog-A/AMS

BLOQUE 4: Flujo de diserio digital
O Front-End: restricciones de disefio, sintesis logica, etc.

o Back-End- placement, distribucién del reloj, routing, etc.

BLOQUE 5: Disefio de sistemas mixtos analdgico-digital
o Simulacion mixta

PROFESORES:
Arantxa Otin Acin Isidro Urriza Parroqué
aranotin@unizar.es urriza@unizar.es
Despacho 4.01 Despacho 4.10

Master Universitario en Ingenieria Electrénica


mailto:aranotin@unizar.es
mailto:urriza@unizar.es

LABORATORIO AVANZADO DE VALIDACION Y TEST DE IPs /”\'aza? ]
DE SENAL MIXTA

—

j Iimita das /

=

La asignatura cubre el disefio y la caracterizacion de bloques IP de sefial mixta con un enfoque fop-
down, desde la especificacion funcional hasta la integracion en SoC. Se centra en convertidores A/D y
D/A, combinando modelado, uso de herramientas EDA con PDKs CMOS y caracterizacion en simulacion
y laboratorio para validar métricas clave de rendimiento.

Universidad
Zaragoza

EXTRACTO DEL PROGRAMA:

BLOQUE 1: Fundamentos de sefial mixta y flujo de disefo
o IPs en SoC, metodologia top-down

BLOQUE 2: Arquitecturas de convertidores
= Caracteristicas operacionales estaticas y dinamicas
= ADC. Flash, SAR, pipeline, sigma-delta, etc.
= DAC. R-2R, current steering, etc.

BLOQUE 3: Modelado, disefio e implementacion
= Modelos comportamentales de A/D y D/A
o Disefio de bloques criticos
O Layout, elementos parasitos y verificacion

BLOQUE 4: Caracterizacion y validacion
o Simulacion avanzada y verificacion
o Medida en laboratorio y analisis de prestaciones

PROFESORES:
Arantxa Otin Acin Isidro Urriza Parroqué
aranotin@unizar.es urriza@unizar.es
Despacho 4.01 Despacho 4.10

Master Universitario en Ingenieria Electrénica


mailto:aranotin@unizar.es
mailto:urriza@unizar.es

ELECTRONICA DE POTENCIA PARA GENERACION Y
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA RENOVABLE

TEMATICA:

Se estudian técnicas de modelado y control de convertidores DC/DC
y DC/AC que permiten la interconexion de sistemas de generacion y
almacenamiento eléctrico en redes y microrredes de continua y de
alterna

PROGRAMA:

1. Causalidad en la interconexion de
generadores y cargas en redes DC y AC

2. Estrategias de control de alto nivel en
redes DC. Voltage droop.

3. Estrategias de control de convertidores
DC/DC

4. Estrategias de control de convertidores
DC/AC conectados a red trifasica. Modo
isla.

5. Estabilidad general en redes de continua

PROFESOR:

Estanis Oyarbide
eoyarbid@unizar.es
Despacho D4.02

Tutorias: con cita por correo

I Grid

!

Wind Turbine —XX

i2s  Universidad ) , o o o
i0i  Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electrénica



mailto:eoyarbid@unizar.es

ETAPAS ELECTRONICAS RESONANTES

TEMATICA:

Sistemas electronicos de conversién de potencia con
= alta eficiencia mediante técnicas resonantes, en

L CLLiryyy > = \ : o e
| ' aplicaciones industriales, domeésticas y meédicas

was  Universidad

PROGRAMA:
1. Introduccion y aplicaciones
2. Circuitos resonantes
3. Etapas resonantes puente y semipuente
4. Etapas resonantes de un interruptor
5. Modelado de etapas resonantes
PROFESORES:
Oscar Lucia Pablo Briz
olucia@unizar.es pbriz@unizar.es

ili  Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electronica


mailto:olucia@unizar.es

SIMULACION ELECTROMAGNETICA POR ELEMENTOS FINITOS

® Objetivos:
O Proporcionar los fundamentos de simulacion electro-
magnética de dispositivos de interés en electronica

O Orientacion eminentemente practica mediante el manejo de iy
una herramienta comercial de simulaciéon por elementos
finitos

® Organizacion:
a 3 ECTS

O La asignatura tiene una orientacion
eminentemente practica, trabajando
casos de simulacion.

O Actividades de aprendizaje: sesiones en
aula informatica (30 horas) y entrega de
trabajos

d Prof: Claudio Carretero e Ignacio Lope

Informacion de la asignatura en Moodle: https://moodle.unizar.es/add/

W Universidad
AL Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electrénica




SISTEMAS ELECTRONICOS DE POTENCIA PARA VEHICULO ELECTRICO

Audi e-tron S

Elektrischer Antriebsstrang
Electric drivetrain

[Objetivos]:

Conocer las bases y principios tecnoldgicos
de los vehiculos eléctricos

Conocer, analizar y disefiar los principales
bloques de conversion: inversor de traccion,
cargador de abordo y convertidor continua
continua

[Organizacion]:

3 ECTS (segundo bimestre de otofio)
Clase (15h): 10h de teoria+5h de problemas
Practicas (15h): 5 practicas de 3h

[Profesores]:

Héctor Sarnago

Universidad
Zaragoza

On board power electronics AC charger Bidirectional
N o— loads/sources
DC .—\_4: \A}r‘all AC
charger
|/ AC
~——
4 DC Fast
! charger
e,
D
c Motor
AC

Battery pack and BMS Inverter

Control FPGA
AMD/Xilinx Artix 7 100-T

Y-rectifierinductors

150 puH/20 A
[BATTERY PORT]
550-850 V/20 A
Output CMC -
1 mH/20A
MAINS PORT]_
2xElect. Cap 1ph/48 A, 3ph 16 A

680 pH/450V

3xDMC

47 uH/16 A 3ph+N CMC

1.2 mH/3x16 A+48 A

(1) Audi Media Center
https://www.audi-mediacenter.com/

Master Universitario en Ingenieria Electrénica



Transferencia inductiva de potencia

® Objetivos:

O Proporcionar las bases del disefio e implementacion de aplicaciones de
transferencia inductiva de potencia

O Combinar herramientas de simulacion por elementos finitos, LTSpice,
representacion de datos con IAy técnicas experimentales

1.2
—RF50 12

4 —RF250
RF1250
—R=60 i
—R=30
RF10

SINE(O {Vvsin} {freq} 0 0 Q)

® Organizacion:
La asignatura pivota sobre el disefio de una aplicacion
O La mitad de créditos se cursan en el laboratorio

O Informacion: https://moodle.unizar.es/

O Prof: Jesus Acero

U

iss  Universidad | _ L o .
ili  Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electronica Curso 2026-27




INTELIGENCIA EN SISTEMAS ELECTRONICOS

TEMATICA:

Fundamentos de IA para Ingenieros Electrénicos

Entender la IA actual y ser capaz de desarrollar modelos
Seleccionar la tecnologia de implementacion idénea
Programacion Python (no hacen falta conocimientos previos)

" -1; :|-r ﬁ !.l?-u H..q H u uuu .u.'.:'.

R e :
B )

PROGRAMA:

Fundamentos de IA

Aprendizaje automatico (machine learning)
Redes Neuronales 'y Deep Learning
Modelos generativos y LLM

Ultimas tendencias

Sistemas electronicos inteligentes

PRACTICAS
Con Google Colab (Python), Keras/TensorFlow

b G & B0 [N [

Google Colab for Py A

PROFESORES: ( J
Bonifacio Martin del Brio
bmb@unizar.es

Antonio Bono Nuez

antoniob@unizar.es

is  Universidad ) , o o o
i0i  Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electronica


mailto:bmb@unizar.es
mailto:buldain@unizar.es

A

LABORATORIO DE SENSORES INTELIGENTES '/;,, "%
%
TEMATICA: s

Conocer los fundamentos del disefio de sensores
electrénicos con inteligencia artificial embebida

EXTRACTO DEL PROGRAMA:

- Programacidén avanzada de microcontroladores
- Sistemas operativos de tiempo real

- Programacion basica en Python

- Implementacion de algoritmos de inteligencia
artificial en microcontroladores

CLOUD COMPUTING WIRELESS COMMUNICATION

a3 R PROFESOR: Roberto Casas

rcasas@unizar.es

% Universidad ) , o o o
AlL  Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electrdnica



mailto:fulanitodetal@unizar.es

LABORATORIO DE COMUNICACIONES IOT //};,f"’%

o-@® © TEMATICA: s

Conocer los fundamentos de las comunicaciones
con dispositivos electrénicos en el entorno de la
Internet de las Cosas

EXTRACTO DEL PROGRAMA:

- Programacidén avanzada de microcontroladores
- Sistemas operativos de tiempo real

- Comunicaciones inalambricas con la nube y
entre dispositivos via WIFI, Bluetooth Low Energy,
LoraWAN, ZigBee, NB-loT, etc.

- Disefio electrénico de muy bajo consumo

CLOUD COMPUTING WIRELESS COMMUNICATION

a3 R PROFESOR: Roberto Casas

rcasas@unizar.es

i2s  Universidad , L o .
10l Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electrdnica

1542



mailto:fulanitodetal@unizar.es

LABORATORIO DE SENSORES INTELIGENTES

g L‘"'.i IA Embebida en
- el Sensor

Disefio de sensores electronicos
con inteligencia artificial integrada
directamente en el hardware.

o

Implementacion de algoritmos de
|A en microcontroladores utilizando

Python y programacion avanzada.
Sistemas de

i@ Tiempo Real

Uso de sistemas operativos de
tiempo real para el
procesamiento critico de datos.

Programacion

s Universidad
Al Zaragoza

1542

Avanzada y Python

@,

Caracteristica Sensores Inteligentes Comunicaciones loT
Enfoque Principal IA 'y Procesamiento Conectividad y Redes
Tecnologia Clave | Algoritmos en Microcontroladores | Protocolos (LoRa, BLE, etc.)
Prioridad Técnica Inteligencia en el Nodo Eficiencia Energética

Master Universitario en Ingenieria Electrénica

LABORATORIO DE COMUNICACIONES loT

iy Conectividad

5, / Total loT

Fundamentos de comunicaciones
inaldmbricas entre dispositivos y
conexion directa con la nube.

0“® i

.~ Ecosistema de
_

ng;:n T@ Protocolos

Dominio de tecnologias como
WiFi, Bluetooth Low Energy,
LoRaWAN, ZigBee y NB-loT.

Disefio de Bajo
») Consumo
Enfoque especializado en el

desarrollo de electrénica de
muy bajo consumo energético.




SISTEMAS ELECTRONICOS PARA CONTROL DE ACCE}SO?%’*

. Uy

SAL iR *
Wi > Vkflaf A
‘ ".-» "a'} F aj,l ,.a
‘ ALY / ,v
INVRRRY. . 7 Hf‘ |

L . . o LH
b o e T
iy = o R ) Poat ,éﬂ
L] 1 |
| PRu] L] ) 4 I
W 7 i P

"_ -

X ¢Tu también quieres
A ) -y - 4
_j saber donde’esta Wally e

L

T .



TECNOLOGIA ELECTRONICA BIOMEDICA

TEMATICA:

Instrumentacién electronica biomédica y tecnologias
electroquirurgicas aplicadas al tratamiento de cancer

PROGRAMA:
PARTE |. Bases de instrumentacion biomédica
- Electrofisiologia
- Sistemas electronicos en diagnaostico y terapia
PARTE 11l. Tecnologias electroquirurgicas
- Sistemas electroquirugicos
- Tecnologias aplicadas al tratamiento de cancer

PROFESORES:
Oscar Lucia Jorge Falco
olucia@unizar.es jfalco@unizar.es
Borja Lopez Pablo Briz
blopez@unizar.es pbriz@unizar.es

"""" Universidad ) _ o o o
Zaragoza Master Universitario en Ingenieria Electrdnica
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TRATAMIENTO DE SENALES BIOMEDICAS

Universidad
Zaragoza
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TEMATICA:

Aplicacion del tratamiento de sefial sobre las sefales
biomédicas, Electrocardiograma, Electroencefalograma,
Electromiograma 'y  potenciales evocados, para
diagnostico, terapia y monitorizacion de las
patologias (cardiacas, neuronales, musculares y sus
interacciones .

PROGRAMA:
1. Introduccion y origen de las sefales
biomédicas

2. Electrocardiograma (ECG) y
Electrogramas (EGM)

3. Electroencefalograma (EEG)
4. Electromiograma (EMG)

5. Otras sefales biomédicas, PPG, BP, y sus
Interacciones

PROFESORES:

CL >ﬁ= Pablo Laguna

laguna@unizar.es

Master Universitario en Ingenieria Electrénica
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