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La asignatura tiene un caracter eminentemente practico, el estudio y trabajo continuado por parte del alumno
es fundamental para su correcta comprension y asimilacion.

Se recomiendan conocimientos basicos de instalaciones en la edificacion. Estos conocimientos se cubren en
las asignaturas Acondicionamiento, servicios e instalaciones | y Il y Construccién Il del Grado en Arquitectura
por la Universidad de Zaragoza.

La asignatura se imparte en sesiones tedricas y practicas a lo largo del curso y se evalla durante el curso con
un proyecto de instalaciones de climatizacion y un examen tedrico-practico.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignhatura

- Conocer la normativa especifica sobre instalaciones de climatizacion y su aplicacion en la
edificacion.
- Conocer los fundamentos basicos, equipos y materiales de las instalaciones de climatizacion.
- Saber elegir el sistema adecuado en cada caso.
- Conocer el comportamiento del aire himedo y su difusion.
- Saber calcular las necesidades energéticas (calefaccion, refrigeracion y ACS) del edificio.
- Saber prever la reserva de espacios.
- Saber resolver esquemas, trazado y registrabilidad.
- Saber disefiar, calcular o predimensionar instalaciones de calefaccion y ACS, y realizar sus
correspondientes planos de proyecto.
- Conocer la puesta en obra de las instalaciones.

Introduccion

Esta asignatura aborda las instalaciones de climatizacion (refrigeracion, calefaccion y ACS) aplicables a la
edificacion residencial.

Esta orientada a conseguir las condiciones éptimas de confort térmico en los proyectos de edificacion
residencial, con la previsién de espacios y registrabilidad mediante el predimensionado o dimensionado de las
instalaciones

| Contexto y competencias



Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

El alumno mediante el estudio de esta asignatura deberia:

- Reconocer los diferentes sistemas de climatizacion y escoger el sistema adecuado en cada caso.
- Conocer el comportamiento de aire himedo y su aplicacién en climatizadores.

- Calcular la demanda energética de un edificio.

- Predimensionar sistemas de calefaccién y ACS.

- Predimensionar sistemas de energia solar térmica aplicados ala produccion de ACS.

- Conocer los diferentes sistemas de difusion de aire.

- Prever la reserva de espacios necesaria para la instalacién de climatizacion.

- Conocer la normativa vigente en el campo de la climatizacion

A los edificios residenciales habitados hay que proporcionarles instalaciones de climatizacién para facilitar su
uso, garantizando unas condiciones de confort y seguridad que permitan a las personas utilizarlos como
vivienda. Esta asignatura es la tercera de la materia Acondicionamiento, Servicios e Instalaciones, que se
compone de 4 asignaturas, cada una de ellas con 6 créditos ECTS.

Las demas asignaturas de esta materia abordan el acondicionamiento ambiental del edificio, las instalaciones
de fluidos, eléctricas y de proteccion aplicables a la edificacion residencial y las instalaciones urbanas.

- Aptitud para precalcular e integrar en edificios las instalaciones de climatizacion
- Capacidad para ejecutar instalaciones de climatizacion.
- Capacidad para proyectar y ejecutar instalaciones edificatorias de calefaccion y ACS.
- Aptitud para precalcular e integrar en edificios las instalaciones de energia solar térmica en la
edificacion.
- Aptitud para aplicar las normas técnicas y constructivas, relacionadas con la climatizacién en
edificacion residencial.
- Capacidad para analizar el mantenimiento de instalaciones de climatizacién

La finalidad de este curso semestral es impartir los conocimientos basicos de las instalaciones de
climatizacién en edificios, para que los estudiantes las incluyan correctamente en el proyecto arquitecténico de
forma que, puede escoger el sistema adecuado en cada caso y asuma las previsiones necesarias de reserva
de espacios, esquemas, condiciones de trazado, servidumbres, exigencias de explotacion etc. cumpliendo la
normativa vigente en cada caso.

| Evaluacién

Actividades de evaluacion

El alumno es evaluado a través de un examen teorico practico al final del semestre y de la valoracién
de un proyecto de instalaciones realizado a lo largo del curso. La valoracién de cada parte en la nota
final sera:

Examen escrito tedrico-practico: 40 %

Proyecto: 60 %

Las condiciones para aprobar la asignatura son:

- Hacer entrega y defensa del proyecto en las fechas anunciadas.

- Aprobar el proyecto.

- Obtener al menos un 4 en el examen.

- Obtener al menos un 5 de nota global en la asignatura. La nota se calculara a partir de la siguiente

ecuacion:

A=0,4+Et+0,6Pro

Dénde: A esla nota en actas sobre 10 (o nota global en la asignatura)
Et es la nota del examen de tedrico-practico sobre 10



Pro es la del proyecto sobre 10
Si la nota de A es inferior a 5, se guardaran la nota de Pro para las convocatorias del mismo curso
académico.
Si un alumno no aprueba el proyecto o no realiza la entrega y/o defensa del proyecto en las fechas
acordadas, debera realizar un examen practico, ademas del tedrico-practico a final del semestre.

En este caso las condiciones para aprobar la asignatura son:
- Obtener al menos un 5 en el examen préctico.
- Obtener al menos un 4 en el examen tipo tedrico-practico.
- Obtener al menos un 5 de nota global en la asignatura. La nota se calculara a partir de la siguiente
ecuacion:
A=05+Et+05°Ep
Dénde: A es la nota en actas sobre 10 (o nota global en la asignatura)
Et es la nota del examen de tedrico-practico sobre 10
Ep es la nota del examen practico sobre 10
No se guardan notas de examen para convocatorias posteriores

| Actividades y recursos

Presentacion metodolégica general

- Clases en el aula de teoria y problemas.

- Clases de laboratorio.

- Tutorias.

Las clases de teoria se desarrollan mediante las lecciones magistrales, que se alternan con la resolucién de
problemas de disefio y célculo. Para ellas se recomienda al alumno traer los apuntes y/o trasparencias que
anteriormente se les habré proporcionado o disponer de aquellas normativas de aplicacion e informacion
adicional que podran obtener de Internet.

Las clases de teoria corresponderan fundamentalmente a los conceptos basicos de climatizacion, en tanto
gue las aplicaciones de lo aprendido se desarrollaran en las clases practicas para su aplicacién inmediata al
ejercicio o trabajo practico.

Las clases préacticas consistirdn en actividades dirigidas a la realizacion del trabajo de la asignatura por parte
de los estudiantes en las que ademas de introducir las instalaciones de climatizacion permitiran el desarrollo
del proyecto total.

Las tutorias se plantean para aclarar dudas concretas que surjan sobre los conceptos explicados en clase, en
los apuntes, en la bibliografia etc., al enfrentarse a las tareas de su aplicacion al trabajo.

Actividades de aprendizaje programadas

1.- Sistemas de climatizacién
1.1.-Produccién de frio/calor. Primario:
¢ Condensacién por aire
® Aire exterior
= Aire de extraccion
® Equipos disponibles
© Condensacion por agua
® Agua de pozo
® Aguas superficiales
® Agua de red
® Agua de torre
® Anillo de condensacion
® Agua residuales
® Equipos disponibles
© Condensacion por tierra (geotermia)



® Equipos tierra-agua
® Equipos tierra-refrigerante
® Equipos disponibles
© Procesos industriales
© Energia solar
© Calderas
® ES caldera Estandar
® BT caldera de Baja Temperatura
® CD caldera de Condensacion
® Equipos disponibles
1.2.- Distribucion de frio/calor (secundario). Sistemas
© Sistemas hidrénicos
® Sistemas todo-aire
® Sistemas todo-agua
® Sistemas mixtos aire y agua
© Sistemas de expansion directa
® Climatizacion con equipos compactos
® Climatizacion con equipos partidos
2.- Aire himedo. Psicometria
3.- Climatizadores
3.1.- Introduccién y definiciones
3.2.- Secciones de un climatizador:
Seccién de entrada de aire
Seccion de mezcla de aire
Seccioén de free-cooling
Seccion de filtracién
Seccion de calentamiento
4.- Demanda energética en la edificacion
5.- Proyectos de calefaccion
5.1.- Emisores radiantes de agua caliente
5.2. - Suelo radiante
5.3.- Calefaccion eléctrica
6.- ACS
6.1.- Introduccién
© Temperaturas
© Legionela
© Demanda
6.2.- Sistemas y componentes
6.3.- Produccion
© Instantanea
© Acumulacion
6.4.- Esquemas de instalaciones
6.5.- Ejemplos de célculo
7.- Energia solar térmica.
7.1.- HE4
8.- Sistemas de difusidn de aire
9.- Proyectos de climatizacion
Planificacion y calendario

O O O O O

El calendario vendra definido por la direccion de la Escuela, pero la distribucion inicial horaria prevista para las
clases segun el temario es la siguiente:

1.- Sistemas de climatizacion (4 horas tedricas)

2.- Aire himedo. Psicometria (2 horas teéricas + 2 horas practicas)

3.- Climatizadores (2 horas tedricas)

4.- Demanda energética en la edificacion (4 horas tedricas + 6 horas practicas)

5.- Proyectos de calefaccion (6 horas tedricas + 4 horas practicas)

6.- ACS (2 horas tedricas + 4 horas practicas)



7.- Energia solar térmica. (4 horas teoricas + 6 horas practicas)
8.- Sistemas de difusidn de aire (2 horas tedricas)
9.- Proyectos de climatizaciéon (4 horas practicas)

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Clases tedricas de 2 horas semanales segun el horario de la Escuela.

Clases practicas de 2 horas semanales segun el horario de la Escuela.

Los trabajos de la asignatura constaran de una entrega final cuyas fechas determinara la Coordinacion del
curso 4° del Grado en Arquitectura.

El examen de la asignatura se realizara en la fecha indicada en el calendario académico de la Escuela.
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