Asignatura:  ypTATURGIA GENERAL

bepartamento: METALURGIA

Profesor {es); Fernando Montafi€s y Justino Salas

Curso: 42 - Eléctricos Obligatoria Anusi D

" Mecénicos Optativa || Cuatrimestral

Horario Semanal: Laboratorio/taller:

Teon’aPr'oblemas ' Sesiones debc;rasD

Conocimientos previos: Curso 12 y conocimientos complementarios de fisicoquimica y termoding

Preparacion para: Tecnologia Mecédnica, Mdquinas, ‘Transportes y Proyectos

OBJETIVOS:

Introducir al conccimiento de la composicicn, estructura, tratamientos, propiedades y en
sayos de los principales materiales metdlicos. EL enfoque de'la asignatura, estd orien-
tado a resaltar la dependencia de las propiedades y comportamiento de las aleaciones de

su estructura interma, la cual queda determinada por la composicidn y los proceésos de. fa

bricaeidn.

PROGRAMA (extracto):
1.~ Ensayos en los maferiales
1.1.- Ensayos mecdnicos
1.2.- Ensayos no destructivos
1.3.- Metalografia

2.~ Estruétura y cristalizacidn de los metales
2.1.- Estructura de los metales
2.2.- Cristalizacién

3.- Deformacidn plastica
3.1.~ Deformacidén por deslizamiento
3.2.- Deformacidn por maclado
3.3.- Deslizamiento, maclado y fractura
3.4.- Materiales policristalinos

3.5.- Influencia del trabajo en fric sobre las caracteristicas de los nmetales.

4.~ Recocido y trabajo en caliente
4.1.- Recocido de regeneracidn
4.2.- Trabajo en caliente

5.- Constitucién de las aleaciones
5.1.- Introduccidn
5.2.~ Fases 'de aleacién intermedias o compuestos quimicos.
5.3.- Soluciones liquidas.

6.~ Diagramas de equilibrio

6.1.~ Introduccidn
2.- Solubilidad total de dos metales en los estados sélido y liquide
3.-

6.
6.

estado sdélido.

o OV O©

.4
.5.~ Fases intermedias de fusidén congruente.
.6.~ Transformaciones en el estado sdélido.
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Dos metales totalmente solubles en estado liquido y totalmente insolubles

en

.- Dos metales totalmente solubles en estado liguido y parcialm. solubles en est. solid




7.- Diagrama equilibrioc Fe-C
7.1.- Estudio tedrico
7.2.- Estudio préctico

8.- Tratamientos térmicos en los aceros
8.1.- Introducciédn
8.2.~ Recocidos
8.3.- Normalizado®
8.4.- Temple

9.~ Curvas de la "S", .
9.1.- Introduccién. Método utilizado para la determinacidn de la curva de la "S"
9.2.- Transformacidn isotérmica de la austenita a distintas temperaturas

9.3.- Constituyentes microscépicos que aparecen en las transf. isotérmicas de la austen:-

9.4.~- Avance de la transformacién de la austenita
9.5.- Factores que modifican el diagrama de transformacidn isotérmlca de 1a austerita
9.6.~ Aplicacién industrial de la curva de la "S"

10.- Temple y tratamientos superficiales
10.1.~ Temple
10.2.- Tratamientos superficiales
"10.3.~ Tensiones residuales. Martempering.

11.~ Aceros
11.1.~ Introduccién, 11.2.- Aceros al carbono; 11.3.- Aceros aleados
11.4.~ Designacién numérica y simbSlica; 11.5.-~ Clasificacidén de los aceros segun I.H.A.

11 (bis).- Fundiciones
11b.1.- Introduccidn;. 11b.2.- Fundicidn gris; 11b.3.- Fundicidn grafito esferoidal
11b.4.~ Fundicidn maleable; 11b.5.- Fundiciones aleadas.

12.~ Aluminio y sus aleaciones
12.1.~ Aluminio; 12.2.- Aleaciones del aluminio.

12 (bis).- Cobre y sus aleaciones
12b.1.~ Cobre; 12b.2.~ Aleaciones del cobre.

13.- Desgaste y corrosidn de los metales
13.1.- Desgaste; 13.2.- Corrosidn

. 14.- Metalurgia de polvos
piatfobRAFTKBARERS"

(1) Avner, S.H. "Introduccién a la metalurgia fisica", Ed. Mc Graw-Hill.
(2) Apraiz, J. "Tratamientos térmicos de los aceros™, Ed. Dossat.




Asignatura: TEORIA E INSTITUCIONES ECONOMICAS

Departaménto: ECONOMIA

Profesor (es): José A. Lapaz

Curso: 49 Eléctricos Obligatoria Anusl
' Mecdnicos Optatiya D ' Cuatrimestral D

Horario Semanal: Laboratorio/taller:

Teon'aProblemas D Sesiones de[:]h«;rasD

Conocimientos previos: 22 curso y Estadistica

Preparacién para: padministracidén de Empresas, Organizacién de la Produccidén y Proyectos

OBJETIVOS:

Estudic de los principios y teorias econdmicas fundamentales. Andlisis y descripeidn del
sistema econdmico de mercade o libre empresa. Andlisis de costes, precios y funcion de
producaidn. :

PROGRAMA (extracto):

1.~ TEORIA ECONOMICA
-1.1.~ Macroeconomia

- Conceptos Bésicos y Principios Fundamentales de Economia.

- Economia Mixta de Mercado. Agentes. Consumidor, Empresa y Estado.”
-~ Funciones Econémicas del Estado. Gasto Plblico. Impuestos.

- Magnitudes Macroeconémicas. Renta. Consumo. Ahorro. Inversién.

- El Dinero. El Sistema Financiero. Instituciones y Operaciones.

- Politica Fiscal y Politica Monetaria. :

- El Comercio Internacional. Balanza de Pagos.

- Problemas Econémicos Actuales. Inflaccidén. Paro. Crisis Econdmica.

1.2.~ Microeconomia

Andlisis de la Oferta y la Demanda. Formacién de los Precios.
Andlisis de Costes.

- E1 Mercado. Modelos Tedricos. Tipos de Competencia.

Teorfa de la Produccidén. Productividad Marginal.

2.~ ECONOMIA DE LA EMPRESA
2.1.- Introduccidn General

- La Empresa. Concepto y Clases. Sociedades Mercantiles y Cooperativas.

2.2.- Contabilidad- General

Principios Generales. La Cuenta. La Partida Doble.
Contabilizacidn de Operaciones. Técnicas Contables.
- El1 Balance. Estructura y Andlisis.

La Cuenta de Resultados. El1 Beneficio.
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2.3.- Andlisis Financiero @de la Ehpresa

~ Andlisis del Capital Circulante. El Perfodo de Maduracién.

- Flujo de Fondos. Estados del Origen y Aplicacién, y del Cash-Flow.

- Bndlisis Coste-Volumen-Beneficio. El punto muertoc de la Empresa.

- Las Fuentes de Financiacién. Financiacién interna y externa. Costes.
El equilibrio econémico-financiero. Ratios.

Planificacién‘ financiera. -Estructura Sptima. Valoracién de la Empresa.

2.4.- El1 Sistema Productivo de la Empresa

- El sistema productivo. Disefio. Clases de procesos.
- Los costes de produccién.
- Planificacién de la produccién. Modelo de programacidn lineal.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Paul Samuelson: "Economfia", Ed. Mc Graw-Hill.
Wonnacott: "Economia", Ed. Mc Graw-Hill.
F. Pereira: "Contabilidad para Direccién", Ed. Univ. Navarra.
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Asignatura: CALOR Y FRIO INDUSTRIAL
Departamento: TERMOTECNIA

Profesor (es):  Antonic Sanz y Jaime Monserrat

Curso: 49 Eféctricos Obligatoria Anual ]
Mecdnicos Optativa D Cuatrimestral [z]

Horario Semanal: Laboratorio/taller:

Téon’aProblemas Sesiones dehorasD

Conocimientos previos: Mecdnica de Fluidos y Termodindmica

‘Preparacitn para:

OBJETIVOS:

Estudio de la transmisidn del calor en sus tres modalidades: Conduccidn, eonveceidn y
radiaeidn. Se chordan los aspectos tedricos y prdeticos indispensables para la compren
sidn de problemas habituales de la téenica en los que interviene esta disciplina. Se
estudian los fendmenos de combustidn, y se hace una introduceidn al estudio del Aire
Acondicionado y la Téeniea Frigorifica.

PROGRAMA (extracto):
1.- La transmisién del calor. Generalidades.
2.- Estudio en régimen permanente sin fuentes ni sumideros.
3.- Estudio en régimen permanente con fuentes de calor.
4.~ 'Un régimen variable sin fuentes. Caso de cambio brusco de temperatura en la super-
ficie de una placa de espesor infinito.
5.- Un régimen variable sin fuentes. Casos de variacién periddica de la temperatura de
la superficie del medio exterior en el caso de pared de espesor infinito.
6.- La transmisidn del calor por conveccidén. La capa limite.
7.- Aplicacién de la teoria de la semejanza para el estudio de los diferentes casos de
transmisién del calor por conveccidn.
8.- Expresiones usuales de conveccién forzada. Derrame en interior de tuberia.
9.- Transmisién del calor por conveccién en los casos de cambio de estado.
10.- La transmisién de calor por conduccién y conveccidn.
11.- La t;ansmisidn de calor entre fluidos en movimiento a temperaturas variables a tra-
vés de la pared.
12.- La transmisién del calor por radiacidn.
13.- Radiacidn entre superficies de sélidos separados por un medio no absorbente.
14.- Radiacién de gases no luminosos. '
15.~ La transmisién simultdnea del calor por conduccid, conveccidn y radiacién.
16.- Los combustibles. Clasificaciones.
17.~- Combustibles sélidos.
18.~ Combustibles liquidos.
19,~- Combustibles gaseosos.
20.- Determinacién del poder calorifico de los combustibles. Bomba calorimétrica del
Mahler. = Calorimetro Junkers.
21.~ La combustién.
22.- Los diagramas de la combustién.
23.- La temperatura de la combustién. Su cdlculo.
24.~ El aire atmosférico.
25.- Cartas psicrométricas.” Diagrama de Carrier.
26 - _Los intercambios del cuerpo humano con el aire ambiente.
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27.- El problema del acondicionamiento del aire o de la climatizacién de locales.
28.- Técnica frigorifica.

29.- El ciclo de la mdquina frigorifica simple que funciona con fluido condensable.
30.- Las mdquinas frigorificas con dos escalones.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1.- Determinacién del coeficiente de conductividad térmica por el método Lees.

2.- Determinacién.de los campos de temperatura en régimen permanente mediante la
trazadora analdgica.

3.~ Determinacién  de temperaturas mediante el pirdmetro Sptico de desaparicidn de
filamento.

4.~ Determinacidn del poder calorifico de un combustible sélido mediante la bomba
calorimétrica de Mhaler.

5.~ Determinacién del poder calorifico de combustibles gaseosos mediante el calori- .
metro de Junkera.

6.~ Determinacidn del punto de inflamacidn Yy combustién con el aparato Pensky Martens.

7.~ Andlisis de humos con el aparato de Orsat.

"8.- Andlisis de humos con los aparatos Bacharach.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Chapman, Alan J.: "Transmisidn del calor", Ed. Interciencia.

Mac Adams, William H.: "Transmision del calor", Mc Graw-Hill.

"Apuntes de calor y frio industrial®, E.T.S.I.I. Bilbao.

"Problemas de calor y frfo", E.T.S.I.I. Zaragoza.

Gregorig Romano: “CAmbiadores de calor”, Ed. Urmo.

Carlo Pizzetti: “Acondicionamiento de aire y refrigeracidén", Ed. Interciencia.
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Asignatura: MAQUINAS ELECTRICAS
Departamento: MAQUINAS ELECTRICAS

Profesor (es): Carlos Founaud y Vicente Ferrer

Curso: 40 Eléctricos Obligatoria ~ Anusi
Mecinicos D Optativa D CuatrimesmﬂD

Horario Semanal: : Laboratorio/taller:

Tedn’aBProblemas Sesiones de'horasD

.Conocimientos previos: Fisica General y Electrotécnia

Preparacién para: Conocer, utilizar y manejar Maq. Eléc. en su futura vida profesional

OBJETIVOS:

Formez2idn inieinl sobre aspectos comunes: campos alternativos y giratorios, pérdidas y
caler-smientos. Conoeimiento profundo dec transformadores Y mdquinas de corriente contl
nua: cusayoe, conexiones, regulacidn de veloeidad, ete.

PROGRAMA {extracto):
1.- General:

- El circuito magnético. Leyes y célculo.

- Fuerzas magnetomotrices de bobinas. Ondas de campo.

- Pactores de bobinado. Fuerzas electromotrices inducidas.
Campos giratorios. Teorema de Leblanc, Calculo por motor.
- Perdidas*y calentamiento mdquinas eléctricas.

2.- Transformadores
. T Transformador en vacfo y en carga. Diagrama de vectorales. .

- Ensayo Ge vacio y cortocircuito. Rendimiento.
- Caida de tensién. Efecto Ferranti.
- Corriente de cortocircuito permanente y transitoria.
- Trabajo en paralelo. Transformadores trifdsicos.
- Grupos de conexiones. ArmSnicas en corrientes, flujos y tensiones.
- Estudio ‘de transformadores con cargas desequilibradas.
- Autotransformadores. Regulador de induccidn.
- Transformadores especiales.
- Transformadores de medida de tensidén e intensidad.

3.- Maguina rotativa de c/c
- Devanados maquina de c/continua. Conmutacidn y reaccién de inducido.
- Curvas caracteristicas de generadores y motores de c/c con excitacién independiente,
serie, paralelo, compound.
- Regulacién de velocidad de los motores.
- Frenado de los motores de c/c.
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Pricticas de laboratorio

Transformadores

~ Determinacién de la relacién de transformacidn e indices horarios para distintos grupos
de conexidn.

- Ensayo de vacfo. Curva de variacién de pérdidas en el hierro.

~ Ensayo de cortocircuito. Tensidén de corto. Pérdidas.

~ Cortocircuito equivalente del Transformador en carga. Deduccidn tedrica de caida de
tensidn.

Miquinas de c.c. ’ . '

~ Ensayo en vacfo. Curva de vacio para una dinamo con excitacidn independiente.

~ Ensayo en carga: caracteristica externa de una dinamo.

Autocexcitacidn y descebado en dinamo shunt. Caracteristica exterior y de regulacidn.
Autoexcitacién y descebado en dinamo serie. Caracteristica exterior.

Dinamo compound. Comportamiento en vacio Yy en carga.

La méquina de c.c. como motor.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) M. Cortés: "Curso moderno de mdquinas eléctricas rotativas". Tomo I: "La miquina
eléctrica en general"™, Tomo II: "La mdquina de corriente contfnua".
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Asignatura: [ INEAS Y REDES ELECTRICAS
Departamento: ELECTROTECNIA

Profesor (es}: Fernando Carrasco y Jaime Gros

Curso: 40 Elécricos Obligatoria Anus! D
Mecanicos D Optativa D Cuatrimestral E]

Horario Semanal: Laboratorio/taller:

Teon'aroblemas D Sesiones deDﬁorasD

Conocimientos previos: Electrotécnia General

Preparacién para: Actividad profesional

" OBJETIVOS:

E‘:Lporer las diferentes fases del proyecto de lineas eléctricas, cdleulos eléctricos y
meednicos, y descripeidn de los elementos que las componet. Desarrollar las bases para
el avaltszs dz los sistemas eléctricos de potencza.

PROGRAMA (extracto):

{.- Descripcién de los elementos constituyentes de las lineas.

2.— CAlculo mec&nico del conductor. Ecuacidén de cambio de condiciones.

3.- Desegquilibrio de tracciones. Rotura de conductores. Reglamento.

4.- CAlculo de los pardmetros eléctricos de las lineas.

5.- Andlisis de la linea como elemento de circuito de constantes dlstribuxdas. Lineas
de gran lingitud. - . .

6.- Lineas subterrdneas. Cables aislados. ‘

7.- Representacién de los sistemas eléctricos de potencia. Valores por unidad.

8.~ Andlisis de los flujos de cargas.

9.- Anilisis de. cortocircuitos simétricos.

10.- Andlisis de cortocircuitos asimétricos. Redes de secuencia.

11.- Estrategias de funcionamiento éptimo. Despacho econdémico.

12.- Andlisis de la estabilidad.

13.- Transitorios en los sistemas de energia eléctrica.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) Alvdrez Isasi: "Cdlculo de los tendidos de lineas eléctricas aéreas de alta tensidn"
ETSII de Bilbao.

(2) L.M. Checa: "Lineas de transporte de energia", Ed. Marcombo. . )

(3) W. Stevenson: "Andlisis de los sistémas eléctricos de potencia", Ed. Mc Graw-Hill.

(4) O. Elgerd: "Electric Energy Systems Theory", Ed. Mc Graw-Hill.
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Asignatura: CONSTRUCCION Y ARQUITECTURA INDUSTRIAL
Departamento: CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES

Profesor (es): Pedro Muniesa y Luis' Soriano

Curso: 49 Elsctricos E} Obligatoria E] Anual D

Mecanicos D Optativa D C'uatrimestralﬂ

Horario Semanal: Laboratorio/taller:

Teon’aDProblemas D D Sesiones deDhorasD

Conocimientos previos: Materiales, Elasticidad, Resistencia y Estructuras

Preparacion para:

OBJETIVOS:

Proyectos y construir plantas e instalaciones industriales.

PROGRAMA (extracto}:
PARTE I: ARQUITECTURA INDUSTRIAL

1.- Introduccién a la Arquitectura y Urbanismo Industrial.
2.- Emplazamiento de la industria.

3.- Layout de la planta industrial.

4.- Concepcién y Proyecto del edificio industrial.

PARTE II: DISTEMA ESTRUCTURA~CIMENTACION-SUELO

5.~ Calculo de estructuras

6.- Cdlculo de cimentaciones.

7.- Conocimiento del terreno.

8.- Propiedades de los suelos.

.9.- Ensayos mecdnicos.

10.~ Equilibrio pldstico de suelos.

11.- Presiones verticales en el terreno.

PARTE III: URBANISMO INDUSTRIAL

12.- Servicios de un poligono industrial.
13.- Abastecimiento de agua.

14.- Evacuacién de agua.

15.- Alumbrado piblico. -
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(n
(2)
(3}

(4)
(5)
(8)

(7)-

(8}

(9)

R. de Heredia: "Arquitectura y Urbanismo Industrial", E.T.S.I.I. Madrid.

R. de Heredia: "Construccién y Arquitectura Industrial®, E.T.S.I.I. Madrid.

R. de Heredia: "Abastecimiento y evacuacién de aguas en plantas industriales",
E.T.S.I.I. Madrigd.

Karl Terraghi: "Mec&nica de suelos en la ingenieria prdctica", Ed. El Ateneo.

Reunidén de Ingenieros: "Mecdnica de suelos”, Editores técnicos asociados, S.A.

"Instruccidn para el proyecto y la ejecucidn de obras de hormigén en masa o

armado EH-80"

"Norma del Ministerio de la Vivienda MV-101. Acciones en la edificacidn".

"Nofma del Ministerio de la Vivienda MV-103. Célculo de estructuras de acero

laminado en edificacidén”.

"Normas tecnoldgicas de la edificacidn (NTE) del MOPU".
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Asignatura: ELECTRONICA GENERAL
Departamento: ELECTRONICA

Profesor {es): armando Roy y Jesis Navarro

Curso: 49 Eléctricas Obligatoria L__)s' Anual
Mecdnicos D Optativa D - Cuatrimestral D

Horario Semanal: Laboratorio/taller:

Teon;aProblemas Sesiones de@horasD

Conocimientos previos: Electrotécnia General, ademds de 12 y 292 curso completos

Preparacion para:

OBJETIVOS: '

Se sincetizan Fundamentalmente en estos cursos: (1) Adquisicidn de un modelo de los dis-
positivos electrdnicos cara a su comportamiento en civeuitos. (&) Capacidad de andlisis
y discio de etapas cor dichos dispositivos. (3) Conoeimiento detallado del amplificador
operacional como elemento bdsico de la Electrdnica Analdgica y su utilizacidn en disefio
de eirouitos. (4) Corocimiento detallado de la Electrdnica Digital combinacional para
analizar y sintetizar sus circuitos.

PROGRAMA {extracto):
12 PARTE: DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

1.- Sefiales y modelos. Diagrama de Bode.
2.- Semiconductores. Fendmenos de conduccidn en ellos.

- 3.~ Unidén PN. Diodos.

4.- Circuitos «<on diodos.

5.- Transistores bipolares. )

6.- Etapas amplificadoras con transistores bipolares.
7.- Transistores de efecto de campo (FET).

8.- Etapas de transistores de efecto de campo.

9.- Circuitos integrados. Tecnologia.

28 PARTE: INTRODUCCION A LA ELECTRONICA ANALOGICA Y DIGITAL

1.- Amplificacién. Clases de amplificadores. Comportamiento en frecuencia.
2.- Realimentacidn.

3.- Amplificadores operacionales: etapas lineales.

4.- Amplificadores operacionales: etapas no lineales. Generadores de onda.
5.- amplificadores operacioneles reales. '
6.- Algebra de Boole. Funciones ldgicas.

7.- Puertas 1Sgicas con componentes discretos.

8.- Familias ligicas integradas.

9.~ Blogues integrados combinacionales.

10.- Biestables, registros y contadores.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) Millman-Halkias: "Electrénica Integrada”, Ed. Hispano-Europea.
(2) Holt: "Circuitos electrénicos", Bd. Revertd
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Asignatura: MOTORES TERMICOS
Departamento: MOTORES TERMICOS

Profesor (es): José I. Urraca y José L. Casado

Curso: 40 Eléctricos ‘Obligatoria @ Anual D
Mecdnicos D Optaﬁ\}a D Cuatrimestral

Horario Semanal: ' Laboratorio/taller:

Teon'aProblemas Sesiones dehcrasD

Conocimientos previos: Termodindmica

Preparacién para: Cilculo de elementos de un motor

OBJETIVOS:

Conocer la Termodindmica aplicada a la industria. Conoccer los motores de combustion
internz y turbermdquinas.

PROGRAMA (extracto):

- Introduccidn.

- Ciclos tedricos de los motores de combustidn interna.
- Ciclos reales. Diagramas de presién.

~ Combustiblkes. :

Transformaciones del fluido operdnte y requerimientos del motox.
~ Sobrealimentacidn. .

- Cdlculo de las magnitudes fundamentales.

.- Cilculo de las magnitudes fundamentales. (Continuacidn).
- Curvas caracteristicas de un motor.

10.- Curvas caracteristicas de un vehiculo.

11.- Organos principales de los motores.

12.~ Encendido.

13.- Motores de encendido por compresidn.

14.- Inyeccidn.

15.~ Mdquinas Térmicas.

16.~ Procesos en sistemas abiertos: toberas.

17.- Turbomé&gquinas.

18.~ Pérdidas, rendimientos y potencias.

19.~ Turbinas de accidn.

20.- Turbinas de reaccidn.

21.~ Turbina de gas.

s s e
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BIBLIOGRAF!A BASICA:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5}
(6)
(7}
(8)
(9)
(10)
(11)
t(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17}
(18)

D. Giacosa: "Motores Endotérmicos".

C. Mataix: "Turbomdquinas Térmicas".

Adams: "Motores Diesel".

"Combustion Modeling in Reciproceting Engines". Plenum.
Patterson: "Emissions from Combustion Engines".

"Steam Turbines and their Cycles", Salisbury.
"Sobrealimentacién de motores™, Ceas.

.Cohen: "Teoria de las turbinas de gas".

Vivier: "Turbinas de vapor y gas”.

Schilling: "Los aceites para motores y la lubricacidn”.
Schneider: '"Motores térmicos".

Boisseaux: "El automévil. . Cdlculo de piezas”.

Taylor: "The Internal-Combustion Engine in Theory".

V. Sainz: "El motor de reaccidn y sus sistemas auxiliares”.
Kates: "Motores Diesel y de Gas de alta compresidn".
Piron: "Equipo eléctrico"

Guerber: “"Motor Diesel".

Chagette: "Technique automobile".
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Asignatura: MAQUINAS HIDRAULICAS Y DE FLUIDOS

Departamento:. MECANICA DE FLUIDOS

"Profesar (es): Luis Alisa

Curso: 49 Eléciricos Obligaterie Anual ]

Mecdnicos D . Optativa D Cuatrimestral

Horario Semanal: ‘ ' Laboratorio/talier:

Teoria]3 [Problemas 3| Sesiones de| 3thoras
o5 B

Conocimientos previos: 29 selectivo, 304 y 303

Preparacion para:

OBJETIVOS:

Conocer la teoria bdsica del funcionamiento de turbomdquinas y mdquinas hidravlicas y fe
ndmenos asociados. Desarrollar los procedimientos cldsicos para el disefio, instalacicn
y seleccidn de mdquinas hidradlicas.

PROGRAMA (extracto):

1.~

Introduccidn (Ideas generales, problemas fluidomecdnicos)

Semejanza en Turbomdquinas (Determinacidn de parémetros. Influencia. Curvas carac-
teristicas adimensionales). ) ’
Teorfa Fundamental de Turbomiquinas (Ec. Momento Cinético. Criterios de Disefio) .
pPerdidas en Turbomdquinas. (Tapa 1fmite. Movimientos secundarjos. Fugas. Fric-
cién de disco. Flujo viscoso en rodetes). :

Cavitacidn. .(Estudio, efectos, prevencién, An&lisis dimensional).

Bombas. (Centrifugas. Axiales. Curvas caracteristicas. Instalacién transitorios)
Turbinas. @ (Pelton. Francis. Kaplan. Curvas caracteristicas. Instalacién. Tran-
sitorios. Regulacidn). ' : :

Miquinas de Fluidos de compresibilidad despreciable. (Hélices. BReroturbinas. Ven-
tiladores) . _ . "

Otras maguinas de fluidos. (Desplazamiento positivo. Convertidor par. Transmisio-
nes hidradlicas).
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) Sedille, M:
(2) Mataix, C.:

"Machines Hydrauliques", Masson, Paris, 1967.
"Turbomdquinas Hidradlicas", ICAI, Madrid 1975
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Asignatura: TECNOLOGIA MECANICA

Departamento: TECNOLOGIA MECANICA

Profesor {es): Fernando Torres_y Luis Berges

Curso: 49 Eléctricos D Obligatoria Anual ['_Ej
Mecanicos ) Optativa D CuatrimastralD

Horario Semanal: | Laboratorio/taller:

TeoriaPréblemas E Sesiones dehorasD

Conocimientos previos: Cinemitica y Dindmica de M&quinas, Ciencia de Materiales, Elasticidaqd
y Resistencia de Materiales
Preparacién para: C.C. y Ensayo de Mag. Elect. y Mecénicas, Proyecto Fin de Carrera

OBJETIVOS:

Se ha Je capacitar al alummo para: Comprensidn, utilizacion y disefio de téenicas de fa
bricasidn, mdcuinas, herramientas y aparatos de metrologfa. Dominio de terminologia de
.taller. Conocimiento de funeidn de equipos y componentes y valoracion econdmica de tée
nicas y equipos. Valoracidn y seleccidn de téenicas y equipos de fabricacidn, cuantifi
cacidr de magnitudes meednicas. Acceso o fuentes y documentacion cientifica.

PROGRAMA (extracto):

1.~ Generalidades.

2.~ Metrologia Dimensional.

3.- Materiales para fabricacidn.

4.~ Moldeo, Sinterizacién, Galvanoplastia.

5.~ Deformacidn: Fundamentos.

6.~ Deformacidén de cuerpos macizos.

7.~ Deformacidn de chapa.

8.- Mecanizado: Fundamentos.

9.- Mecanizado: Procesos y Mdquinas.

10.- Abrasidn.
11.- Erosién, Unién y Conformaciones Especiales.

12.- Elementos de Mdguinas-Herramientas.

13.- Automatizacidn de la fabricacién, Control Numérico, Robética.
14.~ Andlisis, verificacién y utilizacidn de MAquinas-Herramienta.
15.~ Organizacidén y Optimizacién de la Fabricacién :
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) Weck, M.: "Miquinas herramientas y elementos"

(2) Bruins, D.H.: "Miquinas-herramientas Yy elementos”
(3) Koenig, W.: "Procesos de fabricacisn"

(4) Boothroyd: "Mecanizado"

(5) Micheletti: "Mecanizado"

(6) Carro, J.: "Metrologia dimensional"

(7) Garcfa Mateos: "Forja y fundicién para ingenieros"
(8) Capello: "Fundicisén".

(9) Weck, M.: "Automatizacidén de la fabricacién"

(10) Weck, M.: "Verificacién"

(11) Eversheim: "Organizacién de la fabricacién"

(12) vizdn, A: "Control Numérico".
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Asignatura: TEORIA DE ESTRUCTURAS

Departa mento: ESTRUCTURAS

Profesor (es):  Santiago Herndndez y Antonio Sufien

Curso: 40 Eléctricos D Obligatoria B] Anual D

Mecanicos Optativa | | | Cuawimestral

Horario Semanal: Laboratorio/taller:

Teon'aProbIemas i D Sesiones deDhorasDA

Conocimientos previos: Elasticidad y Resistencia de Materiales

Preparacién para: Estructuras metdlicas y de Hormigén Armado, Construc. y Arqu. Industrial

OBJETIVOS:

Introcuceidn al andlisis matricial de estructuras. Lograr la comprensicn de cada tipo
estructural auténomo. Ampliar los conocimientos anteriores de cdlculo de estructuras.
Observar la variacidn de esfuerzos o deformaciones en funcidn de las cargas.

PROGRAMA (extracto):

BLOQUE 1. Andlisis matricial de estructuras’

1.- Introduccién. HipGtesis previas. Superposicién de estados. ~Métodos de andlisis.

2.~ Notacidn para cargas y movimientos. Convenio de signos. Condiciones de equil. y compa.
.- Matrices, rigidez y flexibilidad.

5.- Método de equilibrio en estructuras de nudos articulados.

7.~ Método de equilibrio en estructuras de nudos rigidos.

.~ Movimiento de conjunto de una barra. Matriz equilibrio.

.- Matriz flexibilidad de una barra. Vector deformacidn.

y 11.- Matrices conexién. Formulaciones de método de equilibrio mediante matrices conexidn.
.- Cilculo de estructuras isostdticas mediante matrices conexidn.

1<

NOWEOOO R W

1
1

BLOQUE 2. Lineas de influencia
13.- Cargas fijas y cargas méviles. Concepto de linea de influencia. Envolventes de leyes
de esfuerzos. ]
14.- Linea de influencia de un esfuerzo interior. L. de influencia de reacciones. L. de in-
fluencia de movimientos.
15.- L. de influencia de esfuerzos o reacciones de estructuras isostédticas de nudos rigidos.
16.~ L. de influencia de movimientos en las estructuras anteriores. .
17.- L. de influencia de esfuerzos o reacciones en estructuras hiperestdticas de nudos rigidos.
18.- L. de influencia de movimientos en la tipologia anterior.
19.- L. de influencia de esfuerzos o reacciones en estructuras isostdticas de nudos articulades
20.- L. de influencia de esfuerzos o reacciones en estructuras hiperestdticas de nudos articul.

BLOQUE 3. Mé&todo iterativos de cdlculo de enramados planos

21.- Enramados planos. Traslacionalidad e intraslacionalidad. Grados de traslacionalidad.

22.- Expresidn de los esfuerzos en una pieza cualguiera. Equilibrio de puntos. Reacciones en
los apoyos. .

23.- Deduccidn de los esfuerzos en los extremos se barra. Rigidez de extremos de barra. Casos
de c&lculo.

24 y 25.- Algoritmo de H. Cross en estructuras intraslacionales. Coeficientes de reparto y

transmisién. Consideraciones particulares. Comprobacién de cédlculo.

1




'26.-
27 y
29.-

30.~

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

(6)

Estructuras con simetrfa geométrica. Estados de solicitaciones simétrico O antisimétx:-

.Descomposicién de un caso cualquiera. Simplificaciones de cdlculo.

28.- Algoritmo de Cross en estructuras traslacionales. Coeficiente de traslacidn. Ce—=-
probaciones de cédlculo.

Otros método directos de cdlculc de entramados planos. Modificaciones al método de

Cross. Método de Kani. Mé&todo de Takabeya.

Métodos indirectos de cdlculo de estructuras traslacionales. Método de los desplaza-

mientos arbitrarios. Método de los momentos 1000.

LIOGRAFIA BASICA:

R.K. Liresley. "Métodos matriciales de cdlculo de estructuras”, Ed. Blume, 1970.

Ketter y otros. “Structural Analysis and Design". Mc Graw-Hill.

J.M. Saez Benito. "Cdlculo matricial de estructuras", FEIN 1975.

Courbon. "Resistencia de materiales”. Ed4. Aguilar.

5.. Herndndez. "Métodos iterativos de cdlculo de estructuras planas de .nudos rigidos™.
Dpto. de Teoria y Tecnologia de Estructuras, 1983. '

Pastoriza y otros. "Cdlculo de estructuras reticuladas".
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Asignatura: CALCULO,CONSTRUCCION Y ENSAYO DE MAQUINAS
Departamento: CINEMATICA Y DINAMICA DE MAQUINAS

Profesor (es):' Fco. Javier Castany y Eduardo Calejero

Curso: 40 Eléctricos D Obiigatoria Anual [__?-C_]
Mecdnicos E] B Optativa D (;:uatriﬁvutral D

Horario Semanal: ‘ ‘ Laboratorio/taller:

Tepru'aE‘-]Problemas Sesiones de@horasD

Conocimientos previos: Cinemitica y Dindmica de Miquinas y Resistencia de Materiales

Preparaci6n para:

OBJETIVOS:

Cdleuls tedricc u experimental de esfuerzos y deformaciones en .elementos de mdquinas.
Disefic y cormpor-emiento resistentes de uniones fijas y desmontables. Elementos de apoyo.
Sisterzs de trarsmisidn de potencia y de conexidn. -

PROGRAMA (extracto):

1 a 2.- Bases para la determinacidn experimental de esfuerzos.

3 a 9.- Determinacidén experimental de esfuerzos.

10 a 11.- Tensiones térmicas.

12 a 13.- Respuesta mecdnica de los materiales.

14 a 17.- Criterios de rotura. :

18 a 22.~- Criterios de fatiga.

23 a 24.- Coeficiente de seguridad.

Uniones fijas )

25 a 28.— Soldadura. Descripcidn, comprobacidn y verificacidn.

29.- Unicnes por presién (Zunchado)

Uniones desmontables

30 a 32.- Roscas y tornillos. Descripcién y céleulo. .
33 a 35.- Resortes. Helicoidales de ‘traccién y torsién. De hojas (ballestas) ¥y especiales.
Elementos de apoyo .

36 a 37.- Cojinetes de deslizamiento. Hidrostdticos e hidrodinémicos.

38 a 39.- Rodamientos. Tipos de dimensionamiento. )
Elementos transmisores de potencia

40 a 41.- Ejes y &rboles.

42 a 43.- Chavetas.

44.~ Acoplamientos. Rigidos y eldsticos.

45 a 52.- Engranajes. Rectos, helicoidales, cdnicos e hiperb&licos.

53 a 54.- Elementos flexibles para transmisién de potencia. Tipos y cdlculo.
55 a 58.- Frenos y embragues. Descripcidn y cdlculo.

59 a 65.~ Optimizacidn en el disefio de elementos de mdquinas.

PRACTICAS

1.~ Extensometria fundamentos.

2.- Aplicacién de la extensometria estdtica al cdlculo de elementos de méguina.
3.~ Extensometria dindmica (Demostrativo)

4.- Fotoelasticidad fundamentos.

5.- Aplicacidén de la fotoelasticidad por reflexidn.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(N

Hal Schawms: "Disefio de Maquinas"

Dayli: "Experimental stress analysis", Mc Graw-Hill.
Orlov: "Disefio de Miquinas", Vol. 1

Faires M.S. Shigley: "Disefios de elementos de mdquinas"

R. Johnson, Wiley: "Optimum design of mechanical elements"
V. Dobrovolski: "Elementos de midquinas®

Fuller y Shigley: "Teorfa y prdctica de la lubricacién®
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Asignatura: TRANSPORTES
Departamento: TRANSPORTES

Profesor (es): Carlos Vera, José A. Lépez y Antonio Miravete

Curso: 49 Eléctricos D Obligatoria Anus! D

Mecénicos [E Optativa D Cuatrimestral [E]

Horario Semanal: ’ B L aboratorio/talier:

Teon’aProblemas Sesianes dehorasD

Conocimientos previos: Cinemdtica y Dindmica de Miquinas, Resistencia de Materiales,
Electrotécnia y Mecdnica de Fluidos

Preparaciéon para: Automdviles y Ferrocarriles

OBJETIVOS:

Estudio de las necesidades de transporte, para elegir el medio iddneo y analizar sus ca-
raeteristicas. Posteriormente disedar y caleular el aparato o el sistema en su conjunto,
ast como en sus elementos principales. En cuanto a los vehiculos terrestres se estudia
la introdyeceidn tedrica a los sistemas mecdnicos principales.

PROGRAMA (extracto):

i.- pPolitica y economia del transporte.

2.- Aparatos de elevacién. Elementos princpales, cables, poleas, tambores.
3.- Aparejos y sistemas de sujeccidn. .

4.~ Motores eléctricos y aparillaje.

5.~ Carros 'y polipastos.

6.~ Ascensoreg y montacargas.

7.~ Grdas de columna, construccién y cartela.

8.- Gruas portuarios, plataforma giratoria y alcance variable

9.~ Cintas transportadoras.

10.~ Caminos de rodillos.

i1.- Puniculares.

12.- Telesféricos. :

13.- Vehiculos. Cé&lculo de potencia. Curvas de traccién.

14.~ Adherencia y camino de rodadura.

15.- Teorfa de direccidén de vehiculos. Esfuerzos en la direccién.

16.~ Introduccidn a la suspensién. Cinemdtica y Dindmica de la suspensidén.
17.- Frenada. Curvas de equiadherencia.

m




BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1)

- (2)

(3)
(4)
(5)

C. Roa Rico: "Economia y coordinacién del transporte", Dpto. Publicaciones, ETSICCP
Madrid, 1976. .

Hellmut Ernst: "Aparatos de elevacién y transporte", Vol. I y II, 1970.

V. Zignoli: "Transporti Meccanici", tomo 1 y 2, EAQ. Hoepli, 1971.

L. Targhetta: "Transporte y almacenamiento”, tomo 1 y 2, Ed. Blume, 1970.

C. Vera: "Estabilidad de la direccién en los vehiculos”, Dpto. Publicaciones
ETSIIZ, 1981.
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Asignatura: ELECTRONICA GENERAL
Departamento: ELECTRONICA

Profesor (es): J. M2 Marin y Jesis Navarro

Curso: 49 Eléctricos D Obligatoria @ Anual @

Mecanicos Optativa D Cuatrimestral D

Horario Semanal: ' , Laboratorio/taller:

Teorl’aProblemas Sesiones dehoraSD

Conocimientos previos: Electrotécnia General y 12 y 22 cursos completos.

Preparacion para:

OBJETIVOS:

Se persigue que los alurmos asimilen una visidn general de la Electrdnica actual a un ni
vel de base. Para ello se consideran tres niveles de actuacidn: estudio de dispositi-
vos bdsicos, andlisis y sintesis de eircuitos, estudio y disefio de pequetios sistemas.
Astmiero se consideran tres grandes apartados: Electrdnica Analdgica, de Potencia y Di-
gital. .

PROGRAMA (extracto): .
138 PARTE: COMPONENTES ELECTRONICOS Y ELECTRONICA ANALOGICA

Sefiales eléctricas y componentes pasivos.

Semiconductores. Unién PN. Transistores bipolares.

Rectificacién. Fuentes de alimentacidén.

Etapas amplificadoras con transistores bipolares.

Transistores de efecto de campo.

Amplificacién y Realimentacidn.

amplificador Operacional. Etapas lineales. Cédlculo analégico.

Etapas no lineales en Amplificadores Operacionales. Generadores de Ondas.’
Instrumentacidn electrdnica. )

WO !n bW -
|

22 PARTE: ELECTRONICA DE POTENCIA Y ELECTRONICA DIGITAL

i.- Amplificacién de potencia.

2.~ Control de potencia: Dispositivos.

3.~ Control de potencia: Equipos y su clasificacidn.

4.- Equipos de control de potencia sin conmutacidn.

5.- Equipos de control de potencia con conmutacién natural.
6.- Equipos de control -de potencia con conmutacién forzada.
7.~ Algebra de Boole. Funciones légicas.

8.~ Puertas ldégicas y bloques integrados combinacionales.
9.- Contadores 'y sus aplicaciones. ’
10.~ Registros y memorias.

11.~- Microprocesadores.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) M.M. Cirovic: "Electrdnica Fundamental: dispositivos, circuitos y sistemas”,
Ed. Reverté

(2) J. Millman & C.C. Halkias: "Electrdnica. Fundamentos y Aplicaciones”,
Ed. Hispano-Europea.’
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