4.- PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA INDUSTRIAL

4.1.- PLAN DE ESTUDIOS 1984 (B.O.E. 21 de Febrero de 1984)

Primer Curso:

Algebra lineal.- Cédleulo infinitesimal.- Fisica.- Quimica.- Dibujo técnico y Geometria
descriptiva.

Segundo Curso:

Ampliacién de Matemdticas.- Ampliacién de Fisica (Campos y Ondas).- Mecdnica.- Dibujb
técnico I1.- Informadtica.- Termodindmica.

ESPECIALIDAD MECANICA

Tercer Curso:

Estadistica.- Cinemdtica y Dinamica de Mdquinas.- Electrotecnia.- Mecdnica de fluidos.-
Ciencia de los materiales.- Elasticidad y Resistencia de materiales.

Cuarto Curso:

Cilculo numérico.- Célculo de mdquinas.- Tecnologia mecénica L- Calor y Frio industrial.-
Teorfa de estructuras.- Metalotecnia. !

Quinto Curso:
Comunes: Economfa.- Electrénica.- Transportes.

Intensificacién en construccién: Estructuras metdlicas y de hormigén armado.- Mecdnica
del suelo.- Construccién v Planteamiento industrial - Topografia.

Intensificacién en maquinas y calor y fluidos: Méquinas Hidraglicas.- Motores Térmicos.
Intensificacién en mdquinas: Tecnologia mecdnica I1.

Intensificacién en calor y fluidos: Termodin&mica aplicada y Optimizacién energética.
Optativa.

Sexto Curso:
Comunes: Proyectos.- Administracién de empresas.

Intensificacién en construccién: Instalaciones frigorificas y Aire acondicionado. Ampliacién
de estructuras.- Instalaciones eléctricas y luminotecnia.- Optativas.

Intensificacién en mdquinas: Regulacién automdtica.- Automdviles y Ferrocarriles.~
Optativas.

. Intensificacién en calor y fluidos: Regulacién automética.- Fluidotecnia.- Termotecnia.-
.Optativas.
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ESPECIALIDAD ELECTRICA

Tercer Curso:

Estadistica.- Cédlculo numérico.~ Electrotecnia I.- Regulacién automdtica I.- Ciencia de los
materiales- Mecdnica de fluidos y mdquinas hidradlicas.- Elasticidad y resistencia de
materiales.

Cuarto Curso:

Electrénica analdgica.- Sistemas 18gicos.- Electrotecnia IL.- Méquinas eléctricas.-
Matemdticas de la Especialidad.- Calor y frio industrial

Quinto Curso: .

Comunes: Economia.- Cinemdtica y dindmica de mdquinas.- Electrénica digital y de
potencia.- Lineas y redes .- Computadores y control I.- Tecnologfa nuclear.

Intensificacién en electrotecnica:  Electrometrfa.- Motores térmicos.
Intensificacion en electrénica, informdtica y conirol: Regulacién automdtica I1.
Sexto Curso: .
Comunes: Proyéctos.- Administracién de Empresas.

Intensificacién en electrotecnia: Cdleulo, construccidn y ensayo de mdquinas eléciricas.-
Lineas y Redes IL.- Centrales eléctricas. Optativa.

Intensificacién en electrénica, informdtica y control:  Electrénica industrial.- Computadores
y control I.- Optativas.

Asignamras optafivas:

Comunes: Sicosociologia industrial.- Ampliacién de quimica.- Ampliacién de proyectos.-
Historia de la Ciencia y de la Técnica.- Ingenierfa ambiental.

Especialidad mecdnica: Prefabricados.- Ampliacién de metalotecnia.- Inswrumentacién y
meétodos de medida en mecdnica.- Ampliacién tecnologia mecinica.- Modelos numéricos de
sisternas fluidos y térmicos.- Instrumentacién y control de sistemas fluidos y térmicos.

Especialidad elécirica: Traccién elécirica.- Ampliacidn de tecnologia nuclear.- Robética.-
Tecnologia mecédnica.- Metalotecnia (para Electrotecnia).- Centrales eléctricas (para
Electrénica, Informdtica y Control). )
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4.2.- ASIGNATURAS

Asignatura: ALGEBRA LINEAL
Departamento;: MATEMATICA APLICADA

Curso Eléctricos:. [ Mecinicos: [] Obligatoria
12 - Electrotecnia O - Construccién: [} Optativa: O

- Electrénica -Miquinas  [1 7 oe =

Plan: 84 Informdiica y Conwrol: [] - Calor y Fuidos [] Cuatrimestral: []

Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teorfa: E Problemas D ‘ [:] Sesiones de D horas

Conocimientos previos: Matemdticas B.U.P. y Matemiticas I de C.0.U.

OBJETIVOS:

Proporcionar al alumno una formacién bésica en Algebra Lineal que le permita afrontar con
soltura los problemas lineales que, sin duda, le surgirdn en las distintas etapas de su formacién
tecnolégica.

PROGRAMA:
1.- Espacios vectoriales.
2.- Aplicaciones lineales.
3.- Marrices y sistemas de ecuaciones lineales.
4.- Teoria del endomorfismo.
5.- Formas bilineales y cuadrdticas.
6.- Geometria euclidea.
7.- Programacién lineal.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) ACHER, J.: "Algebra lineal y Programacién Lineal", Montaner y Simon, 1979.

(2) ANZOLA, M.: "Problemas de Algebra", SSAG, 1981.

(3) BLYTH, T.S. & ROBERTSON, E.F.: "Matrices and vector spaces", "Linear Algebra",

Chapman and Hall, London, 1986, (Essential Student Algebra).

(4) ESPADA BROQS, E.: "Problemas resueltos de Algebra", EUNIBAR, 1978.

(5) GRIFFEL, D.H.: "Linear Algebra and its Applications", Vol. I y II, Ellis Horwood

Limited, Publishers-Chichester, 1989..

) (6) MOCHOLI ARCE, M.: "Programacion lineal, Ejercicios y Aplicaciones", Tebar Flores,

Escuela de 1984.
'ngen,en‘a y Arquit 7 al:l)gfl_l.lgié?, DANIEL, I.W.: "Applied Linear Algebra", Prentice-Hall International

Umversidad Zar ag@gﬁ?TRANG, G.: "Algebra Lineal y sus Aplicaciones", Fondo Educativo Interamericano,
1982.

(9) THIE, P.R.: "An Introduction to Linear Programming and Game Theory", J. Wiley &
Sons, 1979.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Dos exdmenes cuatrimesirales tedrico-pricticos.




Asignatura: CALCULO INFINITESIMAL
Departamento: MATEMATICA APLICADA

Curso Eléctricos: [ . ] Mecénicos: || .| Obligatoria

; ! =
18 - Electrotecnia 0. | -Construccién: [] ‘Optativa: O
- Electrénica - Méaquinas 1 Anual: =
Plan: 84 Informdtica y Contr'ol: | ) - - Calor y Egldos [] Cuattimestral: 0
Horario semanal: S Laboratorio / Taller
Teoria: |___| Problemas D IO - D Sesiones de |:| horas

Conocimientos previos: Matemdticas B.U.P. y C.0.U,

OBJETIVOS:

Lograr el dominio Teérico y Practico del Cilculo diferencial e integral de funciones de R en
Rm .

PROGRAMA:

1.- EL CUERPO DE LOS NUMEROS REALES : El cuerpo de los nidimeros reales: definicién .
El principio de induccién. La propiedad arquimediana: El valor absoluto. Conjuntos
numerables. La incontabilidad de R. -

[
“t

TOPOLOGIA EN RP : Espacios normados. Abiertos y cerrados, propiedades. Puntos

adherentes. Puntos de acumulacién. Puntos frontera. Conjuntos compactos. Conjuntos
conexos. '

3.- SUCESIONES NUMERICAS: Concepto y definicién. Sucesiones convergentes.
Propiedades. Subsucesiones. Teorema de Bolzano-Weierstrass para sucesiones.
Sucesiones de Cauchy. Limites de oscilacidn.Infinitos e infinitésimos. Cdlculo de limites.

4.- SERIES NUMERICAS: Concepto y definicién. Criterios de comparacién para series de
términos no negativos. Otros criterios de convergencia: Cauchy, d'Alambert, Raabe,
Prinsgheim. Surmna de algunos tipos de series. Series alternadas: convergencia condicional y
absoluta. Criterios de convergencia. Suma de series con ayuda de los n primeros términos
de 1a serie arménica. Suma aproximada de series. Aceleracién de la convergencia.

5.- FUNCIONES, LIMITES Y CONTINUIDAD: Limite de una funcién en un punto,
definicién y propiedades. Funciones continuas. Tipos de discontinuidad. Transformacién
de conjuntos por funciones continuas. Teorema de los ceros de Bolzano. Teorema del
punto fijo. Continuidad uniforme. '

6.- CALCULO DIFERENCIAL EN R : Definicién de deﬁVada, propiedades. Regla de la
cadena. Teorema de la funcién inversa. Significado de la derivada. Célculo de los extremos
de una funcién sobre un compacto. Teoremas de Rolle y del valor medio. Regla de

I'Hospital. Médximos y minimos. Concavidad, convexidad y puntos de inflexién.’

Representacidn gréfica de funciones.

7.- RESOLUCION APROXIMADA DE ECUACIONES: Métodos de resolucién de f(x)=0:
Meétodo de aproximaciones sucesivas. Método de biseccion. Método de la secante. Método
de la tangente.

8.- APROXIMACION: Férmula de Taylor. Sucesiones y series de funciones. Series de
potencias: Serie de Taylor. Interpolacion.
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9.- CALCULO DIFERENCIAL EN R? : Derivadas direccionales y parciales; definicién y
propiedades. La diferencial; definicién y propiedades. Gradiente de un campo escalar.
Propiedades y significado geométrico. Condicién suficiente de diferenciabilidad. Regla de
la cadena. Condiciones suficientes para la igualdad de las derivadas parciales mixtas.
Derivadas de orden superior, férmula de Taylor.Resolucién aproximada de sistemas de
ecuaciones no lineales. Localizacién de puntos extremos. Extremos condicionados.
Multiplicadores de Kuhn-Tucker.

10.- INTEGRACION EN R: Integral de Riemann; definicién y propiedades. La funci6n
integral; propiedades. Regla de Barrow y generalizacién. Célculo de primitivas. Cdlculo
aproximado de integrales. Integrales impropias; definicién y propiedades. Criterios de
convergencia. Integrales paramétricas; propiedades. Funciones Beta y Gama de Euler.

11.- INTEGRACION EN R? : Conjuntos medibles. Integral de Riemann en RP. Teorema de
Fubini. Cambio de variable. Coordenadas cilindricas y esféricas. Integracién sobre un
dominio. Cdlculo de integrales dobles y triples. Integrales de linea. Integrales de superficie.

BIBLIOGRAFIA BASICA: .

(1) BARTLE, R.: "Introduccién al Andlisis Matemdtico”, Limusa.

(2) DEMIDOVICH, B.: "Problemas y ejercicios de Andlisis Matemadtico", MIR.

(3) DE BURGOS, J.: "Cdlculo Infinitesimal (Teoria y Problemas)", Alhambra.

(4) AMILLO, ARRIAGA: "Andlisis Matemadtico con Aplicaciones a la computacién", Mc
Graw-Hill.

(5) BOMBAL: "Problemas de Andlisis Matemdtico”, 3 volimenes, A.C.

(6) MARSDEN, J., WEINSTEIN, A.: "Cdlculus” I, Il y III, Springer-Verlag.

(7) ABELLANAS, L., GALINDO, A.: "Métodos de Cdlculo", McGraw Hill.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Dos exdmenes cuatrimestrales tedrico-pricticos.

Escuela de
Ingenieria y Arguitectura

Universidad Zaragoza
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Asignatura:  FISICA GENERAL
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

Colll'SO Elécicos: & Mecénicos: & Obligatoria [
12 - Electrotecnia m| - Construccién: [] Optativa: O

. - Electronica. - Méquinas O Anual:
Plan: 84 Informitica y Control: [ - Calory Fluidos [ Cuatrimestral: %

Horario semanal:

Teorfa:

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

Problemas E]

Conocimientos previos: Matemadticas y Fisica

OBJETIVOS: \

Perfeccionar, uniformizar y ampliar los conocimientos del alumno adquiridos en el B.U.P. y
C.0.U. dando la preparacién bdsica para asignaturas de cardcter més tecnolégico de cursos
superjores.

PROGRAMA:
0.- REPASO CALCULO VECTORIAL

1.- MECANICA

1.- Cinemdtica general.

2.~ Dindmica de la particula.

3.~ Dindmica de Sistemas de Particulas.
4.- Sélido rigido

5.- Gravitacién

6.- Estdtica

IL.- ONDAS EN MEDIOS MATERIALES
7.- Ondas Transversales y longitudinales.
8.~ Superposicién de ondas.

9.- Aplicacién a la aciistica.

.- TERMODINAMICA

10.- Propagacién del calor.

11.- Gases reales € ideales.

12.- Principios de la Termodindmica.

IV.- ELECTROSTATICA

13.- El campo elécirico. Ley de Gauss:
14.- El potencial eléctrico.

15.- Condensadores y 'diéleciricos.

V.- ELECTRODINAMICA
16.- Ley de Ohm. .
17 .- Circuitos de corriente continua.

VI- MAGNETOSTATICA

18.- El campo magnético. Fuerzas sobre cargas y corrientes.
19.- La Ley de Ampere.

20.- La Ley de Biot y Savart .
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VIL.- ELECTROMAGNETISMO
21.- Induccién magnética.

22.- Leyes de Faraday y de Lenz.
23.- Circuitos con corriente alterna.
24 - Ecnaciones de Maxwell.

VIIL.- OPTICA . 5
25.- Optica fisica. Interferencias y difraccion.
26.- Optica geométrica. Construccién de imagenes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) RESNICK, R. y HALLIDAY, D.: "Fisica. Parte 1", HALLIDAY, D. y RESNICK, R.:
"Fisica. Parte 2", Ed. Continental, 1980 o i

(2) EISBERG, M.R. y LERNER, L.S.: "Fisica, fundamentos y aplicaciones", Vol. I'y II, Ed.
McGraw Hill, 1983 ) )

(3) ALONSO; M. y FINN, E.J.: "Fisica", Vol, ], IT, I, Ed. Fondo Educativo Interamericano,
1970

SISTEMAS DE EVALUACION

Dos exdmenes cuatrimestrales:

12 Mecdnica, Ondas, Fluidos )
22 Termodin4mica, electromagnetismo y dptica

Examen final de la totalidad de la asignatura
Examen iinico de précticas de laboratorio

Los dos exdmenes cuatrimestrales y el exdmen final incluyen tanto problemas como cuestiones
tedricas. )

Escuela de .
ingenieria y Arguiteciura

Universidad Zaragoza
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Asignatura: QUIMICA

Departamento: INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

Curso Eléctricos:

[N ] Mecanicos: [ Obligatoria =

1° - Electrotecnia 0 - Construccién: [ | Opiativa: O
- Electronica . . - Méquinas O Anual: R

Plan: 84 Informética y Control: [] - Calor y Fuidos [J Cu;]ui'rne stral: [

Horario semanal:

Teorfa:

Problemas

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

Conocimientos previos: Quimica General del Curso de Orientancién Universitaria

OBJETIVOS: .

Dar una amplia visién de la Quimica, desarrollando especialmente aspectos de gran importancia
para el futuro de los técnicos e ingenieros, Ciertos aspectos se desarrollardn de modo riguroso

para que sirvan como introduccién a la Ingenieria

PROGRAMA:

Quimica.

1.- Conceptos Generales de la Quimica. Leyes fundamentales.

2.- Estructura atémica. )
3.- Bstructura electrénica (I).
4.- Estructura electrénica (I).
5.- Configuraciones elecuadnicas.
6.- Sistema periddico.
7.- Enlace iénico.
8.- Enlace covalente.
9.- Enlace metilico.
10.- Fuerzas intermoleculares.
11.- Estado gaseoso (I) g .
12.- Estado gaseoso (II) o
13.- Estado sélido. . .
14.- Liquidos y disoluciones (I).
15.- Liquidos y disoluciones (II). .
16.- Liguidos y disoluciones (III).
17.- Termodindmica quimica (I).
18.- Termodindmica quimica (II).
19.- Cinética quimica.
20.- Catélisis.
21.- Equilibrio quimico
22.- Equilibrios dcido-base (I).
23.- Equilibrios dcido-base (II).
24.- Equilibrios dcido-base (III).
25.- Equilibrios de formacién de complejos.
26.- Equilibrios de precipitacién.
27.- Equilibrios de oxidacién-reduccién ().
28.- Equilibrios de oxidacién-reduccién (II).
29.- Electroquimica.
30.- Conceptos generales de Quimica Orgdnica.
31.- Efectos inductivos y de resonancia.
32.- Funcionalidad.
33.- Estereoquimica. ,
34.- Reacciones de sustitucién.
35.- Reacciones de eliminacidn.
36.- Reacciones de adicién.
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37.- Reacciones de sustitucién aromdtica.
38.- Petrdleo. Combustibles (I).
39.- Petrdleo. Combustibles (II).

40.- Petroquimica (I).

41.- Petroquimica (I).
PRACTICAS DE LABORATORIO.

1.- Introduccidn al trabajo de laboratorio. Material. Preparacion
componentes. .

2.- Cinética quimica. .

3.- Volumetria de formacién de complejos. Andlisis de aguas.

4.- Electrélisis. Célculo del equivalente electroquimico.

5.- Andlisis cualitativo bdsico.

6.- Valoracién potenciométrica.

7.~ Andlisis funcional orgdnico.

8.- Sintesis del acetato de etilo.

9.- Sintesis del dcido acetil saliclico.

de reactivos. Separaci6n dt

10.- Determinacién cuantitativa de metales por espectrofotometria visible.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) CHRISTEN, H.R.: "Fundamentos de la Quimica General e Inorgdnica", Ed. Reverté S.A.

SISTEMAS DE EVALUACION: B
Dos exdmenes cuatrimestrales que consideran aspectos tanto teorico:
précticos.
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(2) MAHAN, B.H.: "Quimica. Curso Universitario", Fondo Educativo Interamericano.

(3) KATIME, J. A.: "Problemas de Quimica Superior". Ed. Urmo.

s (teorfa y problemas) como



Asignatura:  DIBUJO TECNICO Y GEOMETRIA DESCRIPTIVA
Departamento: INGENIERIA DE DISENO Y FABRICACION
Curso Eléctricos:” B | Mecénicos: -[{ | Obligatoria &
1 - Electrotecnia = - Construccién: [ | Optativa: O
Plan: 84 - Elecné:}i.ca - Magquinas = Anual: ‘ =
Informética y Control: [ - Calor y Fuidos [H Cuatrimestral: [
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas Sesiones de D horas

/

Conocimientos previos: Selectividad . : ' \

OBJETIVOS:.

Adquirir los conocimientos necesarios de geometrfa plana y del espacio, sistemas. de
representacién y el manejo de puntorectay plano, para representar correctamente piezas
aisladas y efectuar con ellas las operaciones de cortes, abatimientos, distancias, dngulos, etc.

PROGRAMA:
1.- GEOMETRIA Y NORMAS
Geometria plana
Normas de ejecucién del Dibujo
Utiles de Dibujo .
Normas de elementos constructivos
I - SISTEMAS DE REPRESENTACION

Punto recta y plano. Alfabeto bt
Intersecciones paralelismo Hilslelniieyts

Perpendicularidad y distancias

Vistas auxiliares. Cambio de planos

Intersecciones elementales

Vistas normales

Dibujo en diédrico de piezas dadas en isométrico

Diédrico I

Geometria proyectiva

Giros y traslaciones

Abatimientos y dngulos

Secciones y cortes de piezas
I - SISTEMA AXONOMETRICO

Teoremas generales

Sistema isométrico
Punto, recta y plano. Alfabeto .
Interseccion paralelismo perpendicularidad, distancias, abatimien-
tos y édngulos
Dibuj iez

Secciones en axonométrico
IV - SISTEMA ACOTADO
Punto, recta y plano. Alfabeto
Intersecciones, paralelismo, perpendicularidad, distancias, abatimientos y dngulos
Aplicaciones a tejados y a planos topogréficos
V - SISTEMA CONICO
Punto, recta y plano. Alfabeto
Intersecciones, paralelismo, perpendicularidad, distancias, abatimientos y dngulos
Perspectivas de figuras apoyadas en el geometral .
Perspectivas de piezas usando puntos de fuga y puntos medidores
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BIBLYOGRAFIA BASICA:

(1) ZUBIAURRE, E., "Dibujo Técnico y Geometria Descriptiva”, 2 Tomos.
(2) P. PUIS ADAM, "Curso de Geometria Méirica", 2 Tomos.

(3) ARANA IBARRA, "Geometria Descriptiva 1® Parte”

(4) TAIBO, "Geometria Descriptiva y sus aplicaciones”, Tomo 1%

(5) GONZALEZ-LOPEZ-NIETO, “Sistemas de representacién”, Tomo 1%
(6) BACHMAN-FORBERG, "Dibujo Técnico".

(7) VILLANUEVA M., "Précticas de Dibujo Técnico".

(8) GONZALEZ-PALENCIA, "Dibujo Técnico", 3 Tomos.

(9) IRANOR, "Normas UNE de Dibujo".

(10) ALTEMIR - RODRIGUEZ, "Problemas resueltos. Diédrico".

SISTEMAS DE EVALUACION:

Cada 2 semanas se ejecuta un ejercicio en clase prictica y se evalia.

Hay dos parciales cuatrimestrales. En cada uno de ellos se evaliian las notas del exdmen
de los ejercicios de clase y se obtiene una nota del cuatrimestre.

Esta nota se guarda hasta Diciembre.

s v Arguitectura

Universidiad Zaragoza
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Asignatura: AMPLIACION DE MATEMATICAS
Departamento: MATEMATICA APLICADA

Curso Elécmicos: L1 T Mecanicos: ] _ Obligatoria @
20 - Electrotecnia O - Construccién: [ Optativa: 0O
Jan: 84 - Electrénica . .- Méquinas [ Anual: =
Plan: icay : - i :

an Informdtica y Control: [] Calor y Fuidos [] Cuatrimestral: []

Horario semanal:
Teoria: E
Conocimientos previosvz Cilculo Infinitesimal y Algebra Lineal ler. Curso

OBJETIVOS: .

Partiendo de los conocimientos adquiridos en primer curso, se completa y fundamenta la
formaci6n del alummno en las siguientes dreas del andlisis matemdtico aplicado: Ecuaciones
diferenciales ordinarias, Ecuaciones en derivadas parciales, Integracién, Funciones de variable
compleja. Ademds del estudio conceptual y el andlisis de existencia y unicidad se presta especial
atencién a las técnicas constructivas de soluciones exactas y se inicia el estudio de técnicas ~
constructivas de soluciones aproximadas.

PROGRAMA:
1. Ecuaciones diferenciales ordinarias

Laboratorio / Taller

Problemas D Sesiones de D - horas

1. Naturaleza de las ecuaciones diferenciales

2. Métodos elementales de integracién

3. Ecuaciones diferenciales no lineales en y'. Ecuaciones diferenciales de orden superior
4. Teoremas de existencia y unicidad de solucién en ecuaciones diferenciales ordinarias
5. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales

6. Ecuaciones lineales con coeficientes constantes

7. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de coeficientes constantes

8. Transformada de Laplace ’ :

1. Ecuaciones en derivadas parciales

. E.D.P. de primer orden

. Generalidades

. E.D.P. casi lineales de segundo orden

. Operadores lineales en los espacios de Hilbert

. Problemas de Sturm-Liouville y funciones especiales
. Método de separacién de variables

. Ecunaciones hiperbélicas

. Ecuacién del calor

. Ecuacién de Laplace. Funciones arménicas

Escuelade
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IM. Integracién

1. Integral de Lebesgue }

2. Geometria diferencial de curvas y supérficies
3. Integracién a lo largo de una curva ’

4. Integrales de superficies
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IV. Funciones de variable cdmpleja

1. Funciones de variable compleja
2. Integracién en el plano complejo
.3. Series de potencias

4. Transformaciones conformes

BIBLIOGRAFJA BASICA:
1. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

(1) SIMMONS, G.F.: "Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas”, Mc Graw
Hill, 1977.

(2) BETZ-BURCHAM-EWING: "Ecuaciones diferenciales con aplicaciones”, Harla, 1964.

(3) DERRICK, W.R., GROSSMAN, S.I.: "Ecuaciones diferenciales con aplicaciones”, Fondo
Educativo Interamericano, 1984.

(4) ROSS, S.L.: "Ecuaciones diferenciales", Reverté, 1979.

(5) SPIEGEL, M.R.: "Transformadas de Laplace", Mc Graw Hill, 1974.

II. ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

(6) REINHARD, H. "Equations aux derivées partielles”, Dunod Université, 1987.

(7) CHURCHILL, R.V. "Series de Fourier y Problemas de Contorno", Mc Graw Hill, 1966.
(8) MARCELLAN, F.; CASASUS, L.; ZARZO, A. "Ecuaciones Diferenciales. Problemas
Lineales y Aplicaciones". Mc Graw-Hill. _

(9) PETRIZ, E.; FRANCO, J.M.; USON, F. "Ecunaciones en Derivadas Parciales".
Secretariado de Publicaciones. Universidad de Zaragoza. ‘

III. INTEGRACION

(10) BARTLE, R.G.: "Introduccién al Andlisis Matemdtico", Wiley, Mexico, 1980.
(11) DIXMIER, J. : ""Matemdticas Generales", T. I, Aguilar, 1977.

- (12) APOSTOL, T.M.: "Calculus" T.II, Reverté, 1980.

(13) DEMIDOVICH, B.: "Problemas y ejercicios de andlisis matemdtico", Paraninfo, 1976.
(14) SIMMONS; S.: "Andlisis vectorial", Alhambra, 1967.

(15) STRUIK, D.J.: "Geometria Diferencial cldsica", Aguilar, 1973.

(16) LIPSCHUTZ, M.: "Geometria Diferencial", Mc Graw Hill, 1971.

IV. FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA

(17) CHURCHIL, R.V.: "Teoria de funciones de variable compleja", Mc Graw Hill, 1976.
(18) KRASNOV, M.L., KISELIOV, A.L., MAKARENCO, G.I.: "Funciones de variable
compleja. Cdlculo operacional y Teoria de la Estabilidad", Reverté, 1976. ‘

(19) SPIEGEL, M.R.: "Variable Compleja", Mc Graw Hill, 1971.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Dos exdmenes cuatrimestrales tedrico-practicos.
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Asignamra:  AMPLIACION DE FISICA (CAMPOS Y ONDAS) -
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

Courso Eléctiicos: & Mecénicos: & . Obligatoria = &
2° - Electrotecnia ] - Construccién: [ Optativa: O
- Electrénica - Mdquinas O Anual:
Flan: 84 Informética y Control: [] - Calory Fuidos [ | Cuasrimestral: %
Horario semanal: . ] Laboratoo/Tallé_r )
Teorfa: Problemas [ 01} Sesiones de horas

Conocimientos previos: Fisica General y Célculo

OBJETIVOS:

Aprender la formulacién diferencial de los campos electromagnéticos. Obtener de soluciones
segiin las condiciones del contorno: Aplicaciones. Utilizar la formulacién compleja de ondas
aplicdndola en: Lineas de transmisidn, gufas de ondas y radiacién.

PROGRAMA:
1.- ANALISIS VECTORIAL:
Sistemas de coordenadas y operaciones. Gradiente. Flujo y divergencia. Rotacional.

2.- EL CAMPO ELECTRICO:
Ley de Coulomb: distribuciones de la carga. Ley de Gauss.. El potencial eléctrico. Desarrollo
multipolar. Teorema de unicidad. Imagenes con cilindros y esferas. ’

3.- POLARIZACION Y CONDUCCION: - -

Polarizacién. Conduccién. Condiciones; en la frontera de E. Resistencia. Capacitancia:
coeficientes de capacitancia y de potencial. Medios con pérdidas. Energfa almacenada en un
dieléctrico. Campos y sus fuerzas. .

4.- ECUACIONES DE POISSON Y LAPLACE: .
Soluciones en coordenadas cartesianas. Soluciones en cilindricas. Soluciones en esféricas.
Métodos experimentales de mapeo. Coeficiente de potencial..

5.- EL CAMPO MAGNETICO:
Fuerzas sobre cargas en movimiento. Campo magnético debido a corrientes. Divergencia y
Totacional del campo magnético. El potencial vectorial. .

6.- MAGNETIZACION:
El dipolo magnético. Corrientes de magnetizacién. Materiales. magnéticos. Condiciones en la
frontera de H, M, B. Problemas de imagenes. Campos magnéticos y fuerzas.

7.- INDUCCION ELECTROMAGNETICA:

Ley de Faraday. Circuitos magnéticos. Ley de Faraday para medios méviles. Difusion
magnética en un conductor 6hmico. Energia almacenada en el campo magnético. Métodos para
ia obtencién de fuerzas. . .

8.- ELECTRODINAMICA:

Ecuaciones de Maxwell. Teorema de Poynting. Ondas electromagnéticas transversales.
Variaciones senoidales con el tiempo.'Incidencia normal sobre un conductor y sobre un
dieléctrico. Aplicaciones a la dptica.
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9.- ONDAS ELECTROMAGNETICAS DIRIGIDAS:
Ecuaciones de la linea de transmision. Variaciones senoidales con el tiempo. Adaptador de
sintonfa. Gufa de ondas rectangular. Guia de ondas dieléctrica.

10.- RADIACION:

Potenciales retardados. Radiacién de dipolos puntuales. Sistemas dipolares puntuales. Antenas
dipolares planas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) ZAHN, M.: “"Teoria electromagnética”, Ed. Interamericana, 1984

(2) REITZ, I.R. y MILFORD, F.J.: "Fundamentos de la teoria electromagnética", Ed.
Hispanoamericana

(3) NAVARRO, R.: "Campos y Ondas electromagnéticas", E.T.S.L.L.Z.

(4) PLONUS, M.A.: "Electromagnetismo Aplicado", Ed. Reverté, 1982

(5) LORRAIN, P. y CORSON, D.R.: "Campos y Ondas Electromagnéticos”, Ed. Selecciones
Cientificas, 22 Edicién, 1977 '

(6) HAYT, W.H.: "Teoria electromagnética”, Ed. MacGraw-Hill, 1979

(7) WANGSNESS, R.K.: "Campos electromagnéticos”, Ed. Limusa, 1983

(8) JACKSON, J.D.: "Electrodindmica cl4sica", Ed. Alhambra Universidad, 22 Edicién, 1980
(9) EDMINISTER, J.A.: "Electromagnetismo", Scahum, 1981

SISTEMAS DE EVALUACION
- Dos exdmenes coatrimestrales con problemas y cuestiones
- Guién de las précticas con los resultados obtenidos

Escuela de .
ingenigriay Arguitectura

Universidad Zaragoza
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Asignamra:  MECANICA . -
Departamento: INGENIERTA MECANICA -

Mecénicos: [3<_| Obligatoria =
- Construccién: [ Optativa: [}
- Méquinas IR Anual;
- Calor y Fluidos [] Cuatr.12[02¢ 0O

Curso * | Eléctricos: x]-
2 - Electrotecnia O
- Electrénica S
Informédticay Control: [ . 7§.

Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas D : D Sesiones de D horas

Conocimientos previos:

OBJETIVOS: - . o
La asignatura de Mecdnica tiene como objetivo fundamental, la busqueda’de una descripcion
precisa y coherente de la dindmica de las particulas y sistemas dg particulas. Se lr:ata_de
encontrar un conjunto de leyes y teoremas que proporcionen un método para la descripcion
matemdtica de los movimientos de los cuerpos y sistemas de cuerpos, sometidos a una serie de
acciones.

PROGRAMA:

1.- Cinemdtica del sélido rigido.
Fuerzas.

Dindmica del punto material.
Centro y Tensor de inercia.
Teoremas vectoriales.

Cilculo de la energfa cinética.
Teoremas de la energifa.

Teorema de los trabajos virtuales.
Ecuaciones de Lagrange.

©ENON LI

TR T T

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) '"Problemas de Mécanica", E.T.S.LLB. : : ) ) .

(2) BEER, F. P. - JOHNSTON, E.R.: "Mecdnica Vectorial para Ingenieros” I 'y 11, Ed.
Castillo, 1967.

(3) BASTARO - CASELLAS.: "Curso de Mecénica" EUNSA, 1976. -

(4) MERIAM, J. L.: "Dindmica", Ed. Reverté (Teorfa 1, Problemas 2). . .

(5) ROY, M.: “Mecénica I. Cuerpos Rigidos", Ed. Marcombo, 1570.

(6) MARION: "Dindmica de las Particulas”. Ed. Rever€, 1975.

(7) NARA, H.: "Mecénica Vectorial Dindmica", Limusa Wiley, 1964.

(8) SHAMES, L: "Ingenieria Mecénica IT", Hefrer H. 1966.

(9) BELDA, E.: "Mecdnica Teérica”, Ed. Belda Villena, 1968. )

(10) TIMOSHENKO, S. - YOUNG, D. H.: "Dindmica avanzada", L. Hachiette, 1957.
(11) GOLDSTEIN, H.: "Mecédnica Cldsica", Ed. Aguilar, 1966.
(12) SYMON, K. R.: "Mecdnica", Ed. Aguilar.

(13) LANDAU, L. - LIFCHITZ, E.: "Mecénica", Ed. Reverté.
(14) CAPDEVILA, R. - PUJOL, J.: "Mecdnica", ET.S.ILT.

4—“2:‘7 =eecuala de
SISTEMAS DE EVALUACION: < gv.g_i- EE@@E“A@“E @n;L
Examen. ‘ 7 ngenigria y

-

) IOPR-JN. |
Universic
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Asigamia. DIBUJO TECNICO 1T
Departamento: INGENIERIA DE DISENO Y FABRICACION

Curso Elécricos: [H Mecdnicos: [H

. Obligatoria [H
ol - Electrotecnia 53| - Construccién: Optativa: O
Plan:84 | - Electronica - Méquinas @ | Anval =
Informdtica y Control: [H - Calor y Fuidos [{ Cuatrimestral: []
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teoria: Problemas Sesiones de D horas

Conocimientos previos: Dibujo Técnico y Geometria Descriptiva

OBJETIVOS:

Adquirir los conocimientos necesarios para dibujar correctamente planos de conjuntos
mecdnicos, de Edificios Industriales y de Instalaciones eléctricas y de fluidos. Conocimiento de
las lfneas y superficies usadas en la Técnica y su manejo en los diversos sistemas de
representacién. Introduccién al DAO (Dibujo asistido por ordenador).

.PROGRAMA:
A -DIBUJO DE CONJUNTOS
Planos de conjunto.
Tolerancias de medidas. De forma y posicidn.
Niimeros normales.
Estado superficial. Sfmbolos. Soldadura.

1 - Representacién de conjuntos mecdnicos.
Disefio. Moldes. Modelos. Utillajes. Roscas. Remaches. Equipos hidradlicos.
Embragues. Engranajes. Cilindricos. Cénicos. Helicoidales. Levas, correas, cables
2 - Dibujo constructivo.
Dibujo Topogréfico. Naves metdlicas. Naves de hormigdn.
3 - Dibujo de Instalaciones.
Eléctricas. De fluidos.

4 - Oficina Técnica y dibujo por gfdena,_dg.

B - CURVAS Y SUPERFICIES
I- Curvas planas. Tangentes. Curvaturas. Cicloides. Levas .

II- Curvas alabeadas. Tangentes. Plano osculador. Arista de retroceso. Superficies en-
gendradas por el Triedro. Curvaturas. Lineas de igual pendiente. Hélices. Cicloides
esféricas. ’

III - Superficies en general. Generacién y elementos. Curvaturas. Teoremas de Euler.
Dupin, Meusnier. Lineas sobre superficies. Clasificacién de superficies

IV - Superficies regladas desarrollables, Poliédricas. Radiadas. Prismdticas. Pirami-
dales, cdnicas y'cilindricas. Tangenciales en general

V - Superficies alabeadas. Estudio general. Cuddricas alabeadas. Otras superficies ala-
beadas interesantes. Esfera y cuddricas curvas.

VI - Esfera y cuddricas curvas.

VII- Superficies de revolucién .

VII- Superfici 1rvas interesan

uitect?® [ - Superficies Técnicas sin Ley geométrica.

. Zaragoza
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Asignatma. INFORMATICA

. . - Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA
De todas las superficies enunciadas se estudia:

1 - Generacidn, representacién contornos aparentes. Curso oy - atoria

2 - Situar puntos rectas o lineas en la superficie. Curvaturas. L Eléctricos: | | Mecénicos: L] Obllg'ato [x]
3 - Seccién por planos. - Electrotecnia D - Construccién: D Optativa: D
4 - Interseccién con una recta. . Plan: 84 - Electronica -~ - MAauinas -

5 - Planos tangentes. Conos y cilindros circunscritos. " nforméticay Controt: [ ] Miéqu . [ [ Anva:
6 - Intersecciones de unas con otras. - o ) - Calor y Fuidos D Cuatrimestral: l___]
7 - Desarrollos.

BIBLIOGRAFIA BASICA: .

(1) ZUBIAURRE E., "Dibujo de curvas y superficies", 2 Tomos.
(2) ZUBIAURRE E., "Dibujo de conjuntos”, 1 Tomo.

(3) ARANA IBARRA, "Geometrfa Descriptiva 2* parte”, 2 Tomos.
(4) IRAM H., GRANT E., "Geometria Descriptiva Prictica.

(5) HONENBERG, F., "Geometria constructiva'.

(6) TAIBO, "Geometria Descriptiva, 2° Tomo".

(7) GARCIA MATEOS, "Dibujo de Proyectos”.

(8) STRANEO-CONSORT]I, "Dibujo Técnico Mecdnico”.

(9) BACHMANN-FORBERG, "Dibujo Técnico".

(10) DIN, "Normas Fundamentales en la Técnica Mecdnica".

SISTEMAS DE EVALUACION: :

Cada 2 semanas se ejecuta un ejercicio en clase préctica y se evalia.

Hay 2 parciales cuatrimestrales. En cada uno de ellos s evaliian las notas del exdmen y las de
los ejercicios de clase y se obtiene una nota del cuatrimestre.

Esta nota se guarda hasta Diciembre.

la dle
ria v Arguitectura

g araggza

R
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Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teorfa: " Problemas D Sesiones de horas

Conocimientos previos:

OBJETIVOS

El objetivo bésico es la ensefianza de una metodologia de resolucion de problemas utilizando
como herramienta el computador. La programacion de computadores se plantea siguiendo las
ideas de la programacién estructurada. Como lenguaje soporte para la realizacién de précticas se
utiliza Pascal.

PROGRAMA: .
METODOLOGIA DE PROGRAMACION
1.- Presentacion de la asignatura
2.- Perspectiva histérica de los Computadores y ia Programacion
3.- Tipos de datos. Datos e instrucciones bésicas con datos
4.- Planteamiento general de la resolucién de un problema y su notacién
5.- Esquemas bésicos de composicién de acciones: Secuencial, condicional e iterativo
6.- Tratamiento de secuencias
7.- Verificacién formal y prueba de un programa
8.- Procedimientos y funciones
9.- Yectores y registros. Cadenas de caracteres
10.- Organizacién y acceso a ficheros. Ficheros de acceso secuencial.
11.- Ordenacién de estructuras de datos de acceso directo
12.- Ordenacién de estructuras de datos de acceso secuencial
13.- Ficheros de texto :
14.- Punteros y estructuras dindmicas de datos
15.- Recursividad
16.- Estructuras de datos recursivas
17.- Listas lineales. Pilas y colas.
18.- Introduccién a los drboles

LENGUAJE PASCAL

1.- Introduccién al lenguaje. Tipos de datos simples
2.- Estructuras de control

3.- Procedimientos y funciones

4.- Arrays, registros y conjuntos

.- Ficheros .

6.- Punteros y estructuras dindmicas de datos

TEMAS COMPLEMENTARIOS

1.- Algoritmios y méquinas

2.- Estructura y funcionamiento de un computadar elemental
3.- Ingenieria de la programacion

4.- Introduccién alos sistemas operativos
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5.- Programas de aplicacién de interés practico: procesadores de textos, disefio gréfico, hojas de
célculo, bases de datos, etc. : :

BIBLIOGRAFIA BASICA: ]

Sobre Metodologia de la Programacion:. ) o

(1) 1. Martinez, S. Velilla, J. Campos. Apuntes dela asignatura. :

(2) . Biondi, G. Clavel: Iniroduccién a la PRogrmacion. Tomos I'y I Ed. Masson.
(3) N. Wirth: Algoritmos-+Estructuras de Datos=Progamas. Ed. Del Castillo.

Sobre Lenguaje Pascal )
1) W.Findlay, D.A.Watt: Pascal. Programacién Metédxca. Ed. Rueda.
" 2) N.Dale, D.Orshalick: Pascal. Ed. McGraw-Hill.
3) Manual del Compilador Lightspeed Pascal
4) K.Jensen, N. Wirth: Pascal. User Manual and Report. Ed. Springer-Verlag.

Problemas y Ejercicios 2 . B

1) J. Campos, J.Martinez, M.Silva, S.Velilla: Problemas de Informética. Apuntes editados en
la ETSOZ. .

2) R.Morales, M.Collado,S.Martinez: La Técnica de la Programacién en Pascal. Ed. Diaz de
Santos.

SISTEMAS DE EVALUACION
Examen, pricticas y trabajos précticos.

<—il  Escuclade

1

i

- Universie
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Asignatura: TERMODINAMICA
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Clll‘§0 Eléctricos: [1] ) Mecénicos: lll Obligatoria [
2 - Electrotecnia ] - Construccién: [ Optativa: [
- Electrdnica - - Méquinas 0 Anual: H
Informdtica y Control: [] - Calor y Fluidos [] Cuar.12[12¢ [
Horario semanal: . Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas Sestones de horas

Conocimientos previos: Fisica, Quimica, Matem4ticas.

l‘i 4 s
7 Ingenieria y Arguitectura

OBJETIVOS: .
Estudio de las interacciones entre la materia y las diferentes formas de energfa. Definicién y
célculo de propiedades termodindmicas. Andlisis termodindmico de procesos industriales.

PROGRAMA: .

1.- Termodindmica fundamental. . :
Conceptos Preliminares. Principio Cero. Propiedades volumetricas de gases y liquidos.
Primer Principio de Termodindmica. Segundo Principio de Termodindmica. Propiedades
termodindmicas de las sustancias puras. : )

2.- Termodindmica Técnica. . ’ ‘
Sistemas abiertos: balances de energfa, entropia y exergia. Andlisis termodindmico de
procesos industriales. Andlisis termodindmico de ciclos de potencia. Andlisis
termodindmico de ciclos frigorificos.

3. Termodindmica Quimica. . -
Sistemas multicomponentes no reactivos. Sistemas multicomponentes reactivos. Tercer
Principio. ' :

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) . ZEMANSKY, M. W. --VAN NESS, H. C.: "Termodindmica Técnica Fundamental", Ed.
. Aguilar, Madrid, 1972. ’

_(2) ZEMANSKY, M. W. - DITTMAN, R. H.: "Calor y Termodindmica", Ed. Mc Graw-

Hill, Madrid, 1984. . .

(3) WARK, R.: "Termodindmica", Ed. Mc Graw-Hill, Mexico, 1984.

(4) BAEHR, H. D.: "Termodindmica", Ed. Monteso, Barcelona, 1965. ’

(5) BALZHISER, R. E. et alt.: "Termodindmica Quimica para Ingenieros", PHI, 1979.

(6) REYNOLDS, W. C. - PERKINS, H. C.; "Ingenierfa Termodindmica", Ed. Mc Graw-
Hill Mexico, 1980.

SISTEMAS DE EVALUACION:

El curso estd dividido en dos partes y el estudiante debe aprobar un examen después de cada
una, o bien un examen final del programa global. Cada examen combina teoria y problemas.
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Asignatura:  INGLES
Departamento: FILOLOGIA INGLESA'Y ALEMANA

Curso Eléctricos: . & . Mecénicos: & Obligatoria [
2 - Electrotecnia O - Construccién: [ Optativa: |}
- Electrénica - Médquinas (| Anual: .
Plan: 84 Informética y Control: [1 - Calor y Fuidos [] Cuatrimestral: %
Horario sémanal: S ' Laboratorio / Taller
Teoria: D Problemas D D Sesiones de D horas

Conocimientos previos: Inglés general

OBJETIVOS: .
Conseguir que los alumnos sean capaces de comprender, interpretar y comentar el discurso
cientifico-técnico en lengua inglesa. Nivel: medio-alto.

PROGRAMA:
CONTENTS:

A) Language Functions:

Module 1:
- Numbers, equations and formula.
- Quantity; ratio an proportion.

Module 2: Description.
- of devices: shape, volume, dimension, weight, material, colour, texture.
- of functions: use, purpose and functioning.
- of procesess: actions in sequence/cycles.
- visnal-aids.

Module 3: Classification
- from the general to the specific.

- from the specific to the general.

- special types of classifications. - e
Module 4: Definition S =i

- special types of definition. <70 \ vy

- examplification and illustration. : : \ W7
Module 5: Instructions — ]

- direct/indirect instructions.

- instructional information.

Module 6: Generalizations

- Frecuency / Tendency / Probability.
Module 7: Hypothesis and suggestion

- likely and probable result.

- improbable resuit.
Module 8: Problem-solving

- stating a problem.

- giving possible solutions.

- evaluation.
Module 9: The structure of an abstract

- aim, method, main result, recommendation.
Module 10: Writing laboratory reports

- process, procedure, results and conclusions.
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B) Language structures (main points)
1.- Determiners, quantifiers and classifiers.
2.- Demonstratives, deixis and anaphora.
3.- Space relations: words of position, movement and action.
4.- Time order.
5.- Cause and reason.
6.- Discourse-markers; paragraph building.
7.- Analogy, Comparison and Contrast.
8.- Relative clauses; defining and non-defining.
9.- Reduced adverbs clauses introduced by -ing words. The gerund as subject.

10.- Nominalization and subordination.

11.- Word formation and noun modification; compounds.

12.- The Present Simple (active/passive): form and use. Frecuency adverbs.

13.- The Past Simple (active/passive): form and use.

14.- Passive/Stative distinctions.

15.- Non-temporal use of tense.

16.- The Imperative. The Infinitive with to.

17.- Conditional claunses.

18.- Modals and passive modals.

Trabajos: Todos los alumnos, tanto los que asisten a clase como los que no, deberdn hacer,
como trabajo obligatorio, un comentario de un texto, revista o articulo elegido en cualquiera de
las 4dreas de la carrea. Los alumnos se reunirdn periédicamente con el profesor para
comentarlos.

Se dar4 un cursillo intensivo de iniciaci6n a principios de curso.

 BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) "English in Mechanical Engineering" (English in Focus).
(2) "English in Electrical Engineering and Electronics” (English in Focus).
(3) "Basic English for Science" (Longman).
(4) "Appractical English Grammar" (Thomson and Martinet).
(5) "Engineering" (Nucleus).
(6) "General Engineering” (Caseel).
(7) "Scientifically speaking” (BBC English).
(8) "Writing Laboratory Reports" (Nelson).
(9) "Reading and thinking in English" (Oxford University).
(10) "Grammar in use" (Cambridge University).
(11) Textos auténticos.

SISTEMAS DE EVALUACION:

2 exdmenes durante el curso.
1 trabajo.
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Asignanra:  ESTADISTICA
Departamento: METODOS ESTADISTICOS

Curso Eléciricos: & Mecénicos: & Obligatoria &
3® - Electrotecnia O - Construccién: [ Optativa: O
Plan: 84 - Electronica ‘ - Méquinas O Anual: =
: Informﬁucgy Conwol: [ - Calor y Fuidos [J Cuattimestral: [
Horario semanal: o - Laboratorio / Taller
Teoria: Problemas. - [:] _ Sesiones de . D horas

Conocimientos previos: Algebra y Célculo

OBJETIVOS: .

Adiestramiento en la utilizacién de los fendémenos aleatorios y sus leyes de probabilidad. Estudio
de las distribuciones de probabilidad y sus propiedades maés destacadas. Se presenta la
Estadistica como una Ciencia para la toma de decisiones en ambiente de incertidumbre, teniendo
en cuenta los errores de tipo I y tipo 1T y se estudian las técnicas y métodos estadisticos m4s
ampliamente empleados en la practica, en especial las aplicaciones a Control de Calidad y
Fiabilidad.

PROGRAMA:
PRIMER CUATRIMESTRE

1.- Concepto de probabilidad.

2.- Probabilidad condicionada.

3.- Variable aleatoria discreta. :

4.- Caracteristicas de la distribucién de una variable aleatoria discreta.
5.- Variable aleatoria continua. '

6.- Caracteristicas de la distribucién de una variable aleatoria continua.
7 .- Funcién caracteristica. Propiedades y aplicaciones.

8.- Variables aleatorias continuas usuales.

9.- Variables aleatorias multidimensionales.
10.- Cambio de variables aleatorias.

EGUND TRT E

11.- Correlacién y regresion.

12.- Variables aleatorias multidimensionales mds usuales.
13.- Sucesiones de variables aleatorias . Leyes limites.
14.- Teoria de muestras . Distribuciones en el muestreo .
15.- Estimacién puntual .

16.- Estimacién por intervalos de confianza .

17.- Test de hipdtesis estadisticas .

18.- Algunos tests no parameétricos .

19.- Control de Calidad .

20.- Fiabilidad .

BIBLIOGRAFIA BASICA: .

(1) CANAVOS : " Probabilidad y Estadistica . Aplicaciones y métodos ", Ed. Mc Graw Hill
(2) CRAMER : " Teoria de Probabilidades y Aplicaciones ", Ed. Aguilar

(3) MEYER : " Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas ", Fondo Educativo Inter-Americano
(4) MOTHES; TORRENS : " Estadistica Aplicada a la Ingenierfa",Ed. Ariel

(5) PENA: "Estadistica”, Vols. Iy Il. Alianza Universidad

(6) DEGROOT: "Probabilidad y Estadistica", Addison-Wesley.
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tedricas.

ieria y Arguitectura

sidad Zaragoza

SISTEMAS DE EVALUACION:
Dos exdmenes teéricvo-précticosv. Todos los examenes se componen de problemas y cuestiones

Trabajos personales.
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I

Asignamra:  CINEMATICA Y DINAMICA DE MAQUINAS
Departamento: INGENIERIA MECANICA .7, .

i

Cursé Eléctricos: [

. ) Mecénicos: & Obligatoria =
3¢ - Iéiectrotecma m| - Construccién: [ Optativa: 0
- Electrdnica ; .
p . - Méquinas H Anual: V3]
Informatica y Control: [] - Calor y Fluidos [ Cuar12[12° O
Horario semanal: Laboratorio / Taller '

Sesiones de horas

Teoria: Pr&blemas

Conocimientos previos: Mecénica General.

OBJETIVOS:

El objetivo de esta asignatura es presentar una exposicion que abarque el campo de 1a teoria, €l
andlisis, el disefio y la préctica de la ingenierfa de mecanismos, cinemdtica y dindmica de
méquinas.

PROGRAMA: .
Introduccién. Conceptos previos de mecanismos. Teorema fundamental de la cinemdtica.
Envolvente de una curva. Cinema de las aceleraciones. Mecanismos en contacto directo y
movimiento plano. Movimiento de una cadena cinemdtica. Mecanismos con movimiento
angular relativo. Andlisis de mecanismos planos mediante nimeros complejos. Bases para el
analisis cinematico espacial de mecanismos articulados. Estudio cinemadtico de mecanismos
espaciales. Estatica. Planteamiento del equilibrio mediante grupos de ASSUR. Anilisis
dingmico de fuerzas en mecanismos planos. Estudio de la transmisién de acciones en el
mecanismo motor. Equilibrado de masas giratorias y de masas con movimiento alternativo.
Equilibrado experimental de sistemas de masa planos. Equilibrado de mecanismos articulados.
Fuerzas de rozamiento. Métodos energéticos. Reduccién dindmica de una maquina. Andlisis
estitico y dindmico de mecanismos espaciales. Movimiento oscilatorio. Vibraciones libres.
Amortignamiento. Movimiento excitado armonico. Vibraciones en. transitorio. Sistemas con dos
grados de libertad. Sistema de varios grados.de libertad.Metodologfa de cdlculo para la
obtencién de frecuencias naturales de sistemas discretos. Problemas tipo holzer. Cadenas
cinemdticas de orden superior. Interrelacién de parametros en el disefio de levas.’ Engranajes.
Engranajes cilindro helicoidales.

BIBLIOGRAFIA BASICA: L o .

(1) SHIGLEY, Vicker: "Teoria de Mdquinas y Mecanismos". Ed. Mc Graw-Hill.

(2) LAMADRID - CORRAL: "Cinemdtica y Dindmica de Mdquinas". Ed. E.T.S.LIM.

(3) HA - RADCLIFFE: "Kinematics and Mechanism Design". E. Wiley.

(4) THOMSON: "Theory of vibration with applications” E. George Allen and UN Win.

(5) WILSON - SADLER - MICHELS: "Kinematics and Dynamics of Machinery". Ed.
Harper and Row.

(6) HENRIOT: “"Traité théorique et pratrique des engranages”. Vol. 1. Ed. Dunod.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examen tedrico y trabajos précticos.
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Univw

Escuelb

Asignatura: ELECTROTECNIA
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso Eléctricos: | |

» Mecinicos: lil
- Electrotecnia []

- Construccién: D

Obligatoria bc_]
Optativa: D

- Electrénica

Informdtica y Control: D - Méquinas D Anual: E

- Calor y Fuidos D Cuatrimestral: D

Horario semanal:

Teoria:

Laboratorio / Taller

Problemas Sesiones de horas

1g’or}ocimicntos previos: Algebra Lineal, Fisica, Ampliacién de Matemdticas, Ampliacién de
{sica

OBJETIVOS:

Dar una formacién sobre andlisis de circuitos eléctricos en régimen permanente. Estudiar

circuitos en corriente alterna y su aplicacién a los sistem ifdsi t
rcuif cor a y | as trifdsicos. Exponer la teorf
mdquinas eléctricas y sus aplicaciones. P nde

PROGRAMA:

1.- Leyes de Kirchhoff y elementos ideales.

2.- Elementos reales; potencia y energia.

3.- Métodos generales de andlisis de circuitos.

4.- Teoremas generales de la teorfa de circuitos.

5.- Régimen estacionario senoidal. Resonancia.

6.- Sistemas trifdsicos.

7.- Circuitos y acoplamietos magnéticos.

8.- Transformador monof4sico.

9.- Autotransformador: transformador trifdsico; transformadores de medida
10.- Mdquinas asincronas trifdsicas. Motor monofésico. ’
11.- Mdquinas sincronas.

12.- Méquinas de corriente continua.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) PEREZ, V., PASTOR, A., ORTEGA, I.: "Teor{a de Circuitos I", UN.E.D
(2) PARRA, V.: "Electrotecnia General", i’ui)licaciones de la ETSII d’ M ird.
(3) RAS, E.:"Transformadores", Ed. Marcombo. e © Madrid.

g%&?gg&l:agd, ORTEGA, I.: "Electrotecnia General-Mdquinas eléctricas”, Publicaciones

SISTEMAS DE EVALUACION:
Evaluacién cldsica mediante pruebas periddicas de conocimientos.
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Asignatiraz  MECANICA DE FLUIDOS . : ’
Dq)g:rtamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MA‘TERIALES Y FLUIDOS

Curso Elécticos: T[] Mecdnicos: H Obligatoria  §
3 - Electrotecnia 0 - Construccién: H Optativa: O
1 - Electronica . T L Anual: =

Plan: 84 Informatica y Control: [] |~ -Méquinas = . _
Y - Calor y Fuidos [H Cuatrimestral: [

Horario semanal: : Laboratorio / Taller

Teorfa: Problemas Sesiones de _horas

Conocimientos previos: Mecénica racional, Matemdticas, Termodindmica

OBJETIVOS: . L .
Adgquirir un conocimiento unificado y de los fundamentos de la dindmica general de los, medios
continuos fluidos. Familiarizarse con las correspondientes herramientas analiticas y
experimentales. Analizar y comprender los fenémenos fisicos s’ubya)ce_ntes’en‘los diversos
regimenes de flujo. Realizar aplicaciones a configuraciones de interés practico-técnico.

PROGRAMA:

L- FUNDAMENTOS

1.- Introduccién.

2.- Cinematica.

3.- Principios de conservacién.
4.- Hipdtesis constitutivas.

5.- Ecuaciones de Navier-Stokes.
6.- Semejanza fisica.

II.- APLICACIONES

7.- Fluidoestdtica.

8.- Régimen viscoso.

9.- Régimen ideal.

10.- Régimen compresible.

11.- Régimen no estacionario.
12.- Capa limite viscosa y térmica.
13.- Régimen turbulento.

14.- Flujo en conductos y canales.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
1) "Apuntes de la asignatura” o
EZ; CI{)ESPO, A.: "Mecanica de Fluidos", Seccién de Publicaciones de la E.T.S.1.LM., 1986
(3) WHITE, F.M.: "Mecdnica de Fluidos", MacGraw Hill, 1983 » o
(4) BRUN, E.; MARTINOT-LAGARDE, A.; MATHIEU, J.: "Mecdnica de los Fluidos", Vol.
1y 2, Ed. Labor, 1979 o )
SISTEMAS DE EVALUACION B
Un examen al finalizar de cada cuatrimestre y unj examen final de la asignatura.
' Cuatro sesiones de laboratorio
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Asignatura:  CIENCIA DE MATERIALES
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

Curso Elgctricos: [ Mecénicos: [H Obligatoria  [®

30 - gecngtqcma (] - Construccién: [ | Optativa: 0
- Electrénica - Méquinas O Anual:

Plan: 84 . Informdtica y Control: [J - Calor y Fuidos [] Clrllatl'i'l'HCStI‘aII %

Horario semanal; ' Laboratorio / Taller

Teorfa: Problemas Sesiones de horas

Conocimientos previos: Fisica y Ampliacidn de Fisica

OBJETIVOS:
Dar al alumno las bases cientificas del comportamiento y propiedades macroscépicas de los

materiales, particularizando a las caracteristicas de los metales, polimeros, cerdmicas y
materiales compuestos.

PROGRAMA: .

1.- Materiales en la Ingenierfa: Introduccién

2.- Estructura atémica molecular.

3.- Estructuras cristalinas.

4.- Defectos e imperfecciones en los materiales cristalinos.
5.- Difusién.

6.- Diagramas de fases simples y miiltiples.

7.- Ensayos mecénicos destructivos.

8.- Ensayos mec4nicos no destructivos.

9.- Mecanismos de endurecimiento.

10.- Fractura:

11.- Fatiga.

12.- Propiedades eléctricas, magnéticas y Gpticas.

13.- Aleaciones ferrosas y no ferrosas.

14.- Materiales poliméricos y sus aplicaciones.

15.- Materiales cerdmicos en ingenierfa y sus aplicaciones.
16.- Materiales compuestos y sus aplicaciones.

17.- Comportamiento de materiales frente a agentes atmosféricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(119)8'§HORNTON, P.A.; COLANGELOQ, V.J... "Materiales para Ingenieria”, Ed. Prentice Hall

(2) ASKELAND, D.R.: "La Ciencia e Ingenieria de log materiales", Ed. Grupo editorial
Iberoamericano, 1987

(3) VAN VLACK, L.H.: "Materiales para Ingenierfa", Ed. C.E.CS.A,, 1980

(4) PASCOE, K.J.: "An introduction to the properties of Engineering Materials", Ed. Van
Nostrand Reinbold :

SISTEMAS DE EVALUACION .
Dos exdmenes cuatrimestrales con cuestiones y problemas
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Asignatra:  ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES
Departamento: INGENIERIA MECANICA ) -

Curso | Elecricos: L1 Mecidnicos: & Obligatoria - [@
3¢ - Electrotecnia - O = Construccién: 1 | Oprativa: O

-. Electrénica - Mdquinas O :
P . viaqe Anual:
Informdtica y ConUO;- O - Calor y Fluidos [ | Cuatr,1°[]2° [

Laboratorio / Taller

’ Sesiones de horas .

Horario semanal:

Teoria:

Problemas D

Conocimientos previos:

OBJETIVOS: . . .

Esta asignatura impartida en tercer curso de carrera enlaza los conocimientos bésicos adquiridos
en los afios iniciales con los procedimientos de cédlculo y disefio de elementos mecdnicos y de
construccién. Mediante los conceptos de tensién-equilibrio, deformacién -compatibilidad, y
comportamiento del material, se extienden los conocimientos de la mécanica del sélido rigido a
la mecanica del sélido deformable, estableciendose las bases del andlisis de las tipologfas
estructurales en su doble vertiente, resistencia y deformabilidad ante fuerzas exteriores,
desplazamientos impuestos y efectos térmicos.

PROGRAMA: o ) o
Andlisis de la tensién. Anidlisis de la deformacidén. Principios Generales. Principios
Energéticos. Comportamiento del Material. El Problema Eldstico Lineal. Elasticidad
Bidimensional. Elasticidad en Coordenadas Cilindricas. Andlisis experimental de tensiones.
Criterios de Fallo. Tensiones locales de contacto. Introduccién a la Resistencia de Materiales.
Esfuerzo normal y esfuerzo torsor. Flexion isostatica en piezas rectilineas. Pi¢zas curvas.
Solicitaciones combinadas. Flexién Hiperestatica. Medios de Unién. Inestabilidad de Sélidos
Prisméticos. Sélidos Bidimensionales. Propiedades Mecdnicas de los Materiales.

BIBLIOGRAFIA BASICA: . .

(1) ORTIZ BERROCAL, L.: "Resistencia de Materiales", Ed. Litoprint. )

(2) ORTIZ BERROCAL, L.: "Elasticidad", Ed. Litoprint.

(3) AVIAL - ZUBIZARRETA - ANZA: "Problemas de elasticidad y resistencia de
materiales", Servicio de Publicaciones de la E.T.S.I.1. de Madrid:

(4) FEODOSIEV, V. 1.: "Resistencia de materiales”, Ed. Mir.

(5) MIROLIUBOV y otros: "Problemas de resistencia de materiales", Ed. Mir.

(6) VOLMIR, A.: "Problemas de resistencia de materiales", Ed. Mir. -

(7) TIMOSENKO y otros: "Teoria de la elasticidad”, Ed. Urmo.

(8) BRONTE ABAURREA, R.: "Teoria y problemas de resistencia de materiales y cross”,
Ed. Litoprini. .

(9) POPOV, E. P.: "Introduction to mechanics of solids", Ed. Prentice Hall Inc.

(10) BORESI, A. P. y otros: "Advanced mechanics of materials", Ed. John Wiley and Sons.

(11) MALVERN, L. E.: "Introduction to the mechanics of a continuous medium”, Ed.
Prentice Hall Inc. ! .

(12) JOHNSON, K. L.: "Contact mechanics”, Ed. Cambridge University Press.

(13) BROEK, D.: "Elementary engineering fracture mechanics", Ed. Martinus Nighoff
Publichers. ’

(14) TIMOSENKQ, S. y otros: "Teoria de placas y laminas", Ed. Urmo.

(15) UGURAL, A. C.: "Stresses in plates and shells", Ed. Mc Graw-Hill.

|

SISTEMAS DE EVALUACION:

Dos examenes: El primero concerniente a Teorfa de Elasticidad y el segundo a Resistencia de
Materiales y estructura de barras. Durante el curso se resuelven algunos problemas prcticos de

laboratorio.

\1_.7 Escuela de
Ingenicria v Arguitectura

Zaragoza




Asignatura:  CALCULO NUMERICO
Departamento: MATEMATICA APLICADA

Mecinicos: H i "Obligatoria -

Curso EI&cicos: ] : [

4 y gccmztejcma . 0 .- Construccién: - [ . | Optativa:. . [
- blecmronica . > Méquinas | Anual:

Plan: 84 Informdtica y Control: [] - Calor y Fuidos [] Cu:m’mestral: %

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

Horario semanal:

Teoria:

Problemas D

Conocimientos previos:

OBJETIVOS: )

Presentar las motivaciones fundamentales y las técnicas de construccién de algoritmos
numéricos que permiten obtener soluciones aproximadas en diversas dreas de la Matemdtica
Aplicada. Se pone especial atencién a las aplicaciones surgidas de la Ingenierfa, lo cual se
complementa con las practicas de laboratorio, asi como a la introduccién del alumno en el
andlisis del error.

PROGRAMA:,

1.- METODOS NUMERICOS EN ALGEBRA: Resolucién de ecnaciones. El método de
Newton-Raphson. Resolucién de sisternas de ecuaciones no lineales. Ecuaciones
polinémicas. Métodos directos de resolucidn de sistemas lineales. Métodos iterativos de
resolucién de sistemas lineales. Cdlculo de valores y vectores propios.

2.-  INTERPOLACION Y APROXIMACION DE FUNCIONES: Problema general de
interpolacién finita. Interpolacién polindmica, rigonométrica y racional. Generacién y
disefio de curvas y superficies. Aproximacién por minimos cuadrados. Aproximacion
uniforme de funciones.continuas mediante polinormios.

3.- DERIVACION E INTEGRACION NUMERICA: Derivacién numérica. Férmulas de
cuadratura de tipo interpolatorio. Férmulas de cuadratura gaussianas. Integrales miltiples.

4.- METODOS DE RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS:
Ecuaciones en diferencias. Méiods de un paso; Runge-Kutta. Métodos multipasos.,
Consistencia, Convergencia y Estabilidad. Resolucion de problemas de contorno: métodos
en diferencias, métodos de tiro.

5.- METODOS DE RESOLUCION DE ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES:
Diferencias Finitas. Elementos Finitos. Elementos de contorno.

6.- METODOS NUMERICOS PARA PROBLEMAS DE OPTIMIZACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:
(1) BURDEN, R.L., FAIRES, I.D,, REYNOLS, A.C.: "Numerical Analysxs ‘Wadsworth
International )

(2) STOER, J., BURLIRSH, R.: "Numerical Analysis", Springer Verlag

(3) ATKINSON, L.V.; HARLEY, P.J.: "Introduccién a los Métodos Numéricos con Pascal”,
Addison-Wesley

(4) LASCAUX, P.; THEODOR, R.: "Analyse Numérlquc Matricielle Apphquee al'art de
l'ingenieur”, Tome II y Tome II, Masson.

SISTEMAS DE EVALUACION: -
Dos exdmenes cuatrimestrales teSrico-pricticos.
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Asignatura;  CALCULO DE MAQUINAS (Cdlculo, Construccion y Ensayo de Mdquinas
- Eléctricas)
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso Eléciricos: [ Mecénicos: [H Obligatoria [H

42 - Eiec{mtecma (|| - Construccién: [] | Optativa: O
- Electrénica -

e . - Méquinas = Anual: A

Informética y Control: [] - Calor y Fluidos [] Cuatr.12[12¢ [

Horario semanal:

Teorfa:

Laboratorio / Taller

[[6] Sesiones de horas

Problemas

Conocimientos previos:

)
Escuppla e
tcna Y Avouhcr’twa

OBJETIVOS:

El objetivo de esta asignatura es, a partir de la asignatura Cinemdtica y Dindmica de Mdquinas
del curso anterior, introducir todos los métodos andliticos de disefio y célculo de elementos de
méquinas, asi como los procedimientos constructivos para finalmente describir los métodos
experimentales de comprobacién de todos los resultados tedricos.

PROGRAMA.:
1.- Introduccién a los materiales de construccién de maquinas.

2.- Introduccién a los procesos de fabricacién de maquinas.

3.- Introduccién al disefio asistido por ordenador.

4.- Introduccién a la determinacién experimental y ensayo resistente de maquinas.
5.-  Criterios de falla.

6.- Fatiga,

7.

- Cilculo y dimensionado de elementos de unién.

8.- Cilculo y dimensionado de elementos de soporte.

9.- Cilculo y dimensionado de elementos de almacenamiento de energfa.

10.- Cilculo y dimensionado de elementos de transmisién de potencia.

11.- Cilculo y dimensionado de elementos de control de potencia.

12.- Introduccién a la optimizacién del célculo y disefio de elementos de mdquinas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) DEUTSCHMAN - MICHS - WILSON: "Teoria y Préictica del disefio de méquinas", Ed.
Mac Millan. (Temas 1y 2)

> (2) Apuntes propios. (Temas 3 y 4)

(3) SHIGLEY: "Disefio en Ingenierfa Mccémca" Cuarta Edicién. Ed. Mc Gréw-Hill.
(Temas 5 al 11)
(4) Apuntes propios. (Tema 12)

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examen tedrico y trabajos practicos.
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Asignaturaz. TECNOLOGIA MECANICA I :
Departamento: INGENIERIA DE DISENO Y FABRICACION

Curso ERcwricos: [ Mecdnicos: [H _ Obligatoria

- Electonica - ] e . Anual:
Plan: 84 Informética y Control: [] - Méquinas = nuat

i B
4 - Electrotecnia (] - Construccién: & Optativa: l
B

_ - Calor y Fuidos [d Cuammestral: O

Horario semanal: _ i - Laboratorio/ Taller

Teorda: Prob]emas" D - Sesiones de - horas

Conocimientos previos: Cinemdtica y Dindmica Magquinas.

OBJETIVOS:

Analizar el significado e importancia de las tecnicas de fabricacién. Establecer la conexidn entre
los conocimientos basicos de disefio de productos y las especificaciones de fabricacién y
medicién. Resaltar la trascendencia y técnicas de control de calidad de fabricacién. Proporcionar
conocimientos generales de todos los procesos de fabricacién empleados en la produccién
mecdnica, profundizando en los aspectos mds importantes.

PROGRAMA: i

1 - Introduccién a la Tecnologia Mecdnica. Conceptos bédsicos. -Sistemas de Fabricacién:
CAD/CAM/CAQ. Miquinas-Herramienta. Medios de produccién. El producto: tipologfa,
métodos de producc1on Procesos de fabricacién discretos y continuos. Clasificacién. La
Fibrica: organizacién, flujo de produccién. Economia y opnmlzac:lon de procesos.

2 - Metrologia de Fabricacién: Mewologia 'y desarrollo técnico. Principios generales
Unidades. Procesos. Cotas: Ajustes y Tolerancias. Macrogeometria. Microgeometria,
Organizacién de Laboratorios. Instrumentacién. Calibracién y Medicién. Verificacién de MH.
3 - Conformacién por preformacién. Fusién y colada. Magquinaria e instalaciones. Modelos,
matrices. Materiales: metales, plasncos Moldeo mecdnico: por gravedad, microfusién.
Fundicién en coquilla, a presion, por expansién. Smtenzamén Galvanoplastia. Moldeo
magnético. Disefio de piezas preformadas.

4 - Conformacién por deformacién: Fabricacién de cuerpos macizos y chapas: Forja.
Exwrusién. Estampacién.  Laminacién. Troquelado. Trefilado y Fabricacidn de tubos.

5 - Conformacién por separacién.Teorfa del arranque de viruta: Geometrfa, cinemdtica, dindmica
y termodindmica. Lubricacién y Refrigeracién. Caracteristicas de las herramlentas
Nomenclatura, materiales, Rompevirutas. Vida de herramientas. Economia del Mecamzado
Bases de datos. Optimizacién.

6 - Mdquinas-herramienta y utillajes. Torno. Fresadora Taladrado. Mandrmado leado
Cepillado. Brochado. Roscado. Tallado de Engranajes. Procesos y méquinas para abrasién,
Mecanizado de precisién. Mecanizado de materiales especiales.

7 - Conformacién por unién: Soldadura Oxiacetilénica. Corte por Plasma. Soldadura eléctrica:
MIG-MAG, TIG-TAG. -Soldadura por Arco de Plasma gaseoso. Soldadura por Arco
Sumergido. Adhesién. Montaje. Robots industriales. Planificacién y programacién.

8 - Conformacién por recubrimiento y modificacién. Procesos de pintado. Tratamientos
térmicos. Protecciones y embalajes.

9 - Control Numérico de M4quinas-herramienta: Programacién Y operacién en Tornos.
Programacién y operacién en Fresadoras. Programacién y operacién en otras Mdquinas-
herramienta. Auomatizacién e integracién de los sistemas de fabricacién.

10 - Organizacién de la fabricacién Mecdnica: Lineas de Flujo. Distribucién en Planta.
Lanzamientos. Ingenierfa de Planta. Métodos y tiempos. Tecnologia de Grupos. Produccién y
calidad.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) Apuntes de la asignatura.

(2) BOOTHROYD, G.; "Fundamentos del Corte de Metales y de las Mdquinas-herramienta".
Mc Graw-Hill.

(3) GERLING, H.: "Alrededor de las Mdquinas-herramienta". Ed. Reverte.

(4) GARCIA MATEQS, A.: "Tolerancias, Ajustes y Calibres". Ed. Urmo.

(5) TITOV, N., STEPANOU Y.: "Tecnologfa del Proceso de Fundicién". Ed.Mir.
(6) CARRO, J.: "Curso de Metrologfa Dimensional". E.T.S.I.I. Madrid.

(7) MICHELETTI, G.: "Mecanizado por arranque de viruta". Ed. Blume.

(8) VIZAN, A.:"Introduccién al Control Numérico de M4quinas-herramienta".E.T.S.LL
Madrid

(9) LASHERAS, J.: "Tecnologia Mecdnica". Cedel, Zaragoza. 1986.

(10)KOENIG, W.: "Fertigungsverfahren" VDI, Diisseldorf, 1.986.
(11)TSCHAETSCH, H.: "Spanende Bearbeitung", Hanser, 1.982.

(12) BLUME, F. "Elnfuehrung in die Fertigungstechnik”, Huethig, 1990.

(13) SCHIFFER F.: "Fertigungsprozessgestaltung im Maschinen- und Geraetebau" Verlag
Technik, 1989.

(14) WARNECKE; DUTSCHXKE: "Fertigungsmesstechnik", Springer, 1985.

(15) GRUENWALD, F.: "Ferttigungsverfahren in der Geraetetechnik", Hanser, 1985.
(16) HITOMI, K.: "Manufacturing systems engineering", Taylor & Francis, 1979.

(17) WECK, M.: "Machine Tools", John Wiley, 1987.

SISTEMAS DE EVALUACION:
- Cuestiones tedricas y problemas.

- Ejercicios précncos

- Trabajos

Escuela cle
Ingenicria v Arguitecty

Universic
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Asignatura: TEORIAVDE ESTRUCTURAS

Asignatra. CALOR Y FRIO INDUSTRIAL i Departamento: INGENTERIA MECANICA
Departamento: INGENIERIA MECANICA : : '
: i Curso Eléctricos: LI Mecdnicos: [ Obligatoria [@
Curso [Elécticos:  TT- o | Mecicos [ Obligaoria @ 4 - pectrotecnia O | - Construccion: O | Opatva:  [J
e -~ Electrotecnia . . var - - uinas .
- Electrénica B CO‘nSt}’uccmn: = Optatlya. 0 Informdtica y Control: [] - Cal%r y Fluidos [1 Anual: o e X
Informética y Control: [] - Mdquinas H Anual: o o Cuoaw.1°[12° [
. - Calor y Fluidos [{ Cuat:12[12% O :
; ' — Hordrio semanal: Laboratorio / Taller
Horario semanal: . Laboratorio / Taller : ) . ione:
Teorfa: | 2'5 Problemas 1'S : Sesiones de horas Teorfa: Problemas D Sesionés de horas
Conocimientos previos: Termodindmica, Mecdnica de Fluidos, Célculo Diferencial. Conocimientos previos: Elastlmdad y Resistencia de Materiales.

OBJETIVOS: B 1‘ OBJETIVOS:

Ensefliar los aspectos tedricos y técnicos de la producéiéxi y uso artificial del calor y del frio.

£ Se plantean en este curso los fundamentos del andlisis estructural de elementos y conjuntos con
comportamiento eldstico lineal. Constituye esta asignatura el eslab6n esencial entre los

PROGRAMA : . conceptos bésicos explicados en Elasticidad y Resistencia de Materiales y las aplicaciones

1.-

2.-

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Apuntes del Departamento.

posteriores que se plantean en todos los dmbitos de la Ingenierfa Mecénica: estructuras de

Transferencia de Calor. edificacién, elementos de mdquinas, transportes y motores térmicos.

- Conducci6n, P .
- Conveccién. : . ' PROGRAMA:

- Ebullicién y Condensacién. Objeto de la teorfa de Estructuras. El s6lido eldstico. El elemento bajra. El elemento placa. El
- Intercambiadores de calor. ' ‘

- Radiacién elemento ldmina delgada con simetria axial. Resumen. Bases de la Teoria de Estructuras.

: : Introduccién. Fundamentos del andlisis de estructuras de barras. Discretizacién de la estructura.

Produccién de Calor v Fri S Matrices de rigidez elementales. Ensamblaje. Obtencién de desplazamientos y esfuerzos.
- Combustié Ty ¥Tio. : ' - ’ Tratamiento de acciones sobre las barras. Algunos aspectos particulares en el Método Directo de

- Generador er; de va ) la Rigidez. Una introduccion a algunos problemas computacionales. Introduccién al M.E.F.

- Hornos por. Formulaciones variacionales de las distintas tipologias estmctur’al'cs. El ’M:B.F. como un

- Psicrometria v aplicaci . método aproximado. Técnicas de cdlculo a nivel. El M.E.F. para sélidos eldsticos. EIMEF.

- Produccidn d)é ﬁPl’o ones. para placas. El M.E.F. en ldminas. Una introduccién a algunos aspectos computacionales,

- Climatizacién ) Ty Introduccién al método. E1 MLE.C. en Elasticidad bidimensional. El M.E.C. en Elasticidad

tridimensional y axisimétrica. Una introduccién a algunos aspectos computacionales. Un primer
contacto con el andlisis dindmico. Formulacién de las ecuaciones de movimiento en sistemas
contfnuos. Formulacién de las ecuaciones de movimiento en sistemas continuos. Sistemas de un
- grado de libertad. Vibraciones libres. Sistemas de un grado de libertad. Vibraciones forzadas.

1) \%‘g;OPBRA’F - DE WITT, D.: "Fundamentals of Heat and Mass Transfer", Ed. ( . El Método de los Modos Normales. Método de respuesta en frecuencia. Métodos de integracién
. © directa. . :
(2) OZISIK, M. N.: "Heat Transfer. A basic approach", Ed. Mc Graw Hill. o
3) IS]NGER, J. G. (ed.): "Combustion, fossil power systems", Combustion Engineering BIBLIOGRAFIA BASICA:
nC . " o . .
. . . (1) PARIS, F.: "Elasticidad". Dpto. Publ. E.T.S.LL Univ. Sevilla 1981.
Eglg I}zgggol()ﬂ(.%r VILCOg( Company : "Steam". . ; (2) PICON, R.: "Elasticidad" Dpto. Publ. E.-T.S.LL. Univ. Sevilla 1983, ,
1% oD 10Ces0s le transferencia de calor”, _CECS‘A. . o | (3) PICON, R: "Resistencia de materiales (I). Dpto. Publ. E.T.S.LI. Univ. Sevilla 1983.
, C.: "Acondicionamiento de aire y refrigeracién”, Ed. Interciencia. ) (4) DOBLARE, M.: "Nociones de cédlculo de placas". Dpto. Publ. E.T.S.I.I.U.P. Madrid
1983.

SISTEMAS DE EVALUACION: . o g TIMOSHENKO, S. - WOINOWSKI-KRIEGER, S.: “Teoria de placas y l4minas". Urmo
Txa};ne;nefi. 2(5) % de la puntuacién total. Ed. 1973

tabajos de curso: % de la puntuacién total. ) . : "Andlisi " i
Pricticas: 5 ,7:’ dola guntuacién rotal. NORRIS - WILBUR - UTKU: "Andlisis elemental de estructuras" Mac Graw Hill 1982.

TIMOSHENKO, S. - YOUNG, S.: "Teoria de estructuras”. Urmo 1979.

PARIS, F.: "Cilculo matricial de estructuras”. Dpto. Publ. E.T.S.L1. U.P. Madrid

1981.

ALARCON, E. - ALVAREZ, R. - GOMEZ-LERA, M. S.: "Anélisis matricial de

estructuras". Reverté 1986. R .

(10) DHATT, G. - TOUZOT, G.: "Une presentation de la methode des elements finis".
Maloine ed. 1984.

(11) ZIEKIEWICZ, O. C.: "El método de los elementos finitos". Reverté 1980.
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(12) IMBERT, J. F.: "La methode des elements finis”. Sup Aero 1981.

(13) }13§A8'£HE, K. J.: "Finite Element Procedures in Engineering Analysis". Prentice Hall

(14) ALARCON, E. - REYERQO, P.: "Introduccidn al método de los elementos de contorno”.
Dpto. Publ. E.T.S.1.1. U.P. Madrid 1985. .

(15) BREBBIA, C. - WALKER, S.: "Boundary Element Techniques in Engineering".
Butterworths 1980. i

(16) CLOUGH, R. - PENZIEN, J.: "Dynamics of Structures". Mc Graw-hill 1968.

(17) HURTY, W. C. - RUBINSTEIN, M. R.: "Dynamics of Structures”. Prentice Hall 1967.

SISTEMAS DE EVALUACION:

Dos examenes: El primero sobre Ecuaciones Basicas y Analisis Matricial de Estructuras yel
segundo sobre el Método de Elementos Finitos y Dindmica de Estructuras. Un proyectos extra
puede ser realizado opcionalmente por los estudiantes para mejorar su nota final. Durante el
curso se resuelven algunos problemas practicos en ordenador.
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Asignatura: METALOTECNIA
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

Curso. Elécwricos: L Mecénicos: [§ Obligatoria
4 - Electrotecnia O - Construecién: 3§ Optativa: 1
- Electrénica . Anual: 5|
Plan: 84 " Informdtica y Control: [] - Méquinas = Coattimestral: []
- Calor y Fuidos [ vatrimestral:
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas D Sesiones de horas

Conocimientos previos: Fundamentos de Ciencia de Materiales

OBJETIVOS: . o ) )
Conocimiento de metales y aleaciones para aplicaciones ingenieriles. Rplacnoncs propiedades-
microestructura. Caracterizacién y ensayos de aleaciones. Control de calidad.

PROGRAMA:

1.- Introduccién a la Metalurgia.

2.- Principios fundamentales.

3.- Comporamiento mecdnico.

4.- Bases fisicas del comportamiento mecdnico.

5.- Procedimientos de fabricacién de los aleros.

6.- El proceso de solidificacién

7.- Conformacion metdlica en caliente y en frio.

8.- La oxidacion y la corrosién.

9.- Introduccién 2 los tratamientos térmicos de los aceros.
10.- Transformaciones de no equilibrio de la austenita.
11.- El temple y el revenido. Templabilidad.

12.- Otros tratamientos térmicos.

13.- Los aceros. Introduccion.

14.- Aceros al carbono. -

15.- Aceros microaleados (HSLA).

16.- Aceros de alta y muy alta resistencia.

" 17.- Aceros inoxidables y refractarios.

18.- Aceros de herramientas.

19.- Fundiciones.

20.- Fundiciones grises.

21.- Fundiciones maleables.

22.- Fundiciones de grafito esferoidal.
23.- Aleaciones no ferreds. Introduccién.
24.- El cobre y el aluminio.

25.- Las superaleaciones.

26.- Aleaciones de magnesio y titanio.
27.- Metalurgia de polvos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) "Apuntes del Departamento. Articulos varios"

(2) DIETER, G.E.: "Mechanichs Metallurgy", Ed. MacGraw Hill

(3) AVNER, S.S.: "Introducién a la Metalurgfa Fisica", Ed. MacGraw Hill

(4) KRAUSS: “ Principles of heat treatment of steel”, A.S.M.

(5) BROOKS: "Heat treatment, structure and properties of non ferrous alloys", A.S.M.
(6) KLAR, E.: "Powder Metallurgy”, A.S.M.

61




SISTEMAS DE EVALUACION
Exédmenes parciales y finales
Précticas de laboratorio

"Trabajos sobre temas especificos
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Asignamra:  TEORIA E INSTITUCIONES ECONOMICAS
Departamento: ECONOMIA Y DIRECCION DE EMPRESAS

Curso Eléctricos: Mecénicos: [H Obligatoria [
5. - Electrotecnia O - Construccién: [] Optativa: O
Plan: 84 © | I control ~Méquinas = O | Anval: E]
. zay Control: [ - Calor y Fuidos [J Cuatrimestral: []
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teoria:. Problemas [] D Sesiones de D horas

Conocimientos previos: Ninguno

OBJETIVOS: '

Introduccién a los conocimientos basicos de la Ciencia Economica general y a la Economia de la
Empresa, haciendo especial enfasis en la economia del producto y en la economia del proceso
productivo.

PROGRAMA:

1.- La actividad economica. Definiciones y conceptos basicos. Agentes economicos.
Sisternas de asignacién de recursos. El papel del mercado.

2.- Magnitudes macroeconomicas y flujo circular de la renta. Magnitudes basicas.
Formas de medicién. Magnitudes reales y monetarias. Flujo circular de la renta. Equilibrio
Ahorro-Inversidn.

3.- La funcién economica del Estado. Concepto de sector publico. Objetivos y
evolucién. Ingresos y gastos publicos. Deficit publico: causas y consecuencias.

4.- El dinero y el sistema financiero. El dinero:concepto, funciones y clases. El sistema
financiero: La Banca privada, la Bolsa. La Banca privada y la creacién de dinero. El Banco
central y la oferta de dinero. La politica monetaria.

5.- El modelo keynesiano simplificado. La demanda agregada. El modelo con sector
privado: determinacién de la renta de equilibrio, el multiplicador. El modelo con sector publico:
equilibrio y multiplicadores, la politica fiscal. EI modelo con sector exterior: equilibrio v
multiplicadores. La influencia del sector monetario. Limitaciones del modelo keynesiano.
Relacién con otros modelos.

6.- La inflacién. Inflacién: concepto, clases y consecuencias. Relacién de la inflacién con
otras variables economicas. Las politicas antiinflacionistas. -

7.- E1 Comercio internacional. Justificacidn, teorias explicativas y consecuencias sobre la
economia nacional. La Balanza de pagos. El tipo de cambio. Los aranceles. Los sistemas de
proteccién variable. Los regimenes de comercio exterior. Zonas de librecambio y Union
Aduanera.

8.- Economia y cambio tecnologico (I). Introduccién. Definicién y conceptos basicos.
Relacién entre ciencia, tecnologia e innovacién. Progreso tecnico y teoria economica a traves de
sus pensadores. Modelos de cambio tecnologico. Aspectos internacionales del cambio
tecnologico. ‘

9.- Economia y cambio tecnologico (II). Tecnologia y cambio estructural, Los
determinantes y consecuencias del cambio tecnologico. La difusién de la innovacién
tyecnologica. Innovacién y dependencia tecnologica. Progreso tecnico y crecimiento
economico. Cambio tecnologico y comercio internacional.

10.- Economia y cambio tecnologico (III). Tecnologia y empresa. Innovacién y
tamafio de empresa. Innovacién y dinamismo empresarial. Comercializacién y transferencia de
tecnologia. .
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11.- Economia y cambio tecnologico (IV). Sector publico. La promocién y control
de la tecnologia por el gobierno: objetivos y mecanismos. La politica de ciencia, tecnologia e
innovacion en la OCDE, en la CEE y en Espafia. La politica tecnologica y de innovacién
regional . Los parques tecnologicos.

12.- El mercado y la asignacion de recursos. Funciones de oferta y demanda. Equilibrio
de mercado. Desplazamientos y elasticidades.

13.- Estructuras de mercado. Tipologia de mercados. Mercado competitivo. Monopolio.
Oligopolic. Competencia monopolistica. Analisis comparativo. Intervencién estatal.

14.- Teoria de la produccién (I). Concepto de producién. Clasificacién de los factores
productivos. Concepto de proceso productivo. Eficiencia tecnica y eficiencia economica. Corto
y largo plazo. ' .

15.- Teoria de la produccién (IT). Funciones de produccién. Funciones de productividad
total, media y marginal. Produccién simple y multiple. Ley de las productividades marginales
decrecientes. Rendimientos crecientes y decrecientes a escala. Curva de aprendizaje.

16.- Teoria de la produccion (YXX). Asignacién racional de recursos. Clasificacién de los
costos. Mercado de factores productivos.

IL LA EMPRESA COMO INSTITUCION ECONOMICA,

17.- La empresa. Concepto, clases y caracteristicas. El proceso de creacién de una empresa.
La organizacién interna de una empresa: principales funciones. Evolucién de la empresa.
Problemas y retos de la empresa actual.

18.- Estructura economica de la empresa (I). El Balance: estructura y significado.
Financiacién propia y ajena. La autofinanciacidn: ventajas y desventajas. El inmovilizado. La
amortizacién: concepto y clases. Concepto y funcién de los inventarios. Valoracién de
inventarios.

19.- Estructura economica de la empresa (II).Capital circulante. Financiacién a corto
plazo. Cuenta de resultados. Ciclo interno de explotacién. El periodo medio de maduracién.
20.- Estructura economica de la empresa (III).Concepto y clases de contabilidad. Plan
General de contabilidad: reglas contables, criterios de valoracién. El ciclo contable.
Determinacién del beneficio.

21.- Economia del proceso de produccién (I). Gestion de compras de materiales.
Modelos de gestion de stocks.

22.- Economia del proceso de produccién (II). El proceso productivo de la empresa.
Decisiones sobre tecnologia, proceso productivo e instalaciones. Previsién de la produccién.
Programacién de la produccidn. Capacidad de produccidn.

23.- Economia del proceso de produccién (III). Determinacién del volumen de
produccién de equilibrio. Control de la produccidén. Efecto de las nuevas tecnologias en la
economia del sector productivo.

24.- Actividad innovadora de la empresa. El proceso de innovacién en la empresa.
Distribucién de costos. Fuentes de ideas. Factores de exito y fracaso.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Apuntes de la asignatura. Se facilitara informacién sobre Bibliografia auxiliar al comienzo del
Curso.

SISTEMAS DE EVALUACION:

Exdmenes. B | |
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Asignatura: ELECTRONICA
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso inicoc: - n
52 |Bléctricos: 1 Mecém cos: Ei i (O)Sg%izt:-n : %

- Electrotecnia - 0O - Construccién: [§ - :
Plan: 84 - Electrénica - Mdquinas Anual: =
| Informdticay Control: [] - Calor y Fuidos [ . | Cvatrimestral: []

Horario semanal: h
Teoria: - Problemas

Conocimientos previos: Andlisis de circuitos

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

OBJETIVOS:

Dar una perspectiva general de la Electrénica en sus aspectos bdsicos de Dispositivos
Semiconductores, Electrénica Analdgica, Electrénica Digital y Electrénica de Potencia.

PROGRAMA:

1- COMPONENTES ELECTRONICOS Y ELECTRONICA ANALOGICA
1.- Seiiales eléctricas y componentes pasivos.

2.- Semiconductores. Unién PN. Transistores bipolares.

3.- Rectificacién. Fuentes de alimentacién.

4.- Erapas amplificadoras con transistores bipolares.

5.- Transistores de efecto campo.

6.- Amplificacién y realimentacién.

7.- Amplificador operacional. Etapas lineales. Cdlculo analégico.
8.- Etapas no lineales con A.O. Generadores de onda.

9.- Instrumentacién electrénica. .

II.- ELECTRONICA DE POTENCIA Y DIGITAL.
1.- Amplificacién de potencia.

2.- Control de potencia: Dispositivos.

3.- Control de corriente alterna.

4.- Control de corriente continua.

S.- Algebra de Boole. Funciones 16gicas.
6.- Puertas Iégicas y bloques integrados.
7.- Registros y memorias.

8.- Contadores: aplicaciones.

9.- Conversién D/A y A/D. Transductores.
10.- Sistemas con microprocesadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
(1) Apuntes de la asignatura.

g) MILLMAN, J. y HALKIAS, C. H.:"Electrénica: Fundamentos y Aplicaciones", Hispano
uropea.

(3) CIROVIC, M.M.: "Electrénica fundamental: Dispositivos, Circuitos y Sistemas", Reverté
(4) TOKHEIM, R.L.: "Electrénica Digital", Reverté. Y > Severt

SISTEMAS DE EVALUACION:

-Exdmenes cuan'ighqstrales de teorfa y problemas.
-Actividad y rendimiento del alumno en las clases précticas de laboratorio.
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Asignatura:  TRANSPORTES
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso Elécmicos: [ Mecénicos: [ . Obligatoria  [2
5 ) gectmtqcnia o - Construccién: [{ | Optativa: g
- Electrénica Lo ‘Anual:
) . - Méquinas
Informétca y Control: [] o o
y - Calor y Fluidos [ Cuam.1*[12° []

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

Horario semanal:

Teorfa: Problemas D

Conocimientos previos:

ETIVOS: . y g
I(E)lBe‘ltudio tedrico y prictico de los aparatos de manutencion, elevacion y transporte, y de los

principios bdsicos de los vehiculos terrestres. -

PROGRAMA: .

1.- Tecnologia de grias y elevadores.
2.- Transporte de materiales.
3.-

Teorfa de vehiculos: interaccién rueda-superficie rodadura. Motor y Transmision.
Sistemas de Frenos, direccién y suspension. :

RAFIA BASICA: ' : ) o
?II)BLZIZ%?\IOLI, Vittorio.: "Transporti Meccanici" Tomos Iy II, Ulrico Hoepli Editore S..P.
. 1970. o : Lo
©)) %AR(IBUE'ITA ARRIOLA, L. - LOPEZ ROA, A.: "Transporte y Almacenamiento de
Materias primas en la industria bdsica” Tomos Iy I, Ed. Blume, 1970.

(3) GILLMANN, Jean.: "Les engins de levage" Tomos Iy II. Ed. Dunod, 1972.

(4) ERNST, Hellmut.: "Aparatos de elevacidn y ransporte” Tomos I, Il y III. Ed. Blume,
1961. ) = . 1976

ANDROV, M.: "Aparatos y Mdquinas de elevacién y ansporte”, Ed. Mir, 1976. :

% &LfﬁVETE, A - ARRXRAS, M. - VERA, C. - LOPEZ, J. A.: "Gruas: Principios y
elementos constructivos” Tomos I, Il y TII, C. Publicaciones. Universidad de Zaragoza,
1986. ' .

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examen.
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Asignatura': - ESTRUCTURAS METALICAS
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso | Eléctcos: [T Mecanicos: [ Obligatoria  [§
5e - Electrotecnia [l - Construccién: [ Optativa: O
- - Electrénica - Méquinas 0 Anual: [m]

Informdtica y Control: [] - Calor y Fluidos [ | cyarr 12 ®2 [

Horario semanal:
Teorfa: . Problemas

Conocimientos previos:

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

OBJETIVOS:

El disefio, andlisis y evaluacién de estructuras metilicas y una discusién sobre la normativa
espafiola que rige estas estructuras. .

PROGRAMA: )

Historia, Evolucién y Tendencias de la Construccién. Fabricacién del acero. Ensayos
elementales. Concepto de Estado limite. Estado limite de rotura ductil. Estado limite con cargas
dindmicas. Estado limite de fatiga. Envolventes de leyes de esfuerzos. Hipotesis de Carga.
Coeficientes- de Ponderacién. Clasificacién de las acciones (I). Clasificacién de las acciones
(II). Piezas rectas en flexién (I). Cdlculo de secciones solicitadas a flexién. Piezas rectas
solicitadas a compresién. Inestabilidad eldstica (I). Piezas rectas solicitadas a compresidn.
Inestabilidad eldstica (II). Cdlculo de Secciones a compresién (I). Cilculo de Secciones a
compresién (I). Cdlculo de Secciones solicitadas a traccién. Piezas rectas en torsién uniforme
(D. Secciones huecas. Piezas rectas en torsién uniforme (II). Secciones abiertas. Piezas rectas
en torsidn uniforme (II). Cidlculo de movimientos. Piezas rectas en torsién no uniforme.
Pandeo lateral. Pandeo de placas. Abolladura del alma en vigas de alma llena. Vi gas aligeradas.
Métodos anelasticos de célculo. Medios de Unién. Célculo de esfuerzos en las uniones
atornilladas. Dimensionamiento de uniones roblonadas y atornilladas. Soldadura. Calculo de
uniones soldadas (). Cdlculo de uniones soldadas (II). Aparatos de apoyo fijos. Aparatos de
apoyo moviles. Otros materiales metdlicos. Aluminio. Andlisis comparativo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) Norma MBE-AE 88.

(2) Instruccién EH-88.

(3) Norma ACI-317-77.

(4) JIMENEZ MONTOYA.: "El Hormigén armado".

(5) Normas MV - 101 - 102 - 103 - 104 - 105 - 106 - 107 (MOPU).

(6) MARTINEZ LASHERAS, C. - RODRIGUEZ BORLADO, R.: "Prontuario de
estructuras metilicas”, Cedez (MOPU). :

(7) "Apuntes del Departamento”. (En cada tema se indicar4n los textos mis adecuados).
(8) ARGUELLES, J.: "La estructura metdlica hoy", Ed. Bellisco.

(9) BELLUZZI, V.: "Estructuras metidlicas", Ed. Dossat.

© (10) TIMOHENKO: "Theory of stability elastic", Ed. Mc Graw-HillL

(11) "Pronturario Ensidesa". Tomos Iy II.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Un examen a final de curso.
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Ksigratra HORMIGON ARMADO
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso Elécmicos: L1 - | Mecdnicos: & Obligatoria [
5® - Electrotecnia 0o - Construccién:  [] Optativa: O
- Electrénica - Méquinas a Anual: O
Informdticay Control: [ * } . Calor y Fluidos [J Cuar.12[]2° A
i jo / Taller
Horario semanal: . Laboratorio / . .
Teoria: Problemas : : D Sesiones de D horas

Conocimientos previos:

BJETIVOS: L ) o
gl d{seﬁo, andlisis y evaluacién de estructuras de hormigén armado y una discusién sobre los

codigos espaiioles que rigen estas estructuras.

OGRAMA: » ) )
fr&roduccién al disefio de estructuras de hormigén armado. Propiedades del material para

hormigén, acero reforzado y hormigén armado. Estados limites. Comportamiento de barr.a'S de
hormigén armado en compresién y flexién. comportamiento bajo cortante y tor fglqn.
Deformaciones y comportamiento de servicio. Detalles y disedio general de pérticos y edificios

de varias plantas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
(1) Norma MBE-AE 88.
(2) Instruccién EH-88.
7 NJ]oMmEI?J'EAZ(:II;{gIZI:l?gYA "El Hormigén armado”
: ormi .
gg Normas MV - 101 - 102 - 103 - 104 - 105 - 106 - 107 (MQPU)_.H ' o de
(6) MARTINEZ LASCH‘;ERA&?A, C()315’(-J§10DRIGUEZ BORLADO,; R.: "Prontuario d¢
ilicas", Cedez . _ . ,
e;;ruc‘t'\j{;irx‘r[x:;a ég;lalsDépanamento". (En cada tema se indicarén'los textos mds adecuados).
(8) ARGUELLES, I.: "La estructura m.etélica hoy", Ed. Bellisco.
(9) BELLUZZI, V.: "Estructuras m;t‘éhcas",._Eﬁ:l. Dossat. )
(10) TIMOHENKO: "Theory of stability elastic”, Ed. Mc Graw-Hill.
(11) "Pronturario Ensidesa". Tomos Iy I

‘SISTEMAS DE EVALUACION:
Un examen a final de curso.

iela de ;
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Asignatura:  MECANICA DEL SUELO
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso Electricos: T Mecénicos: [® Obligatoria [{
5 - Bleairotecnia U | Constuccion: @ | Optaiva: O
- Electr6nica P :
e . - Méquinas O | Anual u
Informdtica y Control: [] - Calory Fluidos [J | Cnatr.12[®2° O

Horario semanal; Laboratorio / Taller

Teoria: Problemas D Sesiones de horas

Conocimientos previos: Elasticidad y Resistencia de Materiales.

OBJETIVOS:
Estudio del comportamiento general de suelos y su relacién con las estructuras que soporta.

PROGRAMA:;

1.- Introduccién.

2.- Taxonomfa.

3.- El modelo continuo. Principio de Terzaghi.

4.~ Filtracién.

5.~ Métodos numéricos en la resolucién del problema de filtracién.
6.- Consolidacidn.

7.-  Modelos de Comportamiento. Modelo Eldstico No Lineal.
8.- Modelos de Comportamiento. Modelo Pldstico I.

9.- Modelos dé Comportamiento. Modelo Pl4stico II.

10.- Modelos de Comportamiento. Modelo de Estado Critico.
11.- Andlisis de Estructuras de suelos. Comportamiento no lineal.
12.- Andlisis de Estructuras de suelos. Comportamiento pldstico.
13.- Andlisis limite. Plantéamiento.

14.- Andlisis limite. Teoremas de Acotacién.

15.- Meétodo de equilibrio limite. -

16.- Propagacién de ondas.

17.- Amplificacién sismica.

18.- Interaccidn terreno-estructura.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) ALARCON, E. - ALVAREZ, R.: "Notas sobre Mec4nica de suelos”. U.P.M., 1985

(2) ATKINSON, J. H.: "Foundations and slopes". Ed. Mc Graw Hill, 1981.

(3) ATKINSON, J. H. - BRANSBY, P. L.: "The Mechanics of Soils. An Introduction to
Critical State Soil Mechanics". Ed. Mc Graw Hill, 1978.

(4) BARBAT, A. H.: "Cilculo sismico de Estructuras". Ed. Tecnicos Asociados, 1982,

(5) BOLT, B. A.: "Terremotos". Ed. Reverte, 1981.

(6) BOWLES, I.; "Propiedades geofisicas de los suelos". Ed. Mc Graw Hill, 1982.

(7) BOWLES, I.: "Foundations: Analysis and design". Ed. Mc Graw Hill, 1982,

(8) BOWLES, I.: "Analytical and computational methods in foundation engineerign”. Ed. Mc
Graw Hill, 1974,

(9) CHEN, W. F.: "Limit Analysis and soil platicity". Ed. Elsevier P., 1975.
(10) DAS, B. M.: "Advanced soil mechanics”. Ed. Mc Graw Hill, 1985.

(11) DESAJ, C. - CHRISTIAN, J.: "Numerical methods in geotecnical engineering”. Ed. Mc
Graw Hill, 1977.

(12) JIMENEZ, J. A, - JUSTO, I. L..: "Geotecnica y Cimientos". 3 Vol. Ed. Rueda, 1975.
(13) LAMBE, T. W. - WHITMAN: "Mec4nica de Suelos”. Ed. Limusa, 1972.
(14) WOLF, 1. P.: "Dynamic Soil-Structures interaction". Ed. Prentice Hall, 1985.
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SISTEMAS DE EVALUACION:
Un examen a final de curso.
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Asignaturat © CONSTRUCCION Y PLANTEAMIENTO INDUSTRIAL

Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso ] Electricos: ] Mecénicos: [{ Obligatoria [
20 - Ei;ﬁfigla B - Construccién: [§ | Optativa: |

- P . - Méquinas O Anual: =
Informdticay Conwol: [1 | _ yiory Fluidos O © | Cuam12[] 2¢ [

Horario semanal:

Teorda: Problemas

Laboratorio / Taller
Sesiones de EI horas

Conocimientos previos:

OBJETIVOS:

Adquirir los conocimientos necesarios para el Proyecto y Direccién de Obras para la
construccidn de edificios e instalaciones industriales.

PROGRAMA:

1.- Introduccién al Planteamiento Industrial.
2.-  Eleccién de Emplazamiento.

3.- TImplantacién del Conjunto Industrial.
4.- El Proyecto y la Obra.

5.- ElEdificio Industrial.

6.- Introduccién a la Mecdnica del Suelo.
7.- Ensayos de los Suelos.

8.-  Muros de contencién y cimentaciones.
9.-  Urbanismo Industrial.

10.- Abastecimiento y Evacuaci6n de Aguas.

- 11.-. Instalaciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) HEREDIA, Rafael: "Arquitectura y Urbanismo Industrial”,

(2) TERZAGH], Karl y PECK, Ralf: "Mecénica de Suelos en la Ingenierfa Practica".
(3) Catedra de Construcciones Industriales: "Abastecimiento y Evacuaci6n de Aguas",
(4) Catedra de Construcciones Industriales: "Energfa Eléctrica”. Madrid.

SISTEMAS DE EVALUACION:

Realizacién de un trabajo préctico de disefio de una planta industrial.
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Asignatura:  TOPOGRAFIA ~ . .
Departamento: INGENIERIA DE DISENO Y EABRICACION B

Curso Eléctricos: D Mec4nicos: [E Obligatoria

5 - g}:gﬁ?;a u - Construccién: & Optativa: o]

‘ B el . | -Miquinas a Anual: =
Informdticay Controk: LI |+ _ma10r y Fuidos [1 | Cuam.12 [ 2°

: m

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teon’a; Problemas

Sesiones de horas

Conocimientos previos: Dibujo Técnico de 12y 22, Trigonometria, Estadistica, Optica

OBJETIVOS:

Concepci6n, interpretacién, manejo y ejecucién de planos Topogréficos. Fotogrametria,

fotointerpretacién. Aplicaciones de la informadtica a la Topo grafia.

PROGRAMA:
PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
1 - Principios fundamentales.
2 - Concepto de Geodesia.
3 - Concepto de Topografia.
INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS
4 - Elementos. Niveles. Anteojos.
5 - Limbos. Nonios. Micrometros.
6 - Medida de distancias.
7 - Elteodolito.
8 - Causas de error en los teodolitos
9 - El taquimetro.
10- La brijula.
11- Plancheta y alidada.
12- Niveles.
METODOS TOPOGRAFICOS
A) PLANIMETRIA

13- Coordenadas cartesianas. Método de radiacién. Método itinerario.

14- Método de interseccién.
15- Red trigonomérrica.
16- Triangulacién. Red topogréfica.
B) ALTIMETRIA
17- Superficies de nivel. Nivelacin geométrica o por alturas.
18- Nivelacién trigonométrica o por pendientes.
19- Relieve del terreno. Redes de apoyo. Relleno altimétrico.
C) TAQUIMETRIA
20- Taquimetria.
FOTOGRAMETRIA Y APLICACIONES DE LA TOPOGRAFIA
21- Fotogrametrfa. Teorema de Terrero-Hauck.
22- Triangulacién aérea.
23- Redaccidn de proyectos.
24- Replanteos. :
APLICACIONES DE LA INFORMATICA EN LA TOPOGRAFIA
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) JORDAN, W, "Tratado general de topografia”

(2) PASSINI, C., "Topografia"

(3) WESKMEISTER, P., "Topografia"

(4) CICCONETTIL, G., "Trattato de geodesia e topografia”

(5) ALVAREZ VALDES, L., "Topograffa"

(6) PAILLAUD, J., "Topometria . Operations”

(7) BREVOT, M., "Topographie"

(8) GARCIA ESCUDERDO, P., "Aparatos topogrificos"
(g%)%{gﬁfl\?g[%%LgAké;k&%?g; planimétricos. Topografia de precisién"

O, F., "Topografia i "

(11) DODERO, J.P., "Topografia" pografia Generaly aplicada
(12) FOSSI, J., "Tratado de topografia"

(13) AGUILAR, M., "Lecciones de geodesia"

(14) TARD], P., "Traite de geodesie"
88 géﬁlé%EdAA.Rb "Tratado de geodesia"

RBONELL, F., "La fotogrametria aplicada y método iptivos"

(17) CARDELLAC, F., "Leyes inconogrificas de la h’I:lea y dz la luz" s descriptivas
(18) SCHWIDEFSKY, K. , "Fotogrametria terrestre y aérea”
(19) LUSCHER, H., "Fotogrametria" .
(20) GARCIA BADELL, G. "Fotogrametria aérea"
(21) IRVINE, W., "Topografia"
(22) ARNA IBARRA, L.I, "Problemas de topografia y geodesia”

SISTEMAS DE EVALUACION:
Hay dos exdmenes cuatrimestrales. Se guarda la nota hasta Diciembre.
Para superar la asignatura ademds de los dos parciales hay que aprobar las practicas de campo.

ia v Arguitectura
idad Zaragoza
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Asignatura:  MAQUINAS HIDRAULICAS Y DE FLUIDOS
Dcpg:rtamcnto: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE' MATERIALES Y FLUIDOS '

Curso | Elécmicos: L] _ [ Mecanicos: @ Obligatoria [
5 .| - Blectrotecnia O - Construccién: [ Optativa: ]
- Elecirdnica : . - Miéquinas 5] Anual: =

Plan: 84. Ioformddicay Control: Ll 1"\ Fuidos [@ | Coatrimestal: [

Horario sefnanal: ’ Laboratorio / Taller’

Teora: Problemas Sesiones de horas

Conocimientos previos: Mecdnica de Fluidos, Ampliacién de Matemiticas, Ampliacién de
Termodindmica

OBJETIVOS: ) . )
Introduccién de las Bases de Andlisis del Funcionamiento de las Turboméquinas. Preser}tagén
de Métodos Cl4sicos de Disefio e Introduccién a los Métodos Avanzados. Aplicaciones técnicas
de las Turbomédquinas Hidrailicas.

PROGRAMA:

1.- Introduccién.

2.- Teorfa fundamental de turbomdquinas. )

3.- Andlisis dimensional y semejanza en turbomaiquinas.

4.- Teorfa 1D de turbomaquinas radiales.

5.- Teorfa 2D de turbomédquinas axiales.

6.- Turbinas.

7.- Transitorios en conductos a centrales.

8.- Instalaciones de bombeo.

9.- Complementos sobre turbomdquinas radiales.

10.- Complementos sobre turboméquinas axiales.

11.- Cavitacién.

12.- Pérdidas en turboméquinas.

13.- Bombas y ventiladores.

14.- Otras turbomdquinas hidrailicas. : IR
15.- Méquinas de desplazamiento positivo. Circuitos hidradlicos

. pecuelade
Lo

i
=

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) MATAIX, C.: "Turboméquinas Hidraiilicas", Ed. ICAT

(2) SEDILLE, L.: "Turbomachines Hydrauliques et Thermiques”, tomo II, Ed. Masson
(3) STEPANOFF, A.J.: "Centrifugal and Axial Flow Pumps", Ed. Wﬂey

(4) CSANADY, G.T.: "Theory of Turbomachines", Ed. McGraw Hill

(5) WISLICENUS, G.F.: "Fluid Mechanics of Turbomachinery"”, Ed. Dover

(6) PFLEIDERER, C.: "Bombas Centrifugas y Turbocompresores”, Ed. Labor

(7) BALVE, O.E.: "Turbomachines", Ed. Wiley-Interscience

(8) RAABE, J.: "Hydro-Power", Ed. VDI Verlag

SISTEMAS DE EVALUACION

Dos opciones: )

A) Examen convencional con teorfa y problemas. Dos exdmenes parciales o examen global
B) Trabajo de asignatura y controles de conocimientos conceptuales por temas
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Asignatura:  MOTORES TERMICOS
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curgo Eléctricos: T Mecanicos: & Obigaota @
> ) giecut?tqcma ] - Construccién: [J * | Optativa: [

- Electrénica . . :
Informitica y Control: [] - Maquinas _ H | Anvak ... B
- Calor y Fluidos [{ Cuatr.12[]2° [

Horario semanali ' Laboratorio / Taller

Teoria: Problemas Sesiones de horas

Conocimientos previos: Termodindmica, Mecdnica de Fluidos, Calor y Frio Industrial.

OBJETIVOS:

Introduccién al conocimiento de motores de combustion interna alternativos y de turboméquinas
térmicas. o

PROGRAMA:

1.- Motores de Combustién Interna Alternativos. . ’
Caracteristicas y pardmetros fundamentales. Ciclo de gas. Ciclo aire-combustible.
Combustibles. Perdidas de Calor. Refrigeracién. Perdidas mecanicas. Lubricacién.
Renovacién de la carga. Escape Semejanza. Combustién. Sobrealimentacién.
Requerimientos de mezcla. Carburacién. Inyeccién. Encendido. Curvas caracterfsticas.

2.- Turbomdquinas térmicas.

Caracteristicas y descriptiva general. Termodindmica de los Turbomédquinas. Ciclos de
. gas. Ciclos de vapor. Ciclos de propulsién aerea. Ecuacién fundamental. Escalonamientos

de Accidn y de Reaccién. Teorfa de Semejanza. Turbocompresores. Estudio

aerodindmico. Flujos bidimensional y tridimensional. Combusti6én en Turbinas de gas.
- Disefio, construccién y ensayo. )

BIBLIOGRAFIA BASICA: .
(1) FERGUSON, C. R.: "Internal Combustion Engines", Ed. J. Wiley, 1986.

(2 MUNOZ, M. - PAYRI, F.: "Motores de Combustién Interna alternativos”, Ser.

Publicaciones U.P.V., 1983.

(3) COHEN, H. - ROGERS, G. F. C. - SARAVANAMUTTOO, H. L. H.: "Gas Turbine
Theory", Lougman, 1981.

(4) WILSON, D. G.: "The desing of high efficiences turbomachinery and gas Turbines",
MIT Press, 1985.

() T&YLOR, C. F.: "The Internal Combustion Engine in Theory and Practice", MIT Press,
1982. ’

(6) MATAIX, C.: "Turbomdquinas Térmicas”, Ed. Dossat, 1988.

SISTEMAS DE EVALUACION:

La materia esta dividida en dos partes. Cada una ha de ser aprobada en su totalidad.

La Parte de Motores de Combustion Interna ha de ser aprobada por exdmen escrito y ademds se
debe realizar un trabzjo practico de desarrollo, el cual se expondr4 publica y oralmente. Las
sesiones de laboratorio son obligatorias.

La Parte de Turbomdquinas Térmicas ha de ser aprobada por exdmen escrito. Se recomienda un
trabajo préctico de desarrollo, aunque no es obligatorio.
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Asignata.  TECNOLOGIA MECANICA 11
Departamento: INGENIERIA DE DISENO Y FABRICACION

Curso . [Elécmcos: [ Mecénicos: R Obligatoria [@
5e - Electrotecnia O - Construccién: [ Optativa: ]
- Elecironica P :
: N - Médquinas | Anual: A
Plan: 84 Informética y Control: .
v = - Calory Fuidos [@ | Cuarimestral: []

Horario semanal: Laboratorio / Taller -

Teoria: Problemas Sesiones de horas

Conocimientos previos: Tecnologia Mecdnica I

OBJETIVOS: )
Lograr el conocimiento de procesos de fabricacién complementarios al mecanizado.

Realizar un andlisis de los componentes de sistemas de fabricacién, orientado hacia el disefio.

Facilitar la comparacién entre procesos y la seleccién Sptima. o
Conocer las nuevas tecnologfas de automatizacién de la fabricacién y su aplicacién.

PROGRAMA:
A) PROCESOS DE FABRICACION
Introduccién: Métodos de fabricacién  yicriterios generales.

Procesos de Preformacion:
- Procesos de moldeo. :
- Sinterizacién y galvanoplastia.

Procesos de Deformacion:

- Fundamentos. Estados equivalentes. Cfi:\
- Métodos de célculo de cargas. Prcrls \
- Proceso de Forjado.

- Proceso de Estirado.

- Proceso de Extrusion.

- Proceso de Laminacién.

- Procesos de Conformacién de chapas.

Procesos de separacién no convencionales y diversos:
- Electroerosién.

- Procesos de corte térmico: oxicorte, plasma y laser.
- Conformacién electroquimica y diversa.

- Procesos de abrasién.

Procesos de unién y terminacidn:
- Soldadura.

- Tratamientos térmicos.

- Recubrimientos.

- Montaje.

B) MAQUINAS - HERRAMIENTA Y SUS COMPONENTES
- Bancadas y estructuras.
- Guias.
- Transmisiones.
- Accionamientos eléctricos.
- Accionamientos hidraiilicos.
- Utillajes y herramientas.
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- Comportamiento estdtico y dindmico.

- Métodos y equipos de medida de vibraciones.
- Verificacién geométrica y funcional.

- Disefio de maquinas-herramienta.

C) AUTOMATIZACION DE LA FABRICACION
- Introduccién,
- Organizacién, métodos, tiempos y costos.
- Disefio asistido por ordenador: CAD.
- Equipos de Control Numérico.
- Programacién manual y asistida: interfases.
- Fabricacién asistida por Ordenador: CAM.
- Sistemas de'manipulacién y robots industriales.
- Autématas programables.
- Control adaptativo.
- Sistemas DNC.
- Sistemas ADF.
- Sisterhas de Fabricacién Flexible.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) KOENIG, W.: "Fertigungsverfahren", VDI-Verlag, Diisseldorf, 1.983.

(2) LANGE, H., "Procesos de Deformacién", Springer, Berlin, 1975.

(3) ROWE, G.W., "Conformacién pldstica de los metales”, Urmo, Bilbao, 1978.

(4) WECK, M. "Machine Tools", VDI, Diisseldorf, 1985.

(5) HITOMI, K., "Manufacturing Systems Engineering", Taylor & Francis, London, 1979.
(6) AUMIAUX, M., RODDE, G., "Automatiser la production”, Masson, Paris, 1988.
(7) FARGEON, C. "Commande Numerique des Systemes”, Masson, Paris, 1986..

(8) KOCHAN, "CAM. Developments in Computer Integrated Manufacturing”, Springer,
Berlin, 1986.

(9) VARIOS, "Sistemas CAD/CAM/CAE. Diseiio y fabricacién por computador”, Marcombo
Barcelona, 1986.

(10) FERRE, R, "La fdbrica flexible", Marcombo, Barcelona, 1988.

SISTEMAS DE EVALUACION:
- Cuestiones teéricas y problemas.

- Ejercicios prdcticos.

- Trabajos.
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Asignatura: TERMODINAMICA APLICADA Y OPTIMIZACION
ENERGETICA
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso Eléctricos: ] ' Mecdnicos: B Obligatoria
50 - Electrotecnia O - Construccién: [ Optativa: O

- Electronica - Mdquinas O Anual: =

Informética y Control: [] - Calory Fluidos [ | Cuatr.12[12¢ []

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teorda: Problemas Sesiones de horas

Conocimientos previos: Termodindmica, Calor y Frio Indusirial, Cdlculo Numérico.

OBJETIVOS: o ) ) ) »
Métodologia para el andlisis exergético de procesos mdustrl.a‘lcs. Modelado, Slrpx_ﬂacxon y
Optimizacién e Integracién de sistemas energéticos. Gestién y Ahorro Energético en la
industria. Planificacién energética.

PROGRAMA: )

1.~  Andlisis termodindmico de procesos industriales.

- Gestién y control de la energia en plantas industriales.
.- Modelado y Simulacién de procesos energéticos.
Anélisis econémico de procesos industriales.
Termoeconomia.

- Integracién de procesos en la ingenieria térmica.

.- Tecnologias de ahorro de energia en plantas existentes.
- Planificacién energética.

BIBLIOGRAFIA BASICA: - - :

(1) KOTAS,T. J.: "The Exergy Method of Thermal Plant Analysis", Butterworths.
(2) LE GOFF, P.: "Energetique Indusirielle”, Technigue et Documentation.

(3) WESTERBERG, A. W.: "Process Flowsheeting", Cambridge University Press.
(4) RUDD,D. F.: "Estrategia en Ingenieria de Procesos”, Ed. Alhambra.

(5) BOEHM, R. F.: "Design Analysis of Thermal Systems”, Ed. Wiley.

(6) CHIOGIOJI, M. H.: "Industrial Energy Conservation”, Ed. Dekker,

(7) STOECKER, W.: "Design of Thermal Systems", Ed. Mq Graw-Hill.

(8) REKLAITIS. G. V.: "Engineering Optimization”, Ed. Wiley.

(9) BEJAN, A.: "Advanced Engineering Thermodynamics”, Ed: Wiley. .

(10) WITTE, L. C.: "Industrial Energy Management and Utilization", Ed. Hemisphere.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examenes: 50 % de la total evaluacién.
Trabajos: 50 % de la total evaluacién i
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Asignatura:  PROYECTOS .
Departamento: INGENIERIA DE DISENO Y FABRICACION

Curso Eléctricos: & Mecdnicos: [J Obligatoria  [§
6° - 'Electrotecnia [ - Construccién: [] Optativa: 0
- Electrt')r}i_ca - Méquinas W] Anual: B
Informal;cayControl: [} - Calor y Fluidos IR Cuatrimestral: []
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teoria: . Problemas L—_] D Sesiones de horas

Conocimientos previos:

OBJETIVOS: .

Se pretende que el alumno:

- Adquiera idea clara del proceso de desarrollo de un proyecto, as{ como de los aspectos
interdisciplinarios que confluyen en su realizacién.

- Participe en el desarrollo guiado de un proyecto dentro de un equipo de trabajo.

- Lleve adelante un planteamiento profesional, prestando servicio a una necesidad real planteada
Por un empresa.

PROGRAMA:
A) INTRODUCCION AL PROYECTO
.1 - Ingenieria y Proyecto. )
2 - Constitucién formal de un Proyecto.
3 - Aspectos legales y responsabilidad.
4 - Modelo de desarrollo del E. de P.
5 - Definicién y alcance.
6 - Estudio preliminar.
7 - Andlisis de la necesidad.
8 - Organizaci6n del Proyecto.
9 - Programaci6n y control de Proyectos.
10 - Contratacién (I). Criterios generales.
11 - Centratacién (IT). Licitacidn.
12 - Preparacién de especificaciones.
13 - Control de calidad de un Proyecto.
14 - Ingenierfa de Disefio.
15 - Ingenierfa de Obra.
16 - Ingenieria de mantenimiento.

B) TECNICAS DE ESTUDIO DE PROYECTO
17 - Localizacién.
18 - Presupuesto o inversién.
19 - Presupuesto de explotacién.
20 - Financiacidn.
21 - Evaluacién empresarial.
22 - Presentacion escrita de resultados.
23-24-25 - Estudio de casos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) CANO, J.L., “Estudio de Proyectos I y II".

(2) CANO, I.L., "Introduccién al Proyecto”.
(3) NACIONES UNIDAS, "Manual para la preparacién de Estudio de Viabilidad Industrial".

SISTEMAS DE EVALUACION
A través de la realizacién de asignaciones practicas, con exposicion piiblica de las mismas
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Asignaturaz ~ ADMINISTRACION DE EMPRESAS
Departamento: ECONOMIA DE LA EMPRESA
Curso Eléctricos: [§ Mecdnicos: [ Obligatoria [§
6 - Electrotecnia 0 - Construccién: [1 | Optativa: ]
- Electrénica - M4quinas | Anual:
Plan: 84. Informdtica y Control; [] - Calor y Fuidos [] Cuatrimestral: %

Horario semanal:

Teorfa:

Laboratorio / Taller
horas

Problemas

Sesiones de D

Conocimientos previos: Teorfa e Instituciones Econdmicas

OBJETIVOS:
Trabajo individual sobre texto +
QUE/COMO/RESOLUCION DE DUDAS

PROGRAMA: :
1.- La Empresa y su Administracién. Sistema concepinal
2.~ El Factor Humano en la Empresa.
3.- Problemas de Direccién. Trabajo en equipo. Conflictos.
4.- Creatividad en la Empresa. -
5.- Sistemas de Informacién. Toma de Decisiones.
6.- El Balance y la Cuenta de Resultados. ]
7.- Contabilizacién de Compras. Ventas e Inversiones.
8.- Sistemas de Contabilidad. Valoracién.
9.- Sistema de Ajuste CANGP. :
10.- Contabilidad al coste de Reposici6n. Comparacién.
11.- Andlisis Financiero. Ratios.
12.- Estado de Origen y Aplicacién de Fondos.
13.- Direccién con Inflacién.
14.- Politica de Precios. El Coste real.
15.- Politica de Cobros. Politica de Existencias.
16.- Las Compras.
17.- Politica de Endeudamiento. Planificacién Financiera.
18.- Presupuesto. Previsién de Tesorerfa.
19.- Decisiones de Inversién. Riesgo.
20.- Direccién Comercial.
21.- Marketing-Mix.
22.- Productos. Anilisis del Valor.
23.- Canales de Distribucién. Personal de Venta,
24.- Precios. Publicidad y Promocién.
25.- Plan de Marketing.
26.- Comunicacién en 1a Empresa.
27.- Motivacién y Control.

discusién en grupo + pueésta en comin.

BIBLIOGRAFIA BASICA: »

(I)BLANCO, A.: "Dirigir con Inflacién", Ed. Deusto.

(2) SENLLE; BLANCO, A.: "Calidad de Directivos", Ed. Deusto.
(3) KOONTZ: "Administracién”, Ed. Mc Graw-Hill )

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examen y realizaci6n de trabajos practicos.
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Asignatura: ~ INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y AIRE ACONDICIONADO
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curgo ElEcticos: El Mecdnicos: X Obligatoria 535
6° - giccu?tqcma 0 - Construccién: [  |Optativa; O

= Electrénica - Méquinas N Anual: N

Informdtica y Control: [] - Calory Fluidos [1 | cyarr 12 02 ®

Horario semanal: Labbratorio / Taller

Teorfa: Sesiones de horas

Conocimientos previos: Calor y Frio Industrial, Termodindmica. ’

Problemas 1'5

OBJETIVOS:

Dcscrigcién de la estructura y funcionamiento de los principales equipos, sistemas e
instalaciones de Refrigeracién y Climatizacidn.

PROGRAMA:
I.-  INSTALACIONES FRIGORIFICAS.

Introduccién: Métodos de produccién de Frio. Fluido frigorificos.

Componentes: Compresores, condensadores y evaporadores, vélvulas de expansién.

Instalaciones: Elementos accesorios y de control, ciclo total, lineas de refrigerante,
Cdlculo de instalaciones. Normativa.

Aplicaciones: Produccién de frio a temperaturas muy bajas, Frio-Agroalimentacién,
Ahorro de energfa.

2.~ AIRE ACONDICIONADO.

Bases tedricas: Psicrometria. Concepto de climatizacién. Aislamiento térmico,
Estimacién de cargas.

Sistemas: Sisternas de calefaccién y acondicionamiento, Bomba de calor,

Instalaciones: Redes de distribucién y retorno, Cdlculo de instalaciones de climatizacion,
Ahorro de energia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) PIZZETTL C.: "Acondicionamiento del aire y refrigeracién", Ed. Interciencia.

(2) STOEKER,W.F. "Refrigeracién y acondicionamiento de aire", Ed. Mc Graw-Hill
(3) THRELKELD,I.L.:"In genierfa del 4mbito térmico”, Ed. Prentice Hall International.
(4) CARRIER: "Manual del aire acondicionado", Ed. Marcorbo.

(5) DOSSAT,R.J.: “Principios de refrigeracién”, CECSA.

(6) RAPIN, P. I.: "Instalaciones frigorificas" 2 Vol., Ed. Marcorbo.,

SISTEMAS DE EVALUACION:

El progreso a través del curso se mide por una combinacién de tutorfa sobre un proyecto
concreto y un trabajo monografico de curso.
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Asignaturaz AMPLIACION DE ESTRUCTURAS
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Mecdnicos:

INSTALACIONES ELECTRICAS Y LUMINOTECNIA

Curso Eléctmicos: L[] . Obligatoria =
- Electrotecnia O . . Optativa: ||
- Electénica Construccién: [F =

.~ Mdquinas O - Anual:

-~ Calor y Fluidos [] Cuar.1°[]2° [

Informdtica y Control: |j

Horario semanal:

Teoria:

Laboratorio / Taller

Problémas D D Sesiones de D horas

Mecénicos: [x|
- Construccién: D

Obligatoria X
Optativa: D

Asignatura:
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA
Curso Eléctricos: | |
6° .
- Electrotecnia D
- Electrénica

Informdtica y Control: D

- Méquinas D

- Calor y Fuidos D

Anual: X
Cuatrimestral: D

Conocimientos previos: Teorfa de Estructuras

OBJETIVOS: T

El estudio de distintos casos de andlisis resistente que no fueron contemplados en la asignatura
de Teorfa de Estructuras, como problemas no lineales, de ingenierfa sismica o de cdlculo de
instalaciones industriales.

PROGRAMA:

CI

—
[ Y
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ANALISIS LIMITE DE ESTRUCTURAS DE BARRAS.

Hip6tesis y conceptos badsicos.

Teoremas limite.

Métodos de célculo pléstico.

Célculo de desplazamientos.

Efectos especiales y cargas ciclicas.

ANALISIS LIMITE DE PLACAS DE HORMIGON. o
Comportamiento hasta rotura de placa de hormigén. Métodos de andlisis. -
El Método de las lineas de rotura. :
El Método del equilibrio.
Efectos particulares.
CALCULO SISMICO DE ESTRUCTURAS.

Algunas nociones de sismologia.

Recordatorio del andlisis dindmico de estructuras.

Conceptos bésicos del disefio sfsmico determinista.

Procesos estocdsticos en el andlisis sismico.

INTRODUCCION AL ANALISIS NO-LINEAL MEDIANTE EL METODO DE LOS
ELEMENTOS FINITOS.

Introduccién. Ecuaciones bdsicas. .

Meétodos de solucién de ecuaciones no-lineales.

El ME.F. en problemas de grandes desplazamientos. Aplicacién a cubiertas
suspendidas por cables.

El M.EF. en problemas con grandes deformaciones. Formulacién de algunos
elementos.

El M.EF. en problemas con no-linealidad de comportamiento. Plasticidad y creep.
DISENO DE INSTALACIONES MECANICAS.

Factores y consideraciones de disefio.. Materiales. .

Recordatorio de la teorfa de 14minas de revolucién y aplicacién del M.E.F.

Disefio de silos y recipientes a presién.

Redes de tuberias.

SISTEMAS DE EVALUACION: .
Dos examenes parciales més una serie de trabajos por curso.
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Horario semanal:

Teorfa: _

Problemas E]

Laboratorio / Taller

Sesiones de D horas

Conocimientos previos: Electrotécnia.

OBJETIVOS:

Dar una formacién general sobre los diversos equipos y elementos que componen las
instalaciones eléctricas, asi como sobre los sistemas de iluminacién. Descripcién y utilizacién de

los componentes de las instalaciones.

PROGRAMA:

1.- Técnicas y aparatos de medidas de magnitudes eléctricas.

2.- Lineas Eléctricas.’

3.- Estaciones de transformacién y distribucién.
4.- Redes de distribucién.

5.- Proyecto de Instalaciones eléctricas. Cargas.
6.- Diseiio de 1a distribucién de energfa eléctrica.

"7.- Sistemas de proteccién.

8.- Tomas de tierras.

9.- Seguridad y proteccién.

10.- Luminotecnia. Generalidades.
11.- Sistemas de iluminacién.

12.- Alumbrado de interiores.

13.- Alumbrado de exteriores.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) SPITTA: "Instalaciones Eléctricas". Dossat, 1981
(2) J. L. RUIZ Y OTROS: "Instalaciones y Lineas Eléctricas". Ed. Bruiio, 1980
(3) ENCICLOPEDIA CEAC: "Estaciones de Transformacién y Distribucién". Barcelona, 1972

SISTEMAS DE EVALUACION:

Evaluacién cldsica mediante pruebas periddicas de conocimientos.
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Asignatura:  AUTOMOVILES Y FERROCARRILES
Departamento: INGENIERTA MECANICA

Curso | Elcmicos: L] Mecénicos: & : Obligatoria  [§
62 - Electrotecnia O - Construccién: [J | Optativa: o
- Electrénica - Méquinas O Anual:

o B
Informdtica y Control: [J - Calor y Fluidos [J Cuar.1° ]2 [

Laboratorio / Taller

_ Sesiones de horas

Horario semanal:

Teoria:

Problemas D

Conocimientos previos:

OBJETIVOS: o ) o ) )
El estudio de técnica avanzada y principios de ingenierfa de vehiculos terrestres guiados y no

guiados.

PROGRAMA : .

1.-  Comportamiento mecdnico de ruedas neumdticos.
Prestaciones en traccién y frenado. :
Maniobrabilidad y Estabilidad. o
Comportamiento en marcha. Suspensién.
La via. .
Caracteristicas de los vehiculos ferroviarios.
Dindmica de los vehiculos ferroviarios.
Cilculo de los movimientos del tren.
Instalaciones y captacién de corriente.

[T |

Dol oh R L

(]

BIBLIOGRAFIA BASICA: ) .

(1) 'WONG,J. Y. "Theory of Ground Vehicles". Johq Wiley. 1978.

(2) ELLIS, J. R. "Vehicles Dynamics”. London Bussiness. 1969. . o

(3) LOPEZJ. A. - VERA, C. - MIRAVETE, A. "Neumdticos". Servicio de Publicaciones
de la Universidad de Zaragoza. 1986. o o

(4) MIRAVETE, A. - LOPEZ, J. A. - VERA, C. "Suspensién". Servicio de Publicaciones
de la Universidad de Zaragoza. 1986. . o

(5) VERA, C.- MIRAVETE, A. - LOPEZ, J. A. "Los Frenos". Servicio de Publicaciones
de la Universidad de Zaragoz:'iI.‘ 1986. - 1986

6) ANDREWS, H. 1. "Railway Traction". Elsevier. .

E7g OLIVEROS, F. "Tratado de Ferrocarriles". Tomos 'I, . Ed. Rupda. 1977 y 1980.

(8) TESSIER, M. "Traction Electrique et Thermo-electrique”. Ed. River. 1978

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examen.
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Asignatura: REGULACION AUTOMATICA
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso Electricos: ~ 7 Mecénicos: [ Obligaioria
6° - Electrotecnia O - Construccién: [ | Optativa:
- Electronica o
Plan: 84 Informdtica y Control: [] - Mdquinas ) @ [E -
- Calor y Fuidos [H Anual:
Ciatrimestral: [

Horario semanal:
Teorfa: Problemas

Conocimientos previos: Andlisis de circuitos.

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

OBJETIVOS:
Realizar una primera aproximacién al estudio del comportamiento dindmico de sistemas e _
introducir técnicas de disefio que permitan adaptarlo a objetivos predefinidos. Se consideran los
sistemas lineales e invariantes en los dominios temporal y frecuencial. Se introducen algunos
conceptos y técnicas bdsicas de control por computador.

PROGRAMA:

ANALISIS Y DISENO EN EL DOMINIO TEMPORAL

1.- La Automdtica: Sefiales y sistemas.

2.~ Introduccion a los sistemas de control.

3.- Descripcién externa de sistemas dindmicos lineales continuos e invariantes.
4.- Diagramas de Bloques y flujogramas.

5.- Estudio en el dominio temporal: Sistemas de ler orden.

6.- Estudio en el dominio temporal: Sistemas de 22 orden.

7.~ Sistemas de orden superior. Polos dominantes.

8.- Estabilidad.

9.- Respuesta en régimen permanente de sistemas realimentados: Precisién.
10.- Propiedades de la realimentacién.

11.- Compensacién serie. Correcién de procesos de ler y 22 orden.

12.- Realizaciones pricticas de los correctores.

13.- Control de prealimentacién y en cascada.

14.- Andlisis de sistemas mediante el método del lugar de las raices.

15.- Identificacidn.

16.- Compensacién de sistemas con retraso puro.

17.- Optimizacién paramétrica.

ANALISIS Y DISENO EN EL DOMINIO FRECUENCIAL

18.- Andlisis de sistemas en el dominio de la frecuencia. Diagramas de Bode.

19.- Diagramas polares. Abacos de Hall y Black-Nichols.

20.- Estabilidad. Criterio de Nyquist.

21.- Disefio de correctores en el dominio frecuencial. Compensacién serie y por realimentacién.

CONTROL POR COMPUTADOR

22.- Introduccién al control por computador. Muestreo de sistemas. .
23.- Descripci6n externa de sistemas dindmicos lineales, invariantes y disertizados en el tiempo.
24.- Andlisis temporal de los sistemas muestreados. Régimen transitorio y régimen permanente.
25.- Sintesis de sistemas muestreados: muestreo rdpido y polos dominantes.

.26.- Sintesis de sistemas muestreados: método de Truxal y correcién mixta serie-

realimentacién.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) OGATA, K.: "Ingenieria de Control Moderna", Ed. Prentice Hall Internacional.

(2) ANDRES PUENTE, E.: "Regulacién Automitica I. Tomo I", Universidad Politécnica de
Madrid, E.T.S. Ing. Industriales, Seccién de Publicaciones. _ .

(3) ANDRES PUENTE, E.: "Regulacién Automdtica I. Tomo 1", Universidad Politécnica de
Madrid, E.T.S. Ing. Industriales, Seccién de Publicaciones.

(4) D'AZZ0O y HOUPIS: "Sistemas lineales de Control. Anslisis y disefio convencional y
moderno”, Ed. Paraninfo. B .

(5) GOMEZ CAMPOMANES, J.: "Automdtica, An4lisis y disefio de los sisternas automdticos
de control. Tomo I", Ed. Jicar. : .

(6) GOMEZ CAMPOMANES, J.: "Automdtica, Andlisis y disefio de los sistemas automdticos
de control. Tomo II", Ed. Jicar. .

(7) OGATA, K.: "Discrete-time control system." Prenti-Hall International, Inc.

(8) ARACIL, R. y JIMENEZ, A.: "Sistemas discretos de control. (Representacién externa)”,
Univ. Politécnica de Madrid. .

(9) LEIGH, J.R.: "Applied Digital Control", Ed. Prentice Hall International.

(10) "Regulacién Antomdtica. Problemas”, E.T.S.Ing. Industriales de Zaragoza, Dpto. Ing.
Eléctrica e Informadtica.

(11) "Regulacién Automética. Précticas”, E.T.S.Ing. Industriales de Zaragoza, Dpto. Ing.
Eléctrica e Informdtica. '

SISTEMAS DE EVALUACION
Examen, précticas y trabajos practicos.

] o 53 w7
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Asignatura:  FLUIDOTECNIA
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

Curso Elécmicos: T~ Mecinicos: Obligatoria [
6° - giectr?tqcma ] - Construccién: [] Optativa: 0
- Electrénica - - Méquinas (0} Anual: B
Plan: 84 Irxformauqa y Control: [] - Calor y Fluidos & Cua12[]2° []
Horario semanal: ' Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas D Sesiones de [___I horas

Conocimientos previos: Mec4nica de Fluidos

1e
gscuela &€ prouitectird
aragoza

OBJETIVOS:

Introducci6n al anlisis local de la turbulencia, su modelizacién fisico-matemdtica y su
resolucién numérica. Estudio de casos de interés industrial de transporte de fluidos y
suspensiones por conductos.

PROGRAMA:

I- TURBULENCIA
- Introduccién
- Descripcidn de las ecuaciones de flujo turbulento
- Modelos

II.- METODOS NUMERICOS ' :
- Descripcién de un programa bidimensional de cdlculo del campo fluidos: TEACH

IIT.- TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE FLUIDOS Y SUSPENSIONES
- Estructura del flujo en mberfas bajo carga
- Célculo de redes de distribuci6n de flufdos incompresibles
- Flujos con superficie libre
- Transitorios de fluidos incomprensibles en conductos
- Transporte sélido por tuberias

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) "Curso de Ingenierfa Hidraulica Aplicada a Sistemas de Distribucién de Agua“,Cétedra de
Mecénica de Fluidos de U.P. Valencia, Ed. Inst. Estudios Administracién Local.

(2) WIEPSON, R.: "Analysis of Flow in Pipe Networks", Ed. Ann Arlor Science

(3) WYLIE, E.B.; STREETER, V.L.: "Fluid Transient", Ed. McGrawHill

(4) CHOW, V.T.: "Open Channel Hydraulics", Ed. McGraw-Hill

(5) WASP, E.; "Solid-Liquid Flow. Slurry Pipeline Transportation”, E. Golf Publ. Company.
§69)3(P3ATANKAR’ S.V.: "Numerical heat transfer and fluid flow", Hemisphere Publishing Co,
(7) RODI, W.: "Turbulence Models and their application in hydarulics”, AHR (International
Association for Hydraulics Research), 1980,

SISTEMAS DE EVALUACION
Examen parciales de la asignatura
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Asignamra: TERMOTECNIA
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso -Electricos: " Mecdnicos: 3 Obligatoria [@
62 - gecm?tqcma O - Construccién: [ Optativa: ]

- Electrénica " - Méquinas O Anual: =
Informdticay Control: T | 10+ Fluidos @ Cuam.12[12° [

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teoria: Problemas Sesiones de i3'5 | horas

Conocimientos previos: Termodindmica, Calor y Frio Industrial

OBJETIVOS: Y

Aproximadamente media asignatura tiene como cofitenido Centrales Termoeléctricas, en la cual se hard
una descripcidn y andlisis de los elementos térmicos bdsicos de una Central Térmica, asi como el
estudio de su funcionamiento. La otra mitad se dedica a Tecnologfa Frigorifica y Aire Acondicionado,
en la cual se aborda el estudio de los procedimientos de cdlculo y disefio de los sistemas de produccién
de frio y climatizacién.

' PROGRAMA:

1.-  Centrales Termoeléctricas.
Introduccién.
Calderas para Centrales Térmicas.
Sistema combustible-aire-humos.
Sistema agua-vapor.
Regulacion y control y rendimiento.
2.-  Produccién de Frio.
Sistemas y aplicaciones industriales.
Equipamiento y fluidos frigorificos.
Regulacién, control y rendimiento.
Cdlculo de Instalaciones frigorificas.
3.-  Climatizacién.
Sistemas de climatizacién y calefaccién.
Bomba de calor.
Cdlculo de instalaciones de climatizacién,

BIBLIOGRAFIA BASICA: e

(1) ELWAKIL, H. H.: "Power plant technology". Mc Graw-Hill;

(2) RIZKHIN, V. Y.: "Centrales termoeléctricas". 2 Vol. MIR,

(3) VOODRUFF,E. B. - LAMMERS, H. B.: "Steam-plant operation”. Mc Graw-Hill.
(4) PIZZETTL C.: "Acondicionamiento del aire y refrigeracién". Ed. Interciencia.

(5) STOEKER, W. F.: "Refrigeracién y acondicionamiento del aire". Mc Graw-Hill.
(6) CARRIER: "Manual del aire acondicionado". Marcombo.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Exdmenes y trabajos de curso.
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Asignatura:  PREFABRICADOS
Departamento: INGENIERIA MECANICA
Curso TIcHcos: I:I Mecdnicos: & Obligatoria ~ [
° - Eiecu'cjte‘cma o - Construccién: [H Optativa:
- Electrnica P ; ;
mta | . - Miquinas O Anual: W
Informdtica'y Control: [] . - Calor y Fluidos [] Coatr.12[12° [®
Horario semanal: ' Laboratorio / Taller A
Teorda: Problemas D Sesiones de D horas

Conocimientos previos:

[

WO OV LA W B
1

(1)

OBJETIVOS:

Introducir al alumno en el mundo de los elementos prefabricados para construccién, incidiendo
especialmente en el estudio del hormigdn pretensado. Se contemplan las bases teéricas
necesarias para el disefio de elementos de hormigén pretensado y se resuelven ejemplos
précticos de aplicacién. .

PROGRAMA:

Introduccién.

Materiales. .

Tecnologia de los prefabricados de hormigén.

El hormigén pretensado. Sistemas de pretensado.
Flexién en elementos isostaticos.

Flexi6n en elementos hiperestaticos.

Cortadura y torsién.

Traccién y compresién.

Ejemplos précticos de disefio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

EP-80. Inroduccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén pretensado.
MOPU. )

LACROIX, R. - FUENTES, A.: "Hormigén pretensado". Editores Técnicos Asociados.
LEONHARDT, F.: "Hormigén pretensado”. Instituto Eduardo Torroja.

MURCIA, J.: " Estructuras de hormigén armado y pretensado”. CSIC.

KRISHNA, N.: "Prestressed Concrete". Ed. Mc Graw Hill.

LIN, T. - BURNS, N.: "Design of prestressed concrete structures”.

'SISTEMAS DE EVALUACION:
Realizacién de un trabajo préctico sobre la asignatura.
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Asignatura: ~ AMPLTIACION DE METALOTECNIA
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS
Curso klecmcos: [ Mecénicos: [J Obligatoria
5@ - giectr?te:cnia O - Construccién: [ Optativa: B
- Electrépica . .
. " - Méquinas = Anual: 3}
Plan: 84 Informadtica y Control: .
Y = " - Calor y Fuidos [ Cuatrimestral: []

Horario semanal:

Teorfa:

Laboratorio / Taller

: Sesiones de horas

Problemas D

Conocimientos previos: Metalotecnia. Ciencia de Materiales

OBJETIVOS: i

Ampliacién de conocimientos de Metalotecnia. Conocimiento de Técnicas de Control de
Calidad, defectologfa e investigacién. Procesos tecnolégicos de Fabricacién y Procesado.
Conocimiento de las dltimas tendenciz;s en Metalurgia.

PROGRAMA:

L- TECNICAS DE OBSERVACION DE LA ESTRUCTURA
1.- Metalografia. Microestructuras.

2.- Microscopia electrénica de barrido. Fractografia.

3.- Microscopia electrénica de transmisién. Difraccién,

4.~ Metalografia cuantitativa. Estereologia.

IL.- PROCESOS METALURGICOS

5.- Principios de Metalurgfa exractiva.

6.- Procesos de obtencién de metales y aleaciones.

7.- Procesos de conformado D.

8:- Procesos de conformado 1.

9.- Procesos de conformado arn).

10.- Soldadura. Metalurgfa de la unién soldada.

11.- Otros procesos de unién. Inspeccién. Defectologia.

II.- METALURGIA DE POLVOS

12.- Fabricaci6n y caracterizacién del polvo metdlico.
13.- Sinterizacién.

14.- Obtencién de altas densidades.

15.- Materiales y aplicaciones en pulvimetalurgia.

IV.- NUEVAS TENDENCIAS. ELECCION DE ALEACIONES
16.- Ensayos mecdnicos (I). :
17.- Ensayos mecdnicos (II).
18.- Desgaste. Recubrimientos superficiales.
19.- Superplasticidad.
20.- Misceldnea:
- Vidrios metdlicos
- Superconductores
- Cerdmicas tenales
21.- Ejemplos précticos de seleccidn de aleaciones,

92
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) "Metals Handbook," 92 Edicién, volumen 9, A.S.H.

(2) MOORE, J.J.: "Metalurgia Quimica", Ed. Alhambra

(3) KLAR, E.: "Powder Metallurgy", A.S.M.

(4) ACRAWAL.: "Superplastic forming", A.S.M.

(5) ALLEN: "Advances high temperature alloys", A.S.M.

(6) "Apuntes del Departamento™ o

(7) Metals Handbook, 92 Edicién, volumen 8, A.S.M. )

(8) FLEMINGS, M.C.: "Solidification processing”, Ed. MacGraw Hill
(9) BOYER, H.E.: "Selection of materials of component design", A.S:M.
(10) EASTERLING: “Introduction to the Physical Metallurgy at Welding", Ed. Butlerworths

SISTEMAS DE EVALUACION -
Exdmenes parciales y finales

Précticas de laboratorio

Trabajos sobre temas especificos

RS
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Asignatura: ~ INSTRUMENTACION Y METODOS DE MEDIDA EN MECANICA
Departamento: INGENIERTA MECANICA

Curso Electricos: [ - Mecénicos: [ Obligatoria ||
-6 - Electrotecnia o - Construccién: [{ | Optativa: =
. ~ Electrénica R ' Anual ]

Informidtica y Control: [] - Méquinas ] Y o
- Calor y Fluidos [ | Cvar-12[12° ¥
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teoria: Problemas D ) D Sesiones de D horas

Conocimientos previos:

OBJETIVOS: . ‘
Conocimiento de los sistemas y técnicas de medicién de pardmetros mecinicos.

PROGRAMA:
1.-  Introduccién. Conceptos Generales.
2.- Sistemnas de Medicidn.
2.1 Movimiento.
2.2 Fuerza, Par y Potencia.
2.3 Presién, Caudal y Temperatura.
2.4 Tensién y Deformacidn.
2.5 E.N.D. ‘ :
3.- Manipulacién, Transmisién y Grabacién de datos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) DOEBELIN, E.: "Measurement systems, application and design".
(2) IN.T.A.: "Inroduccién a los Ensayos No Déstructivos”.

(3) NORTON, H. N.: : "Sensor and Analyzer Handbook".

(4)  Enciclopedia Vishay de Analisis de las Deformaciones.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examen tedrico y trabajos précticos.

Escuelade
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AMPLIACION DE TECNOLOGIA MECANICA

Asignatura: 1
Departamento: INGENIERIA DE DISENO Y FABRICACION
Curso EIECHicos: N} Mecdnicos: [H Obligatoria ||
5%/6° - Electrotecnia O - Construccién: [ Optativa: H
- - Electrénica - Mdquinas O Anual: [m|
Informética'y Control: [} - (;alor y Fluidos [ Cuatrimestral: 3
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teoria: Problemas D Sesiones de horas
Conocimientos previos:

OBJETIVOS:

Obtencién de experiencia en la evalnacién de técnicas productivas. Capacitacién para el andlisis
de sistemas de fabricacién complejos. Utilizacién y empleo de catdlogos e informaciones.
Profundizacién en aspectos especiales de las mdquinas y su disefio. Comprensién de la
estructura y elementos de las herramientas software.

PROGRAMA:

A)  Fabricacién con calidad y precisién. . )
B) Paquetes software aplicados a mdquinas de medir por coordenadas.
C) Disefio y verificacién de mdquina-herramienta.

D)  Simulacién y control del proceso de produccién.

Bases de datos y sistemas expertos en la tecnologia de fabricacién.
F)  Comunicaciones y Redes en los sistemas productivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA: _

(1) DEGNER, W. - BOTTGER, H. C.: "Handbuch Feinbearbeitung". Hanser, Munich,
; 1979.

. VARIOS: "Produktionstechnik auf dem Weg zu integrierten systemen”. Wel, Aachen,

- 1987. .

(3) VARIOS: "Annals of the C.I.R.P." Varios afios.

(4) HITOML K.: "Manufacturing systems engineering". Taylor & Francis, London, 1979.
(5) EVERSHEIM, W.: "Organization der fertigung". VDF, Diisseldorf, 1985.

(6) HALL, R. C.: "Estrategias modernas de fabricacién". Dow Jones-Irwin, Madrid 1988.
(7) MAP: "Manufacturing automations protocol”. General Motors Detroit.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Cuestiones tedricas y problemas. Ejercicios pricticos. Trabajos.

r Trectura

i
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Asignatura:  MODELOS NUMEROS DE SISTEMAS FLUIDOS Y TERMICGS
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS :

Curso Elecmcos: T[] Mecénicos: [H Obligatoria [}
6° - Electrotecnia O - Construccién: [J Optativa:
- Elecirénica - Miquinas O Anual =
Plan: 84 Informdtica y Control: [] - Calor y Fuidos [H Cuatrimestral: []
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas D Sesiones de I:] horas

Conocimientos previos: Mecdnica de Fluidos, Célculo Numérico

OBJETIVOS: o )
Familiarizar al alumnado con las técnicas computacionales empleadas en Sistemas Fluidos y
Térmicos

PROGRAMA:

1.- Discretizacién por Volimenes Finitos.
- Esquemas de discretizacién.
- Acoplamiento velocidad-presién.

2.- Métodos Espectrales para Ecuaciones en Derivadas Parciales.
- Introduccion. ’
- Aproximacién espectral.

3.- Método de elementos finitos. S
- Discretizacién tipo PETROV-GALERKIN.

4.- Resolucién de los sistemas algebraicos: técnicas multimalla.

BIBLIOGRAFIA BASICA: . )

(1) PATANKAR, S.V., "Numerical Heat Transfer and Fluid Flow", Hemisphere Publ. Cop.
(2) CANUTO, C,; HUSSAINI, M.Y.; QUARTERONI, A.; ZANG, T.A., "Spectral Methods
in Fluid Dynamics", Springer Verlag. .- :

(3) ANDERSON, D.A.; TANNEHILL, J.C.; PLETCHER, R.H., "Computational Fluid
Mechanics and Heat Transfer”, Hemisphere Publ. Comp. :

(4) GALLAGHER, R.H., "Finite Elements in Fluids", Vol. 7, Ed. Wiley & Sons.

SISTEMAS DE EVALUACION
Trabajos précticos
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Asignatura: INSTRUMENTACION Y CONTROL EN SISTEMAS FLUIDOS Y
. TERMICOS
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso Eléctrcos: T[] Mecdnicos: @ Obligatoria
6° - Electrotecnia O - Construccién: [ Optativa:
- Electrénica - Méquinas O [Anuak [
Informdtica y Control: [ - Calor y Fluidos [ Cuar1°[] 22 [

Horario semanal:

Teorda: Problemas

Laboratox'io / Taller

Sesiones de D horas

Conocimientos previos: Termodinémic.a, Mecénica de Fluidos, Calor y Frio Industrial,

OBJETIVOS:

Explicar los principios de funcionamiento y los problemas pricticos de uso de la
instrumentacién manejada en los sistemas térmicos y fluidos, asf como los principios y
objetivos del control de estos sistemnas.

PROGRAMA:

Introduccién.

Caracteristicas de los instrumentos de medida.
Descriptiva de los equipos de medida.

‘Complementos sobre control.

Procesos de conversi6n de energia. .
Procesos de transferencia de masa.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) ASME: "Performance tests codes. Definitions and values". ASME.

(2) DOEBELIN, E. D.: "Measurement systems. Application and design". Mc Graw-Hill.

(3) BENEDICT, R. P.: "Fundamentals of temperature, pressure, flow measurement". Wiley.
(4) RAY, W.H.: "Advanced process control”. Mc Graw-Hill.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Trabajos de curso.
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Asignatura:

INGENIERTA INDUSTRIAL, DE COM
Departamento: INGENIERTA MECANICA .

PLEJOS URBANOS

Curso
62

Elécticos: [

- Electrotecnia Im|

- Electrénica

Informitica y Control: ‘a -

Mecénicos: &
- Construccién: [

Obligatoria [N
Optativa: =

- Mdquinas O
- Calor y Fluidos []

Anual: 0
Coatr.1?[]2°

Horario semanal:

Laboratorio / Taller

Teoria:

Problemas [:I D ’ Scsionqs de D horas

Conocimientos previos:

OBJETIVOS:

Plantear los conceptos bisicos de instalaciones y planeamiento industrial, asf como revisar la
legislacion al respecto.

PROGRAMA:
.- Planeamiento Urbanf{stico Industrial.
Instalaciones Eléctricas.

Luminotécnia. . R <Ak

Instalaciones de Gas. o ’ Q{‘T‘H\L

Prevencidn de Incendios. ' 7
7

Contaminacién Atmosférica. . -
Evaluacién de 1a Contaminacién Atmosférica. Medidas correctoras, T
Contaminacién de aguas. .

Ruidos, Vibraciones, Radiactividad.

VORI
;

BIBLIOGRAFIA BASICA: .

(1) MARTIN MATEOQ, R.: "Derecho ambiental". :

(2) RAMON FERNANDEZ, T.: "El medio ambiente urbano y las vecindades industriales".
Instituto de Estudios de Admén. Local.

(3) DEGREMONT: "Manuel Técnico del agua". B

(4) SEINFELD, JOHN H.: "Contaminacién atmosférica”. Instituto de Estudios de Admén.
Local. : .

(5) GORDON, A. H.: "Elementos de Meteorologia”. Ed. Uteha.

(6) "Problemas de economia del medio ambiente”. OCDE.

(7) LORA - MIRO: "Técnicas de defensa del medio ambiente”, Tomos I y I, Ed. Labor.

(8) "Luminotecnia”, Enciclopedia CEAC de electricidad.

(9) COPIL Enzo: "Instalaciones eléctricas de iluminacién y de fuerza motriz". Ed. Cientifico
Médica.

(10) SAURIN, A.: "Composicién, recogida y tratamiento de las basuras”. Ed. Técnicos
Asociados, S. A.

(11) LOPEZ GARRIDQ, L.- VIDAL, F. M.: "Basura Urbana". Ed.Técnicos Asociados, S. A.

(12) AMERICAN PUBLIC WORKS ASSOCIATION: “Tratamiento de los residuos
urbanos”. Instituto de Estudios de Admén. Local. )

(13) "Contaminacién Atmosférica". Métodos de medida y redes de vigilancia.

(14) AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION: “Control de Calidad y tratamiento de
agua". Instituto de Estudios de Admén. Local. S

SISTEMAS DE EVALUACION:
Presentacién de un trabajo de cardcter préctico basado en los temas estudiados en la asignatura,
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Asignatura:  ESTADISTICA
Departamento: METODOS ESTADISTICOS

Curso Eléctricos: Mecénicos: B Obligatoria [
¢ - Electrotecnia [} - Construccién: [] Optativa: [l
- Electrénica - Méquinas O Anual:
Plan: 84 Informdtica y Control: [] - Calor y Fuidos [] Cuatrimestral: %
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teoria: Problemas D Sesiones de D horas

Conocimientos previos: Algebra y Célculo

OBJETIVOS:

Adiestramiento en la utilizacién de los fenémenos aleatorios y sus leyes de probabilidad. Estudio
de las distribuciones de probabilidad y sus propiedades mds destacadas. Se presenta la
Estadistica como una Ciencia para la toma de decisiones en ambiente de incertidumbre, teniendo
en cuenta los errores de tipo I y tipo II y se estudian las técnicas y métodos estadisticos m4s
ampliamente empleados en la prdctica, en especial las aplicaciones a Control de Calidad y
Fiabilidad.

PROGRAMA:
PRIMER CUATRIMESTRE

1.- Concepto de probabilidad.

2.- Probabilidad condicionada.

3.- Variable aleatoria discreta.

4.- Caracteristicas de la distribucién de una variable aleatoria discreta.
5.- Variable aleatoria continua.

cuitoctuds Caracteristicas de la distribucidn de una variable aleatoria continua

7.- Funcion caracterfstica. Propiedades y aplicaciones.

GragGg8AVariables aleatorias continuas usuales.

9.- Variables aleatorias multidimensionales.
10.- Cambio de variables aleatorias.

SEGUNDQ CUATRIMESTRE

11.- Correlacién y regresién.

12.- Variables aleatorias multidimensionales mds usuales.
13.- Sucesiones de variables aleatorias . Leyes limites.
14.- Teorfa de muestras . Distribuciones en el muestreo .
15.- Estimacién puntual .

16.- Estimacion por intervalos de confianza .

17.- Test de hipétesis estadisticas .

18.- Algunos tests no paramétricos .

19.- Control de Calidad .

20.- Fiabilidad .

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) CANAVOS : “ Probabilidad y Estadistica . Aplicaciones y métodos ", Ed. Mc Graw Hill
(2) CRAMER : " Teoria de Probabilidades y Aplicaciones ", Ed. Aguilar

(3) MEYER : " Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas ", Fondo Educativo Inter-Americano
(4) MOTHES; TORRENS : " Estadistica Aplicada a la Ingenieria" Ed. Ariel

(5) PENA: “Estadistica", Vols. 1 y Il. Alianza Universidad.

(6) DEGROOT: "Probabilidad y Estadistica", Addison-Wesley.
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Asignatura:  CALCULO NUMERICO
SISTEMAS DE EVALUACION: Departamento: MATEMATICA APLICADA
Dos exdmenes tedrico-practicos. Todos los examenes se componen de problemas y cuestiones
tebricas. Curso | Elécaicos: @ Mecénicos: [] Obligatoria [
Trabajos personales. o - Electrotecnia 0 - S{o’nst.ruccién: B Opativa: 0
- Elecirénica - Maquinas Anual: =
Plan: 84 Informitica y Control: [J - Calor y Fuidos [] C:::u-i'mcstral:
|Horario semanal: . Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas D Sesiones de horas
Conocimientos previos:
OBJETIVOS:
Presentar las motivaciones fundamentales y las técnicas de construccién de algoritmos
numéricos que permiten obtener soluciones aproximadas en diversas 4reas de la Matemética
Aplicada. Se pone especial atencidn a las aplicaciones surgidas de la Ingenierfa, lo cual se

complementa con las pricticas de laboratorio, asi como a la introduccién del alumno en el
andlisis del error.

PROGRAMA: .

1.- METODOS NUMERICOS EN ALGEBRA: Resolucién de ecnaciones. El método de
Newton-Raphson. Resolucién de sistemas de ecuaciones no lineales. Ecuaciones
polinémicas. Métodos directos de resolucién de sistemas lineales. Métodos iterativos de
resolucidn de sistemas lineales. Célculo de valores y vectores propios.

2.- INTERPOLACION Y APROXIMACION DE FUNCIONES: Problema general de

interpolacién finita. Interpolacién polinémica, trigonométrica y racional. Generacién y
guitecturadisefio de curvas y superficies. Aproximacién por minimos cuadrados. Aproximacién
Zara goz auniforrne: de funciones continuas mediante polinomios.

3.- DERIVACION E INTEGRACION NUMERICA: Derivacién numérica. Férmulas de
- cuadratura de tipo interpolatorio. Férmulas de cuadratura gaussianas. Integrales multiples.

4.- METODOS DE RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS:
Ecuaciones en diferencias. Métods de un paso; Runge-Kutta. Métodos multipasos.
Consistencia, Convergencia y Estabilidad. Resolucién de problemas de contorno: métodos
en diferencias, métodos de tiro.

Escusla de
Ingenicria

e T
Univers

5.- METODOS: DE RESOLUCION DE ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES:
Diferencias Finitas. Elementos Finitos. Elementos de contorno.

6.- METODOS NUMERICOS PARA PROBLEMAS DE OPTIMIZACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) BURDEN, R.L., FAIRES, 1.D., REYNOLS, A.C.: "Numerical Analysis", Wadsworth
Internatonal

(2) STOER, J., BURLIRSH, R.: "Numerical Analysis", Springer Verlag

(3) ATKINSON, L.V.; HARLEY, P.J.: "Introduccién a los Métodos Numéricos con Pascal",
Addison-Wesley :

(4) LASCAUX, P.; THEODOR, R.: "Analyse Numérique Matricielle Appliquée a l'art de
l'ingenieur", Tome I1 y Tome IT, Masson

SISTEMAS DE EVALUACION:
Dos exdmenes cuatrimestrales tedrico-practicos.
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Asignatura: © REGULACION AUTOMATICA 1

Asignamra: ELECTROTECNIA T
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA EINFORMATICA Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA
Curso Eléctricos: lﬁj , Mecdnicos: I__] Obligatoria B] Cu;go Eléctricos: [ Mecgmcc;i: D 0 Obligatoria @
¢ 2 - i - Construccién: .
3 - Electrotecnia. I_—_]; . .- Construccion: I:] Optativa: l:l R gzggﬁ?a a - Médquinas M| iptaatll?/a. o
Plan: 84 - Elecut’)mca - Médquinas D Anual: Plan: 84 Informética y Control: [J - Calor y Fuidos [] CE:U’i;nCSU‘aI: %
Informdtica y Control: D _ - Calor y Fuidos D Cuatrimestral: D '
Horario semanal: ) Laboratorio / Taller
Teorfa: | 2 Problemas 1 7] Sesionesde | 3] horas
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teoria: Problemas Sesiones de horas Conocimientos previos: Matemdticas, Fisica, Informdtica Bdsica

OBJETIVOS:

Realizar una primera aproximacién al estudio del comportamiento dindmico de sistemas e
introducir técnicas de disefio que permitan adaptarlo a objetivos predefinidos. Se consideran los
sistemas lineales e invariantes en los dominios temporal y frecuencial. Se introducen algunos
conceptos y técnicas bdsicas de control por computador.

PROGRAMA:

ANALISIS Y DISENO EN EL DOMINIO TEMPORAL

1.- La Automdtica: Sefiales y sistemas.

2.- Introduccién a los sistemas de control.

3.- Descripcién externa de sisternas dindmicos lineales continuos e invariantes.
4.- Diagramas de Bloques y flujogramas.

5.- Estudio en el dominio temporal: Sistemas de ler orden.

6.- Estudio en el dominio temporal: Sistemas de 22 orden.

7.- Sistemas de orden superior. Polos dominantes.

8.- Estabilidad. - .
9.- Respuesta en régimen permanente de sistemas realimentados: Precisién.
10.- Propiedades de la realimentacién.

11.- Compensacién serie. Correcidn de procesos de ler y 2° orden.

12.- Realizaciones précticas de los correctores.

13.- Control de prealimentacién y en cascada.

14.- Andlisis de sisternas mediante el método del lugar de las raices.

15.- Identificacidn.

16.- Compensacién de sistemas con retraso puro.

17.- Optimizacién paramétrica.

ANALISIS Y DISENO EN EL DOMINIO FRECUENCIAL

18.- Andlisis de sisternas en el dominio de la frecuencia. Diagramas de Bode.

19.- Diagramas polares. Abacos de Hall y Black-Nichols.

20.- Estabilidad. Criterio de Nyquist.

21.- Disefio de correctores en el dominio frecuencial. Compensacién serie y por realimentacién.

CONTROL POR COMPUTADOR

22..- Introduccién al control por computador. Muestreo de sistemas.

23.- Descripcidn externa de sisternas dindmicos lineales, invariantes y disertizados en el tiempo.
: 24.- Andlisis temporal de los sisternas muestreados. Régimen transitorio y régimen permanente.
ectura  25.- Sintesis de sistemnas muestreados: muestreo rdpido y polos dominantes.

20023 26.- Sintesis de sistemas muestreados: método de Truxal y correcién mixta serie-realimentacién.

Conocimientos previos: Algebra lineal, Fisica, Ampliacién de Matemdticas y Ampliacién de
Fisica

OBJETIVOS:

Proporcionar una formacién sobre las técnicas de andlisis de circuitos, que permitan su
aplicacién en el andlisis de circuitos electrénicos, andlisis de sistemas eléctricos de potencia,
disefio de instalaciones eléctricas, estudio de mdquinas eléctricas, etc.

PROGRAMA: . :
1.- Leyes de Kirchhoff. Elementos ideales.
2.- Potencia y energia. Elementos reales.
3.- Andlisis de circuitos por aplicacién dirécta de las leyes de Kirchhoff,
4.- Técnicas generales de analisis de circuitos: Por lazos bésicos, mallas, conjuntos de corte y
nudos. Formulacién matricial y escritura directa de las ecuaciones.
5.- Teoremas generales de la teorfa de circuitos.
6.~ Circuitos en régimen estacionario senoidal. Potencia y energfa.
7.- Técnicas generales de andlisis de circuitos en régimen estacionario senoidal.
8.- Circuitos acoplados magnéticamente en régimen estacionario senoidal.
9.- Resonancia.
10.- Sistemas polifdsicos. Circuitos trifdsicos equilibrados y desequilibrados.
11.- Andlisis de circuitos en régimen transitorio. Aplicacién de ia transformada de Laplace al
andlisis de circuitos.

BIBLIOGRAFIA BASICA: .

(1) PARRA, V,, PEREZ, A., PASTOR, A. y ORTEGA, J.: "Teorfa de circuitos I y I,
U.N.E.D. )

(2) DESOER, Ch .: "Basic circuit theory", Mc Graw Hill.

(3) RAS, E.:"Redes eléciricas y multipolos", Ed. Marcombo.

(4) PEIKARI, B.: "Introduction to circuit analysis and sinthesis", Ed. Pretince Hall.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Evaluacién cldsica mediante pruebas penddicas de conocimientos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) OGATA, K.: "Ingenieria de Control Moderna", Ed. Prentice Hall Internacional.

(2) ANDRES PUENTE; E.: "Regulacién Automatica I. Tomo I", Universidad Politécnica de
Madrid, E.T.S. Ing. Industriales, Seccién de Publicaciones. '

(3) ANDRES PUENTE, E.: "Regulacién Autom4tica I. Tomo I, Universidad Politécnica de
Madrid, E.T.S. Ing. Industriales, Seccién de Publicaciones.

(4) D'AZZO y HOUPIS: "Sistemas lineales de Control. Andlisis y disefio convencional y
moderno”, Ed. Paraninfo.

(5) GOMEZ CAMPOMANES, I.: "Automdtica, An4lisis y disefio de los sistemas autométicos
de control. Tomo I", Ed. Jicar.

(6) GOMEZ CAMPOMANES, J.: "Automdtica, An4lisis y disefio de los sistemas automdticos
de control. Tomo IT", Ed. Jicar. i

(7) OGATA, K.: "Discrete-time control system." Prenti-Hall International, Inc.

(8) ARACIL, R. y JIMENEZ, A.: "Sistemas discretos de control. (Representacién externa)",
Univ. Politécnica de Madrid. ‘

(9) LEIGH, J.R.: "Applied Digital Control", Ed. Prentice Hall International.

(10) "Regulacién Automdtica. Problemas”, E.T.S.Ing. Industriales de Zaragoza, Dpto. Ing.
Eléctrica e Informdtica.

(11) "Regulacién Automdtica. Practicas", E.T.S.Ing. Industriales de Zaragoza, Dpto. Ing.

Eléctrica e Informdtica.

SISTEMAS DE EVALUACION
Examen, pricticas y trabajos précticos.
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Asignatura: CIENCIA DE MATERIALES
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

Curso Eléctricos: [H Mecanicos: D” Obligatoria [
3° - Electrotecnia O - Construccién: [ Optativa: |
- Electrénica - Méquinas . Cl Anual: [

Plan: 84 Informdtica y Control: [] - Calor y Fuidos [] Cuatrimestral: [

Horario semanal; Laboratorio / Taller

Teorfa: Problemas [ 0] Sesiones de horas

Conocimientos previos: Fisica, Termodindmica, Ampliacién de Fisica (Campos y Ondas),
Ciélculo, Ampliacién de Matemdticas

OBJETIVOS: - .

Establecer las bases cientificas para el estudio de los materiales. Dar al alumno un conocimiento
general de las propiedades Mecdnicas. Conocer especificamente los materiales de uso en
Ingenieria eléctrica y electrénica asi como sus aplicaciones mé4s usuales.

PROGRAMA:
0.- INTRODUCCION A LOS MATERIALES

I- BASES TEORICAS DE CIENCIA DE MATERIALES
1.- Electrén como particula y como onda.

2.~ Tratamiento cudntico del electrén.

3.- El 4tomo de hidrégeno y la tabla periédica.

4.- Electrones y uniones.

IL.- ESTRUCTURA CRISTALINA
1.- Ordenamientos atémicos.
2.- Imperfecciones en cristales.

.- Movimientos atémicos.

II.- PROPIEDADES MECANICAS DE 1.OS MATERIALES
1.- Pardmetros bésicos.
2.- Ensayos mecénicos.

IV.- PROPIEDADES ELECTRICAS
1.- Teoria de electrones libres.

2.- Teoria de bandas.

3.- Semiconductores.

4.- Dispositivos semiconductores.
5.- Materiales dieléctricos

V.- PROPIEDADES MAGNETICAS
1.- Teorfas macréscopicas y microscépicas.
2.- Materiales magnéticos.

VI.- SUPERCONDUCTIVIDAD
1.- Teorfas simples.
2.- Materiales superconductores.

VIL- LASER Y MASER
1.- Introduccién a la emisién laser.
2.- Sistemas laser y aplicaciones.
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BIBLIOGRAFIA BASICA: T

(1) SOLYMAR, L. & Walsh, D.: "Lectures on the electrical properties of materials", Ed.
Oxford Science Publications, 1984 (42 Edicién)

(2) THORTON, P.A. & COLANGELQ, V.J1.: "Ciencia de Materiales para Ingenieria", Ed.
Prentice Hall, 1985

(3) PASCOE, K.J.: "Properties of Materials of Electrical Engineers", Ed. John Wiley & Sons,
1973

(4) KITTEL, C.: "Introduccién a la Fisica del Estado Sélido", Ed. Reverté, 1981

(5) NAVARRO, R.: "Notas de Ciencia de Materiales", E.T.S.1.1.Z.

SISTEMAS DE EVALUACION }
Dos examenes cuoatrimestrales con problemas y cuestiones
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Asignatira: ~ MECANICA DE FLUIDOS Y MAQUINAS HIDRAULICAS
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

Curso Eléctricos: [H Mecdnicos: [T Obligatoria [§
: - Electrotecnia = - Construccidn: [ | Opava: [
Plan: 84 - Eleotrdnica :glaélglrnnanuidos B Anual: =
’ Informdtica y Control: [§ y Cuatrimestral: []
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teoria: Problemas Sesiones de horas

Conocimientos previos: Mecdnica, Ampliacién de Matemdticas, Termodindmica

OBJETIVOS: _
Familiarizar al alumno con los conceptos bésicos de Mecdnica de Fluidos y su aplicacién
préctica, asi como presentar una introduccién a la Computacién de Sistemas Fluidos.

PROGRAMA:

1.- Introduccidn,

2.- Fluidostitica.

3.- Cinemidtica.

4.- Ecuaciones integrales.

5.- Ecuaciones diferenciales.

6.- Andlisis dimensional y semejanza.

7.- Flujo viscoso.

8.- Capa incomprensible no viscoso.

10.- Flujo comprensible.

11.- Flujo en canales.

12.- Ecuaciones de flujos turbulentos.

13.- Mecdnica de fluidos computacional. Métodos de discretizacién.
14.- Esquemas para problemas de conveccién-difusién.
15.- Computacién del campo de velocidades.

16.- Generalidades sobre turbomdquinas.

17.- Relaciones bsicas en turbomdquinas.

18.- Bombas centrifugas y axiales.

19.- Turbinas de impulso:

20.- Turbinas de reaccién. _

21.- Centrales hidroeléctricas: Equipo, conducciones y regulacion,

BIBLIOGRAFIA BASICA:
(1) WHITE, F.M.: "Mecdnica de Fluidos", McGraw Hill, 1983
(2) "Guiones de la asignatura”

SISTEMAS DE EVALUACION

Un examen parcial al finalizar cada cnatrimestre y un examen final de la totalidad de la
asignatura

109




Asignatura:  ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso Elécticos: [H Mecanicos: D ) Obligatoria =
3* | - Electrotecnia O - Co,nsu.'uccuin': | Optativa: |

- Electrénica _ -Miquinas ~ [1 oo =

Informatica y Control: D - Calor Yy Fluidos D Cuau.::lg D 20 D

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

Horario semanal:

Teoria:

Problemas

Conocimientos previos:

OBJETIVOS:
Esta asignatura impartida en tercer curso de carrera enlaza los conocimientos bdsicos adquiridos
en los afios iniciales con los procedimientos de cdlculo y disefio de elementos mecdnicos y de
construccién. Mediante los conceptos de tensién-equilibrio, deformacién -compatibilidad, y
comportamiento del material, se extienden los conocimientos de la mécanica del sélido rigido a
la mecanica del sélido deformable, estableciendose las bases del andlisis de las tipologias
estructurales en su doble vertiente, resistencia y deformabilidad ante fuerzas exteriores,
desplazamientos impuestos y efectos térmicos.

PROGRAMA: :
Anilisis de la tensién. Andlisis de la deformacién. Principios Generales. Principios
Energéticos. Comportamiento del Material. El Problema El4stico Lineal. Elasticidad
Bidimensional. Elasticidad en Coordenadas Cilindricas. Andlisis experimental de tensiones.
Criterios de Fallo. Tensiones locales de contacto: Introduccién a la Resistencia de Materiales.
Esfuerzo normal y esfuerzo torsor. Flexién isostatica en piezas rectilineas. Piezas curvas.
Solicitaciones combinadas. Flexién Hiperestatica. Medios de Unién. Inestabilidad de Sélidos
Prismdticos. Sélidos Bidimensionales. Propiedades Mecdnicas de los Materiales.

BIBLIOGRAFYA BASICA: :

(1) ORTIZ BERROCAL, L.: "Resistencia de Materiales”, Ed. Litoprint.

(2) ORTIZBERROCAL, L.: "Elasticidad"”, Ed. Litoprint.

(3) AVIAL - ZUBIZARRETA - ANZA: "Problemas de elasticidad y rtesistencia de

. materiales”, Servicie de Publicaciones de la E.T.S.1.1. de Madrid.

(4) FEODOSIEV, V. 1: "Resistencia de materiales”, Ed. Mir.

(5) MIROLIUBOV y otros: "Problemas de resistencia de materiales”, Ed. Mir.

(6) VOLMIR, A.: "Problemas de resistencia de materiales", Ed. Mir. '

(7) TIMOSENKO y otros: "Teoria de la elasticidad", Ed. Urmo.

(8) BRONTE ABAURREA, R.: "Teorfa y problemas de resistencia de materiales y cross”,
Ed. Litoprint.

(9) POPOV, E. P.: "Introduction to mechanics of solids", Ed. Prentice Hall Inc.

(10) BORESI, A. P. y otros: "Advanced mechanics of materials", Ed. John Wiley and Sons.

(11) MALVERN, L. E.: "Introduction to the mechanics of a continuous medium”, Ed.
Prentice Hall Inc.

(12) JOHNSON, K. L.: "Contact mechanics", Ed. Cambridge University Press.

(13) 1IgRbOEK, D.: “Elementary engineering fracture mechanics”, Ed. Martinus Nighoff

ublichers.

(14) TIMOSENKO, S. y otros: "Teoria de placas y laminas", Ed. Uimo. T

(15) UGURAL, A. C.: "Stresses in plates and shells", Ed. Mc Graw-Hill.

SISTEMAS DE EVALUACION:

Dos examenes: El primero concerniente a Teorfa de Elasticidad y el segundo a Resistencia de
Materiales y estructura de barras. Durante el curso se resuelven algunos problemas précticos de
laboratorio.
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Asignatura: ~ ELECTRONICA ANALOGICA
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso Eléctricos: Mecanicos: [] ‘ Obligatoria  [H

& - Electrotecnia = ‘fd‘:i‘c‘;‘ﬁ:sc’én‘ S Optativa: ]

. - Electrénica - , Anoal: =
Plan: 84 - t

. Informdtica y Control: [ Calory Fuidos [ Cuatrimestral: []

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teoria: Problemas Sesiones de horas

Conocimientos previos: Teorfa de semiconductores. Andlisis de circuitos

OBJETIVOS: . . .
Comprensién del funcionamiento de los dispositivos electrénicos semiconductores.
Andlisis y sintesis de circuitos analégicos basados en dichos dispositivos.

PROGRAMA:

Introduccién

1.- Diodos: Circuitos con diodos.

2.- El transistor bipolar

3.- Etapas,bdsicas con transistores bipolares
4.- Transistores unipolares.

35.- Etapas bisicas con transistores unipolares.
6.- Amplificacién. '

7.- Realimentacidn.

' 8.- El amplificador operacional: Etapas lineales.

9.- Etapas funcionales con amplificador operacional.

10.- Comparadores y generadores de onda.

11.- El amplificador operacional real. Otros amplificadores integrados.
12.- Amplificacién de potencia.

-BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) Apuntes de la asignatura.

(2) SCHILLING, D y BELOLVE, C.: "Circuitos Electrénicos Discretos e Integrados",
Marcombo.

(3) MILLMAN, J. y HALKIAS, C. H.:"Electrénica Integrada", Hispano Europea.

(4) TIETZE, U y SCHENK, C.: "Circuitos Electrénicos Avanzados", Marcombo.

(5) GRAY, P.E. y SEARLE, CL.: "Principios de Electr6nica”, Reverté.

(6) TOCCI, R.J.: "Circuitos y Dispositivos Electrénicos”, Interamericana.

SISTEMAS DE EVALUACION:
-Exdmenes cuatrimestrales de teoria y problemas.
-Actividad y rendimiento del alumno en las clases practicas de laboratorio.

Escuelade o
Inganieria y Arguitectura

Zzragoza
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Asignatura:  SISTEMAS LOGICOS .~
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso - [Elécmicos: [, Mecanicos: [] Obligatoria [X
42 - Electrotecnia .| - Construccion: [ Optativa: O

- FElectrénica - Mdquinas | Anual: =

Plan: 84 Informética y Control: [H —CaloryFmdqs g Cuatrimestral: []

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teorfa:

Problemas D

Sesiones de ' horas

Conocimientos previos: Informética

OBJETIVOS: .

Esta asignatura cubre las necesidades bdsicas de formacién en las técnicas digitales. La
aproximacién a los sistemas digitales se realiza desde un punto de vista algoritmico e
independiente de la tecnologia final de implantacién. La realizacién de estos sistemas se aborda
desde la doble perspectiva realizacién cableada-realizacién programada.

PROGRAMA:

PARTE I: INTRODUCCION Y FUNDAMENTOS

1.- Introduccidn a los sistemas légicos. o

2.- Especificacién y realizacion.

3.- Descripcidn algoritmica y arquitectura de los sistemas 16gicos.
4.- Codificacién de la informacién. o

PARTE II: SISTEMAS COMBINATORIOS.

5.- Especificacién de sistemas combinatorios.

6.- Realizacién mediante caminos (I): Andlisis y sintesis de diagramas de contactos.
7.- Realizaci6n mediante niveles (D): Andlisis y sintesis de diagramas 16gicos

8.- Minimizaci6n de circuitos en dos niveles. C

9.- Aleatoriedades en circuitos combinatorios.

10.- Médulos combinacionales (I): De propdsito general.

11.- Médulos combinacionales (II): De propésito especifico.

12.- Grafos de decisiones binarias.

13.- Introduccién al test e incremento de testabilidad.

PARTE III: SISTEMAS SECUENCIALES.

14.- Especificacién de sistemas secuenciales sincronos.

15.- Minimizacién y reduccién de autématas.

16.- Circuitos secuenciales sincronos: Andlisis y sintesis.
17.- Circuitos secuenciales asincronos: Anidlisis y sintesis.
18.- Transformacion espacio-tiempo.

19.- Realizacién con médulos MSI y realizacién programada.
20.- Realizacién con ROM y PLA: Introduccién a la microprogramacién.
21.- Microsecuenciadores comerciales.

22.- Test de sistemas secuenciales.

23.- Autématas finitos y gramdticas regulares.

PARTE IV: SISTEMAS CONCURRENTES. .

24.- Especificacion de sistemas concurrentes. Las redes de Petri.

25.- Simplificacién de descripciones basadas en. RDP., ' '

26.~ Andlisis de RDP auténomas (I): Propiedades bésicas que caracterizan el funcionamiento de
los sistemas concurrentes.

27 .- Andlisis de RDP auténomas (II): Métodos por enumeracién.
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28.- Andlisis de RDP auténomas (III): Técnicas de transformacion.
29.- Andlisis de RDP auténomas (IV): Métodos estructurales.

30.- Anilisis de RDP no auténomas.

31.- Realizacién asincrona de RDP.

32.- Realizacién sincrona de RDP.

33.- Realizacién de RDP con ROM y PLA.

34 .- Realizacién programada de RDP.

PARTE V: ALGORITMOS Y MAQUINAS.
35.- Algoritmos y mdquinas. . .

36.- Méquina elemental. Disefio.

37.- Autématas programables.

38.- Arquitectura de un computador: niveles, mdquina virtual y gestién de recursos.

BIBLIOGRAFIA BASICA: -

(1) ERCEGOVAC, M. y LANG, T.: "Digital Systems and Hardware/Firmware Algorithms",
John Wiley, 1985.

529)7IéIILL, F.J. y PETERSON, G.R.: "Teoria de conmutacién y disefio 16gico”, Ed. Limusa,
(3) LEWIN, D.: "Design of logic systems", Ed. Van Nostrand Reinhold (UK), 1985.

(4 MANGE, D.: "Analyse et synthese des systems logiques”, Edition George, Paris, 1978.
(5) MORRIS MANO, M.: "Digital Design", Prentice Mall Int., 1984.

(6) McCLUSKEY, E.J.; "Logic Design Principles With empbhasis on testable semicustom
circuits", Prentice Hall, 1986.

(7) SILVA, M.: "Las redes de Petri en la Automdtica y la Informdtica", Ed. AC, 1985.

(8) WILKINS, B.R.: "Testing Digital Circuits. An introduction”, Van Nostrand Reinhold
(UK), 1986.

SISTEMAS DE EVALUACION
Examen, pricticas y trabajos practicos.

v Arguiteciura

A5
5= ~

i ZaragoLa
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Asignatira:  ELECTROTECNIA 11
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso Eléctricos: [ﬂ Mecénicos: l_l Obligatoria |_§J

Asignaira:  MAQUINAS ELECTRICAS

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

i - Electrotecnia D - Construccién: D " | Optativa: D
Plan: 84 - ElectrSnica *- Mdquinas D Anual:

Informética y Control: D

- Calor y Fuidos D ‘Cuatrimestral: D

Curso Eléctricos:  [x]
42 : .
- Electrotecnia D
Plan: 84 - Electrénica
Informdtica y Control: []

Mecdnicos: |_]
- Construccion: |:|
- Méquinas D
- Calor y Fuidos D

Obligatoria lil

Optativa: D
Anual: El
Cuatrimestral; D

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

Horario semanal:

Teorfa: Problemas

Conocimientos previos: Electrotecnia I, Cdlculo Numérico, Infomdtica

Horario semanal:

Teorfa: Problemas

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

OBJETIVOS:

Completar y ampliar la formacién adquirida en Electrotecnia I, profundizando en las técnicas de
andlisis de circuitos, que sirva después para su aplicacion en el estudio de sistemnas eléctricos de
potencia y circuitos electrénicos.

PROGRAMA:

1.- Cuadripolos.

2.- Pardmetros imagen de los cuadripolos.

3.- Circuitos con pardmetros distribuidos. .
4.- Anélisis de circuitos con ondas periédicas no senoidales.
5.- Andlisis de circuitos no lineales.

6.- Andlisis de circuitos por variables de estado.

BIBLIOGRAFIA BASICA: ) . '

(1) PARRA, V., PEREZ, A, PASTOR, A. y ORTEGA, J.: "Teorfa de circuitos I y II",
U.N.E.D. - . .

(2) PEIKARI, B.: "Introduction to circuit analysis and synthesis", Ed. Pretince Hall.

(3) RAS, E.:"Andlisis de Fourier y cdlculo operacional aplicado a la Electrotecnia®, Ed.
Marcombo. .

SISTEMAS DE EVALUACION:
Evaluacién cldsica mediante pruebas periédicas de conocimientos.
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Conocimientos previos: Electrotecnia I

OBJETIVOS:
Formacidn del alumno en médquinas eléctricas.

PROGRAMA:
1.- Leyes Electromagnéticas.
2.- Circuifo Magnético.
3.- Imanes Permanentes. -
4.- Energfa del campo magnético.
5.- Perdidas en el hierro.
6.- Sistemas electromecdnicos.
7.- Dindmica de los sistemas electromecénicos.

8.- Ondas de campo en la mdquina rotativa elemental.

9.- Campos senoidales giratorios.
10.- Par de rotacién.
11.- Caracteristicas generales de mdquinas rotativas.

12.- Bobinas con niicleo de hierro.

13.- Teoria elemental del ransformador.

14.- Constitucién del wansformador.

15.- Transformador monofésico en vacio y en carga.
16.- Caracteristicas de funcionamiento.

17.- Conexién en paralelo.

18.- Procesos transistorios.

19.- Transformadores trifdsicos en vacio y en carga.

* 20.- Regulacién de tensiones.

21.- Transformadores especiales.
22.- Transformadores para instrumentos.

23.- Méquinas rotativas de c.c.: constitucién y principio de funcionamiento.

gﬁgggevmados de c.c.
25.- Magnitudes fundamentales.

1 £&7 226242 conmutacién.

27.- La médquina de c.c. como generador.
28.- La méquina de c.c. como motor.
29.- Regulacién de velocidad.

30.- Frenado.
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31.- Mdquinas de corriente alterna.

32.- Principios generales de las médquinas asincronas.
33.- Circuito equivalente.

34.- Diagrama del circulo.

35.- Arranque.

36.- Devanados de corriente alterna.

37.- Regulacién de velocidad.

38.- Otros regimenes de funcionamiento.

39.- Motor monofésico.

40.- Principios generales de las mdquinas sincronas.
41.- Funcionamiento en vacio y en carga.

42.- Caracteristicas.

43.- Regulacién de tensiones.

44.- Generador sincrono. ]

45.- Motor sincrono. e
46.- Transitorios.

47.- Motores sincronos pequefios.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) NASAR Y SNNEWEHR: "Electromecamca y maqumas eléctricas”, Limusa.

(2) CORTES: "Curso moderno de mdquinas elécticas”, E.T.A.S.A.

(3) IVANON y SNOLENIM:"M4quinas eléctricas", MIR.

(4) KINESLEY, SRO y PLTEGURALA: "Teorfa y andlisis de las mdquinas eléctricas”,
Hispano Europea.

(5) KOSTENICO y PIOTROVSKI: "Miquinas eléctricas”, MIR.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Evaluacién cldsica mediante pruebas periédicas de conocimientos.
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Asignatura:  MATEMATICAS DE LA ESPECIALIDAD
Departamento: MATEMATICA APLICADA
Curso Eléctricos: & . Mecénicos: [} Obligatoria &
2 - Electrotecnia 0 - Construccién: [1 | Optativa: 0
. - Elc'cu'énipa - Méquinas . a Anual: 5%
Plan: 84 Informdtica y Control: [ - Calor y Fuidos [ Cuatrimestral: []
Horario semanal: . Laboratorio / Taller
Teoria: Problemas D D Sesiones de E] horas
Conocimientos previos:

OBJ ETIVOS
Completar los conocimientos matemaucos necesarios para la formacién del ingeniero eléctrico.

PROGRAMA:
1.- OPTIMIZACION LINEAL
Introduccién: Formulacién de problemas de optimizacion.
Programacidn lineal:
Algoritmo simplex. Variables aritificiales.
Dualidad: Algorinmo simplex dual.
Algoritmo simplex revisado.
Andlisis de sensibilidad
Introduccién a la programacidn entera.

2.- TEORIA DE GRAFOS
Definiciones y primeras propiedades. Matrices Asociadas.
Ciclos, cociclos, drboles.
Digrafos.
Flujos y Tensiones.
Complejidad de los algoritmos.
Problema de la distancia més corta.
Problema de flujo méximo.

3.- OPTIMIZACION NO LINEAL
Optimizacién en dimensién finita.
. Resultados tedricos.
; ArGURIEECESE Meétodos de optimizacién unidimensional.
aragoza Métodos de optimizacién sin ligaduras.
Funéiones diferenciables.
Funciones convexas no diferenciables en todo punto.
Meétodos de optimizacién con ligaduras.
Optimizacién en dimensién infinita.
Ciélculo de variaciones
Control éptimo.
Aplicaciones al cdlculo de variaciones. Ecuaciones de Euler- Lagrange.

4.- TRANSFORMADA DE FOURIER
Definiciones y condiciones de existencia.
Transformada de seiiales de energfa.
Propiedades de la transformada de Fourier.
Convolucidén.
Transformada de sefiales de potencia.
Aplicaciones
Tratamiento numérico: transformada rdpida de Fourier.
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5.- TEORIA CUALITATIVA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
Sistemas de ecuaciones lineales.
Teoria general.
Estabilidad de conjuntos invariantes. -
‘Bifurcaciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
(1) JETER,M.: "Mathematmal Programming: An mtroducnon to Optimization". Marcel
Dekker, Inc. 1986.

2 GARFINKEL R.S.: "Integer programmmg John Wiley & Sons, 1972.

(3) MURTY, K.: "Linear Programming", John W1ley & Sons, 1983.

(4) WILSON, R.J.: "Introduccién a la teoria de grafos” Alianza Universidad 367, 1983.

(5) GIBBONS, A.: "Algoritmic Graph Theory", Cambridge University Press, 1985.

(6) SAKAROVTI‘CH M.: "Optimisation Combinatoire. Graphes et Programmanon Linéaire",
Hermann, Parfs, 1984.

) MINOUX M.: "Programation mathématique. Théorie et algorithmes", Tomos Iy II,
Dunod, 1983.

(8) BUNDARY, B.D.: "Basic Optimisation Methods", Edward Amold, 1984.

(9) RAQO, S.S.: "Optimization theory and applications”, John Wiley & Sons, 1978.

(10) BELLANGER, M.: "Traitement numérique du signal”, Masson, 1981

(11) BRIGHAM, E.O.: "The Fast Fourier Transform", Prentice Hall, 1974.

(12) GABEL, A.: "Seiiales y sistemas lineales", Limusa, 1975.

(13) HIRSCH, M.W.; SHALE, S.: "Ecuaciones diferenciales, sistemas dindmicos y dlgebra
lineal", Alianza Universidad, 1983.

(14) BERGE P, POMEAU Y.; VIDAL, C.: "Order within chaos", Wiley Interscience, 1986.
(15) THOMPSON IM.T,; STEWART H.B.: "Nonlinear dynamlcs and chaos", Wlley,
1986.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Dos exdmenes cuatrimestrales teSrico-practicos.
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Asignatura:  CALOR Y FRIO INDUSTRIAL
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Cuiso Elécmicos:  [x | Me(gmcos: 0 - Obligatoria
o - truccion: iva:

- Electrotecnia ) M(:ir(‘fuin;:gwn 0 Optau?'a. 0

- Electronica - Calor y Fluidos [] énuz;rlvlg 20

Informdtica y Control: vatr.12 [12% [

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teorfa: Problemas ' Sesiones de horas

Conocimientos previos: Termodindmica, Mecdnica de Fluidos, Célculo Diferencial.

7 Arguiteciura
< qdzaragAIQPIOGRAFIA BASICA:

OBJETIVOS:
Ensefiar los aspectos tedricos y técnicos de la produccidn y uso artificial del calor y del frio.

PROGRAMA :

1.- Transferencia de Calor.
- Conduccién.
- Conveccién.
- Ebulticién y Condensacidn.
- Intercambiadores de calor.
- Radiacién.

2.-  Produccién de Calor y Frio.

- Combustidn.

- Generadores de vapor.

- Hornos.

- Psicrometria y aplicaciones.
. - Produccién de frio.

- Clirnatizacién.

puntes del Departamento.

1 gv\IlCROPERA F. - DE WITT, D.: "Fundamentals of Heat and Mass Transfer", Ed.
iley

(2) OZISIK, M. N.: "Heat Transfer. A basic approach”, Ed. Mc Graw Hill.

3) ISINGER J. G. (ed.): "Combustion, fossil power systems", Combustion Engineering
nc

(4) BABCOCK & VILCOX Company : "Steam”.
(5) KERN, D.: "Procesos de transferencia de calor", CECSA.
(6) PIZZETTI, C.: "Acondicionamiento de aire y refrigeracién”, Ed. Interciencia.

SISTEMAS DE EVALUACION:

_Exdmenes: 55 % de la puntnacién total.

Trabajos de curso: - 40 % de la puntuacién total.
Précticas: 5 % de la puntuacién total.
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Asignatura:  TEORIA E INSTITUCIONES ECONOMICAS
Departamento: ECONOMIA Y DIRECCION DE EMPRESAS

C;urso Eléctricos: [H Mecdnicos: & : Obligatoria =
5° - Electrotecnia O - Construccién: [ Optativa: 0
. - Electrénica - Mdquinas | Anual: ]
Plan: 84 Informdtica y Control: [] - Calor y Fuidos [ Cuatrimestral: %
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teoria: Problemas [ ] : [] Sesionesde [] horas

Conocimientos previos: Ninguno

OBJETIVOS: :
Introduccidn a los conocimientos basicos de 1a Ciencia Economica general y a la Economia de la

Empresa, haciendo especial enfasis en la economia del producto y en la economia del proceso
productivo.

PROGRAMA: .
L INTRODUCCION A LA TEORIA E INSTITUCIONES ECONOMICAS

1.- La actividad economica. Definiciones y conceptos basicos. Agentes economicos.
Sistemas de asignacién de recursos. El papel del mercado.

2.- Magnitudes macroeconomicas y flujo circular de la renta. Magnitudes basicas.
Formas de medicién. Magnitudes reales y monetarias. Flujo circular de Ia renta. Equilibrio
Ahorro-Inversién. .

3.- La funcién economica del Estado. Concepto de sector publico. Objetivos y evolucién.
Ingresos y gastos publicos. Deficit publico: causas y consecuencias.

4.- El dinero y el sistema financiero. El dinero:concepto, funciones y clases. El sisterna
financiero: La Banca privada, la Bolsa. La Banca privada y la creacién de dinero. El Banco
central y la oferta de dinero. La politica monetaria. "

5.- El modelo keynesiano simplificado. La demanda agregada. El modelo con sector
privado: determinaci6n de la renta de equilibrio, el multiplicador. El modelo con sector publico:
equilibrio y multiplicadores, la politica fiscal. El modelo con sector exterior: equilibrio y
multiplicadores. La influencia del sector monetario. Limitaciones del modelo keynesiano.
Relacién con otros modelos.

6.- La inflacién. Inflacién: concepto, clases y consecuencias. Relacién de la inflacién con
otras variables economicas. Las politicas antiinflacionistas. '

7.- El Comercio internacional. Justificacion, teorias explicativas y consecuencias sobre la
economia nacional, La Balanza de pagos. El tipo de cambio. Los aranceles. Los sistemas de
proteccion variable. Los regimenes de comercio exterior. Zonas de librecambio y Union
Aduanera.

8.- Economia y cambio tecnologico (I). Introduccion. Definicién y conceptos basicos.
Relacién entre ciencia, tecnologia e innovacién. Progreso tecnico y teoria economica a traves de
sus pensadores. Modelos de cambio tecnologico. Aspectos internacionales del cambio
tecnologico.

9.- Economia y cambio tecnologico (II)." Tecnologia y cambio estructural. Los
determinantes y consecuencias del cambio tecnologico. La difusién de la innovacién
tyecnologica. Innovacién y dependencia tecnologica. Progreso tecnico y crecimiento economico. .-z
Cambio tecnologico y comercio internacional. e

10.- Economia y cambio tecnologico (III). Tecnologia y empresa. Innovacién~y
tamafio de empresa. Innovacién y dinamismo empresarial. Comercializacién y transferencia dé i+’

tecnologia. ~l/
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11.- Economia y cambio teenologico (IV). Sector publico. La promocién y control de
1a tecnologia por el gobierno: objetivos y mecanismos. La politica de ciencia, tecnologia ¢
innovacion en la OCDE, en la CEE y en Espafia. La politica tecnologica y de innovacién regional
. Los parques tecnologicos. o
12.- El mercado y la asignacion de recursos. Funciones de oferta y demanda. Equilibrio
de mercado. Desplazamientos y elasticidades. )

13.- Estructuras de mercado. Tipologia de mercados. Mercado competitivo. Monopolio.
Oligopolio. Competencia monopolistica. Analisis comparativo. Intervencion estatal.

14.- Teoria de la produccién (I). Concepto de producién. Clasificacion de los factores
productivos. Concepto de proceso productivo. Eficiencia tecnica y eficiencia economica. Corto y
largo plazo. .

15% ’Il‘Jeoria de la produccién (II). Funciones de produccién. Funciones de productividad
total, media y marginal. Produccién simple y multiple. Ley de las productividades marginales
decrecientes. Rendimientos crecientes y decrecientes a escala. Curva de aprendizaje.

16.- Teoria de la produccién (III). Asignacién racional de recursos. Clasificacién de los
costos. Mercado de factores productivos.

IL LA EMPRESA COMO_INSTITUCION ECONOMICA

17.- La empresa. Concepto, clases y caracteristicas. El proceso de creacién de una empresa.
La organizacién interna de una empresa: principales funciones. Evolucién de la empresa.
Problemas y retos de la empresa actual.

18.- Estructura economica de la empresa (I). El Balance: estructura y significado.
Financiaci6n propia y ajena. La autofinanciacién: ventajas y desventajas. El inmovilizado. La
amortizacién: concepto y clases. Concepto y funcién de los inventarios. Valoracién de
inventarios. . :

19.- Estructura economica de la empresa (IT).Capital circulante. Financiacién a corto
plazo. Cuenta de resyltados. Ciclo interno de explotacién. El periodo medio de maduracién.

20.- Estructura economica de la empresa (III).Concepto y clases de contabilidad. Plan
General de contabilidad: reglas contables, criterios de valoracién. El ciclo contable.
Determinacién del beneficio.

21.- Economia del proceso de produccién (I). Gestion de compras de materiales.
Modelos de gestion de stocks. )

22.- Economia ‘del proceso de produccién (II). El proceso productivo de la empresa.

. Decisiones sobre tecnologia, proceso productivo e instalaciones. Previsién de la produccidn.

Programacién de la produccién. Capacidad de produccién.

23.- Economia del proceso de produccién (III). Determinacién del volumen de
produccién de equilibrio. Control de la produccién. Efecto de las nuevas tecnologias en la
economia del sector productivo.

24.- Actividad innovadora de la empresa. El proceso de innovacién en la empresa.
Distribucién de costos. Fuentes de ideas. Factores de exito y fracaso.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Apuntes de la asignatura. Se facilitara informacién sobre Bibliografia auxiliar al comienzo del
Curso.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Exdmenes. ) .
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Asigﬁatura: CINEMATICA Y DINAMICA DE M-AQUINAS
Departamento: INGENIERIA MECANICA . o

Mecamcos: |}

Asignamra: ELECTRONICA DIGITAL Y DE POTENCIA

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso  [Eléctricos:  |x | Obligatoria & Curso  [Blécmricos:  [x] Mecinicos: | | Obligatoria x|
5¢ — - Construccién: [] Optativa: | 2 ) . i ion: iva:
- Electrotecnia - O g P - Electrotecnia - Construccién: [] | Oprativa:
- Electrénica ‘ SMAquings o Thy | Anu: = Plan: 84 | - Electronica -Miquinas [ ] [ Anuak
Informdtica y Control: [J - Calor y Fluidos [ Cuam.12J2° [J ) Informdti Control: 1 '
_ , ormatica y Lontrol: X - Calor y Fuidos [ | | Cuatrimestral: [ ]

Horario semanal:

Teoria: Problemas

Laboratorio / Taller

' Sesiones de :horas

Conocimientos previos: Mecdnica General.

OBJETIVOS: _—

El objetivo de esta asignatura es presentar una exposicién que abarque el campo de la teorfa, el
andlisis, el disefio y la préctica de la ingenieria de mecanismos, cinemadtica y dindmica de
mdquinas. - .

PROGRAMA:

Introduccién. Conceptos previos de mecanismos. Teorema fundamental de la cinemdtica.
Envolvente de una curva. Cinema de las aceleraciones. Mecanismos en contacto directo y
movimiento plano. Movimiento de una cadena cinemdtica. Mecanismos con movimiento angular
relativo. Andlisis de mecanismos planos mediante nimeros complejos. Bases para el andlisis
cinemdtico espacial de mecanismos articulados. Estudio cinemdtico de mecanismos espaciales.
Estatica. Planteamiento del equilibrio mediante grupos de ASSUR. Andlisis dindmico de fuerzas
en mecanismos planos. Estudio de la transmisién de acciones en el mecanismo motor.
Equilibrado de masas giratorias y de masas con movimiento alternativo. Equilibrado
experimental de sistemas de masa planos. Equilibrado de mecanismos articulados. Fuerzas de
rozamiento. Métodos energéticos. Reduccién dindmica de una mdquina. Anilisis estdtico y
dindmico de mecanismos espaciales. Movimiento oscilatorio. Vibraciones libres.
Amortiguamiento. Movimiento excitado armonico. Vibraciones en transitorio. Sistemas con dos
grados de libertad. Sistema de varios grados de libertad.Metodologfa de cdlculo para ia
obtencidn de frecuencias naturales de sistemas discretos. Problemas tipo holzer. Cadenas
cinemdticas de orden superior. Interrelacién de parametros en el disefio de levas. Engranajes.
Engranajes cilindro helicoidales.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) SHIGLEY, Vicker: "Teorfa de Mdquinas y Mecanismos". Ed. Mc Graw-Hill.. .

(2) LAMADRID - CORRAL: "Cinemadtca y Dindmica de Mdquinas". Ed. ET.S.J.LM.

(3) HA - RADCLIFFE: "Kinematics and Mechanism Design". E. Wiley.

(4) THOMSON: "Theory of vibration with applications"” E. George Allen and UN Win.

(5) WILSON - SADLER - MICHELS: "Kinematics and Dynamics of Machinery". Ed.
Harper and Row. L

(6) HENRIOT: "Traité théorique et pratrique des engranages”. Vol. 1. Ed. Dunod.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examen teérico y trabajos practicos.

Horario semanal:

Teoria:

Prpblcfnas

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

Conocimientos previos: Andlisis de Circuitos, Dispositivos Electrénicos, Algebra de Boole

OBJETIVOS:

Conocimiento y empleo de las familias légicas integradas en realizaciones circuitales con

integrados SSI, MSI, LSI'y VLSIL

Conocimiento y disefio de circuitos con dispositivos de potencia y de las configuraciones

bésicas de control de potencia.
'

PROGRAMA: : :

I.- ELECTRONICA DIGITAL

1.- Tecnologias Digitales.

2.- Circuitos estdndar SSI y MSI.

3.- Circuitos 16gicos programables.

4.- Disefio de circuitos integrados "custom"”.

5.- Circuitos "semicustom".

6.- Hardware de circuitos basados en microprocesadores.

II.- ELECTRONICA DE POTENCIA.
1.- Etapa de control y etapa de potencia.
2.- Dispositivos de conmutacion de potencia.
Caracteristicas, protecciones y acoplamientos.
3.- Conversién AC-DC. Configuraciones bdsicas y aplicaciones.
4.- Conversién AC-AC guiada por red y sus aplicaciones.
5.- Conmutacién forzada.
6.- Conversiéon DC-DC. Configuraciones y aplicaciones.
Conversién DC-AC. SAI. Regulacidn de frecuencia.
7.- Conversién AC-AC (auténoma).
Configuraciones bdsicas y aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
(1) Apuntes de la asignatura.

(2) TAUB, Hy SCHILLING, D.: "Electrénica Digital Integrada”, Marcombo.
(3) MEAOQ, C.y CONWAY, L.:"Introduction to VLSI Systems", Addison-Wesley.

Arcuit@:WESTE, N. y ESHRAGIAN, K.: "Principles of CMOS VLSI Design", Addison-Wesley.
e BUHLER, H.: "Electrénica Industrial: Electrénica de Potencia", Gustavo Gili.
<l Zar 3§ SEGUIER, G.: "Electrénica de Potencia”, Gustavo Gili.

SISTEMAS DE EVALUACION:
-Exdmenes cuatrimestrales de teoria y problemas. :
-Actividad y rendimiento del alumno en las clases pricticas de laboratorio.
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Asignatura: LINEAS Y REDES T .
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

g!m'so Eléctricos:  |x| Mecdnicos: | | - Obligatoria  |x|
- Electrotecnia D . - Construccién: [:] Optativa: D

Plan:84 | - Eleotronica -Mdquinas . [ | [ Anval
Informdtica y Control: D |~ Calory Fuidos D Cuazimesiral: D

Horario semanal:

Teorda:

Laboratorio / Taller

Problemas ) D Sesiones de__D . horas

Conocimientos previos: Electrotecnia I 'y II, Cdlculo Numérico, Informdtica, Regulacién
Automética I :

OBJETIVOS:

Proporcionar.una formacién bésica relativa a los diversos componentes de los sistemas eléctricos
de potencia, con un especial énfasis en las lineas eléctricas, asi como los conocimientos
fundamentales referentes al andlisis de estos sistemas.

PROGRAMA:
1.- Introduccién )
2.- Componentes y Estructura de los Sistemas Eléctricos de Potencia (S.E.P.).
3.- Lineas aéreas. '
4.- Estudio eléctrico de lineas en régimen permanente.
5.- Estudio eléctrico de lineas en régimen transitorio.
6.- Lineas subterrdneas. Cables aislados. '
7.- Representaci6n de los S.E.P. Modelos. Valores por unidad.
8.- Andlisis en régimen permanente. Flujo de cargas.
9.- Funcionamiento econémico de un SEP.
10.- Introduccién al problema de conirol.
11.- Célculo de cortocircuitos simétricos. :
12.- Célculo de cortocircuitos asimétricos. Impedancias de secuencia.
13.- Nociones sobre proteccién de los S.E.P.
14.- Andlisis de estabilidad.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) ELGERD, O.: “Electric Energy Systems Theory", Ed. Mc Graw-Hill.

(2) STEVENSON, W.: "Andlisis de los sistemas eléctricos de potencia”, Ed. Mc Graw-Hill
(3) CHECA, L. M.:"Lineas de transporte de energia"”, Ed. Marcombo.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Evaluacién cldsica mediante pruebas periédicas de conocimientos.
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Asignara: COMPUTADORES Y CONTROL 1
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

- Anual:

- Calor y Fuidos [] Cuatrimestral:

Curso | Eléctricos: & Mecanicos: [] Obligatoria &
° - Electrotecnia N} - COPSQ’“CC‘én: O Optativa: 0

- Electrénica : - Méquinas m| =

O

Informética y Control: [{

Horario semanal; Laboratorio / Taller

Teoria: Sesiones de horas

Problemas D

Conocimientos previos: Informatica, Regulacién Automdtica, Sistemas 16gicos

OBJETIVOS:

El objetivo bdsico es la ensefianza de la estructura y funcionamiento de los computadores
digitales a distintos niveles. Las priciicas de la asignatura se plantean alrededor de arquitecturas
disponibles en el mercado.

PROGRAMA:

INTRODUCCION

: 1.- Lenguajes y mdquinas.

2.- Lenguajes, niveles y mdquinas virtuales.

3.- Introduccién a la estructura y funcionamiento de un computador digital.
4.- Codificacién de la informacidn.

MICROPROGRAMACION

5.- CPU. El secuenciador.

6.- Control microprogramado.

7.- Relacién de la microarquitectura con los niveles superiores.
8.- El lenguaje microensamblador.

9.- Microprogramacién horizontal y vertical.

10.- Mejora del rendimiento de microarquitecturas.

11.- Microprocesadores comerciales rebanados.

ENSAMBLADOR

12.- Presentacion de diversas arquitecturas de microprocesadores comerciales.
13.- Formatos de instruccién.

14.- Modos de direccionamiento.

15.- Tipos de instruccién.

16.- Control de flujo de instrucciones.

17.- Procedimientos y corrutinas.

18.- Desvios ¢ interrupciones.

19.- El lenguaje.ensamblador. Traductores.

20.- Macroinstrucciones.

21.- Montador de enlaces y cargador.

22 .- Desarrollo de un prototipo basado en microprocesador.

SISTEMAS OPERATIVOS

23.- Introduccién a los sistemas operativos.
rauitectura24.- Funciones y caracteristicas.

Zar 25.- Procesos concurrentes.

¥ Ag0Z&6 - Niicleo del sistema operativo.

; 27.- Gestién de 1a memoria.

28.- Entradas y salidas.

29.- Gestion de ficheros. .
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30.- Asignacién de recursos y scheduling.
31.- Control de tareas.

BIBLIOGRAFIA BASICA: ’ . :

(1) TANENBAUM, A.S.: "Organizacién de computadoras, un enfoque estructurado”, Prentice-
Hall, Mexico, 1985. -

(2) HAMACHER, V.C.: "Organizacién de Computadores”, McGraw Hill, 1987.

(3) ECKHOUSE, R.H. y MORRIS, L.R.: "Sistemas de microcomputadores. Organizacion,
programaci6n y aplicaciones”, 9PDP-11), Prentice-Hall Int, Englewood, 1982.

(4) KANE, G.; HAWKINS, D. y LEVENTHAL, L.: "68000 Assembly Language
Programming”, Osborne/McGraw Hill, Berkeley, California 1981.

((5) MEINADIER, J.:"Estructura y funcionamiento de los computadores digitales”, AC,
Madrid, 1973. .

(169)SI§OULAYE, G.G.: "Microprogramacién y control de ordenadores”, Marcombo, Barcelona,
(7) LISTER, A.M.: "Fundamentos de los sistemas operativos”, Gustavo Gili, Barcelona, 1986.
(189)8’}/‘ANENBAUM, A.S.: "Operating Systems: design and implementation”, Prentice Hall,

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examen, précticas y trabajos practicos.
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Asignaturar  TECNOLOGIA NUCLEAR
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

Curso Eléctricos: X Mecénicos: L] Obligatoria &
5® - Electrotecnia = - Construccién: [ Optativa: O
Plan: 84 - Elecménica :Igfl%lxl'lmilguidos B Anual: =
’ Informdtica y Control: [& y Cuatrimestral: []
Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teorfa: ' ProBlcmas 0'5

Sesiones de horas

Conocimientos previos: Matemdticas, Ampliacién de Fisica, Ciencia de Materiales, Célculo
Numérico :

OBJETIVOS: .
procesos inherentes a la Fisica y Tecnologia de los reactores nucleares.

PROGRAMA: ‘

1.- Ideas bdsicas sobre el dtomo y su nicleo.
2.- Transiciones radioactivas.

3.-Los parzimetros nucleares.

4.- El proceso de fisién.

5.- Los espectros neutrénicos

6.- Difusién en medios no multiplicativos.
7.- Difusién en medios multiplicativos.

8.- Moderacién de neutrones sin absorcién.
9.- Moderaci6n de neutrones con absorcion.
10.- Moderacidn con dependencia espacial.
11.- Criticidad en reactores homogéneos.
12.- Criticidad para las diferentes formas geométricas del reactor.

14.- Aproximacién multigrupo.

15.- Ecuacién del transporte de Boltzmann. Métodos de célculo de reactores nucleares.
16.- Reactores heterogéneos. :
17.- Cinética de reactores. :

b quuﬁgggf@tgctos de la reactividad debidos al envenenamiento por productos de fisiény a la
; tempe;

JEp mperatura.

L LAY 391 Control e instrumentacién de reactores.

20.- Termohidrdulica de reactores.

21.- Materiales nucleares.

22.- Blindajes.

23.- Tipos de reactores nucleares.

24.- Proteccién radioactiva. Magnitudes fundamentes y unidades. Aplicacién a reactores.
25.- Seguridad de reactores. Accidentes.

26.- El proceso de fusidn termonuclear. Pardmetros de los reactores de fusidn.

27.- Reactores de fusién por confinamiento electromagnético y por confinamiento inercial.
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Introducir a los alumnos en el campo de la Ingenieria Nuclear mediante el estudio de los

13.- Reactores multirregionales. Criticidad teniendo en cuenta uno o dos grupos de neutrones.



BIBLIOGRAFIA BASICA: o

(1) VELARDE, G.: "Fisica Nuclear", Dpto. Publicaciones, ETSIIM

(2) MIRAMAR, J.F.: "Apuntes de Fisica Nucleax‘:, Dpto. quhcacxones, E.T.S.I1LZ.

(3) DUDERRTADT, J.J.: "Nuclear reactor Analysis", Ed. WIISY, 1976 .

(4) LAMARSH, J.R.: "Introduction to Nuclear Reactor theory", Ed. Addison Wesley, 1976
(5) MIRAMAR, J.F.: "Apuntes de Tecnologfa Nuclear”, Dpto. Publicaciones, ETSILZ,
1982 | )

(6) ZIEGLER, A.: "Lerbuch der Reaktortechnik Band 1,2,3", Ed. SpI}ngcr-Vcrlag, 1983
(7) LAMARSH, J.R.: "Introduction to nuclear engineering", Ed. Addison Wesley, 1983

(8) DOLAN, T.J.: "Fusién Research”, Ed. Pergamon Press, 1982

SISTEMAS DE EVALUACION
Un examen de teoria y problemas
Un examen de précticas de laboratorio

¥l

@

Asignaturaz  ELECTROMETRIA .
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso [Eléetricos:  [x] Mecénicos: | | Obligatoria | |
> - Electrotecnia E] . - Construccién: D Optativa:
Plan: 64 - Electrdnica - Méquinas [1 | Anuat L]
~ Informdtica y Control: D - Calor y Fuidos D Cuatrimestral:

Horario semanal:

Teoria:

Laboratorio / Taller

Problemas

Sesiones de horas

Conocimientos previos: Electrotecnia General y Electrénica General

OBJETIVOS: _

Dar una formacién completa y actual sobre las técnicas de medidas eléctricas. Describir los
equipos y aparatos de medidas eléctricas. Exponer las Normas nacionales sobre aparatos y
equipos eléctricos, asi como las técnicas de ensayos para verificar su cumplimiento.

PROGRAMA:
1.- Unidades y patrones de medida.
2.~ Instrumento de cuadro mévil. Fundamento. Descripcidn y aplicaciones.
3.- Instrumento electrodindmico. Medida de potencias.
4.- Instrumento de induccién. Contadores de energia.
5.- Instrumentos ferromagnéticos, electrostiticos, térmicos y de imdn mévil.
6.- Método de deflexién. Métodos de cero.
7.- Potenciémetros. .
8.- Puentes de corriente continua. Medida de resistencias.
9.- Puentes de corriente alterna.
10.- Transformadores de medida: Ensayos normalizados.
11.- Osciloscopios.
12.- Instrumentos electrénicos y digitales.
13.- Medidas eléctricas de magnitudes no eléctricas.
14.- Medidas en alta tensién. Ensayos dieléctricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA: .

(1) FRANK, E.: "Andlisis de medidas eléctricas", Ed. Mc Graw-Hill.

(2) KARCZ, A.: "Fundamentos de metrologia eléctrica”, Ed. Marcombo.

g) 1COOPER, ‘W.:"Electronic Instrumentation and Measurement Techniques”, Ed, Prentice-
all. . '

(4) HARRIS, F.: "Electrical Measurements", Ed. John Wiley and Sons.

(5) PASTOR, NIEVAS, GOMOLLON, MAYO, ARRQOYO: "Curso de Electrometria”.

SISTEMAS DE EVALUACION:

2 - . . LR b . .
FEvAlliacTs dldsica mediante pruebas periddicas de conocimientos.

idad Zaragoza
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Asignatura: MOTORES TERMICOS
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Asignatura: ' REGULACION AUTOMATICA I
Departamento: INGENIERTA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso Elécricos: [H . Mccgmcos: L O Obligatoria [#
5¢ . | - Construccién: . Optativa: 0l

B Elccn-cl)te:cma B Méquinas 0 p >
- Electdnica Cal Fluidos [ Anual: S|
Informdtica y Control: [J o » or'y Hudo: Cuar.12[]2° [J

Horario semanal:

Teorda:

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

Problemas EI

. Anual:

- Calor y Fuidos [] Cuatrimestral:

Curso Eléctricos: [H Mecanicos: 1 Obligatoria [
¢ - Electrotecnia 1 - Construccién:  [] Optativa: O

- Electrénica - Méquinas a B

(i

Informdtica y Control: &

Conocimientos previos: Termodindmica, Mecdnica de Fluidos, Calor y Frio Industrial.

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teorfa: Problemas Sesiqnes dc horas

OBJETIVOS: v i
Introduccién al conocimiento de motores de combustién interna alternativos y de turbomdquinas
térmicas.

PROGRAMA:

1.-

Motores de Combustién Interna Alternativos.

Caracteristicas y pardmetros fundamentales. Ciclo de gas. Ciclo aire-combustible.
Combustibles. Perdidas de Calor. Refrigeracién. Perdidas mecénicas. Lubricacién.
Renovacién de la carga. Escape Semejanza. Combustién. Sobrealimentacidn.
Requerimientos de mezcla. Carburacién. Inyeccién. Encendido. Curvas caracteristicas.
Turbomaquinas térmicas.

Caracteristicas y descriptiva general. Termodindmica de los Turboméquinas. Ciclos de
gas. Ciclos de vapor. Ciclos de propulsién aerea. Ecuacién fundamental. Escalonamientos
de Accién y de Reaccién. Teorfa de Semejanza. Turbocompresores. Estudio
aerodindmico. Flujos bidimensional y tridimensional. Combustién en Turbinas de gas.
Disefio, construccién y ensayo.

BIBLIOGRAFIA BASICA: ' :

€]
@

©)
@
)
®

FERGUSON, C. R.: "Internal Combustion Engines", Ed. J. Wiley, 1986.

MUNOZ, M. - PAYRI, F.: "Motores de Combustién Interna alternativos”, Ser.
Publicaciones U.P.V., 1983.

COHEN, H. - ROGERS, G. F. C. - SARAVANAMUTTOO, H. I. H.: "Gas Turbine
Theory", Lougman, 1981.

WILSON, D. G.: "The desing of high efficiences turbomachinery and gas Turbines",
MIT Press, 1985.

TAYLOR, C. F.: "The Internal Combustion Engine in Theory and Practice”, MIT Press,
1982.

MATAIX, C.: "Turbomdquinas Térmicas", Ed. Dossat, 1988.

SISTEMAS DE EVALUACION:

La materia esta dividida en dos partes. Cada una ha de ser aprobada en su totalidad.

La Parte de Motores de Combustién Interna ha de ser aprobada por exdmen escrito y ademds se
debe realizar un trabajo practico de desarrollo, el cual se expondr4 piiblica y oralmente. Las
sesiones de laboratorio son obligatorias.

La Parte de Turbomdquinas Térmicas ha de ser aprobada por exdmen escrito. Se recomienda un

trabajo practico de desarrollo, aunque no es obligatorio.
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Conocimientos previos: Matemdticas, Fisica, Regulacién Automética I, Informética Bésica

OBJETIVOS:

Se estudia fundamentalmente el anélisis y disefio de sistemas controlados por computador,
utilizando técnicas basadas en el espacio de estados. En particular se aborda el disefio mediante
técnicas de control 6ptimo y control adaptativo. Se considera también el disefio de observadores
del estado del sistema y de las perturbaciones. Se realiza el estudio de diferentes métodos de
identificacién de sistemas y una introduccién al control de sistemas no lineales.

PROGRAMA:
1.- Introducgién.
2.- Descripcién interna de sisternas discretos: espacio de estado.
3.- Andlisis de sistemas discretos:
3.1.- Estabilidad.
3.2.- Controlabilidad, observabilidad y alcanzabilidad.
4.- Disefio de sistemas discretos en el espacio de estado: asignacién de polos.
5.- Control éptimo por realimentacién.
6.- Observaciones.
7.- Identificacién de sistemas.
8.~ Control adaptativo.
9.- Introduccién a los sistemas no lineales.

BIBLIOGRAFIA BASICA: :

(1) OGATA, K.: "Discrete-time control system." Prenti-Hall International, Inc.

(2) ASTROM, K.J. y WITTENMARK, B.: "Sistemas controlados por computador", Ed.

Paraninfo. .

(3) BUHLER, H.: "Réglages échantillonnés. Volumen 2", Presses Polytechniques romandes.

(4) FRANKLIN, G.F. y POWEL, J.D.: "Digital Control of Dynamic Systems", Addison-

wesley Publishing company.

(5) LJUNG, L.. "System identification. Theory for the user", Prentice-Hall.

(6) ATHERTON, D.D.: "Non linear Control Engineering", Lybrary of Congress Cataloging in

Publication Data.

I(\ZI) L&A%\IDAU, Y.D.: "Adaptive Control. The Model Reference Approach”, Ed. Jerry M.
endel.

(8) BRYSON, A:E. y HO, Y.C.: "Applied Optimal Control”, Halsted Press Book.

SISTEMAS DE EVALUACION
Examen, practicas y trabajos pricticos.
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Asignatra:  PROYECTOS -
{Departamento: INGENIERIA DE DISENO Y FABRICACION

Curso - |Eléctricos: B Mecidnicos: H Obligatoria [
6 . - Electrotecnia. |} - Construccién: [} Optativa: |
- Electronica - - ) - Médquinas O Anual: =
Informaética y Control: [} . - Calor y Fluidos O Cuatrimestral: [
Horario semanal: _ . Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas [ | [] Sesionesde [2] horas
Conocimientos previos: ' ' '

OBJETIVOS:

Se pretende que el alumno: .

- Adquiera idea clara del proceso de desarrollo de un proyecto, asi como de los aspectos
interdisciplinarios que confluyen en su realizacién.

- Participe en el desarrolio guiado de un proyecto dentro de un equipo de trabajo.

- Lleve adelante un planteamiento profesional, prestando servicio a una necesidad real planteada
POT un empresa.

PROGRAMA:
A) INTRODUCCION AL PROYECTO
. 1 - Ingenieria y Proyecto.

2 - Constitucién formal de un Proyecto.
3 - Aspectos legales y responsabilidad.
4 - Modelo de desarrollo del E. de P. .
5 - Definicién y alcance.
6 - Estudio preliminar.
7 - Andlisis de la necesidad.
8 - Organizacién del Proyecto. ‘
9 - Programacién y control de Proyectos. -
10 - Contratacién (I). Criterios generales.
11 - Contratacién (II). Licitacién. :
12 - Preparacion de especificaciones.
13 - Control de calidad de un Proyecto.
14 - Ingenierfa de Disefio.
15 - Ingenieria de Obra.
16 - Ingenierfa de mantenimiento.

B) TECNICAS DE ESTUDIO DE PROYECTO
17 - Localizacién.
18 - Presupuesto o inversién.
19 - Presupuesto de explotacion.
20 - Financiaci6n.
21 - Evaluacién empresarial. .
22 - Presentacidn escrita de resultados. -
23-24-25 - Estudio de casos.

BIBLIOGRAFIA BASICA: .

(1) CANO, J.L., "Estudio de Proyectos I y II". :

(2) CANO, J.L., "Introduccién al Proyecto”. - . ‘

(3) NACIONES UNIDAS, “Manual para la preparacién de Estudio de Viabilidad Industrial”.

SISTEMAS DE EVALUACION
A través de larealizacién de asignaciones practicas, con exposicién piiblica de las mismas
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Asignatura:  ADMINISTRACION DE EMPRESAS
Departamento: ECONOMIA DE LA EMPRESA

Curso | Elécmicos: [ Mecdnicos: [F Obligatoria
"~ - Electrotecnia O - Construccién: [ Optativa: |

. - Electrénica - Maquinas a Anual:
Plan: 84 -Informétca y Control: [] - Calor y Fuidos [] Cuatrimestral: %

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teorfa: Problemas D Sesiones de D horas

Conocimientos previos: Teorfa e Instituciones Econémicas

OBJETIVOS: .

Trabajo individual sobre texto + discusién en grupo + puesta en comin.

QUE/COMO/RESOLUCION DE DUDAS

PROGRAMA:
1.- La Empresa y su Administracién. Sistema conceptual
2.~ El Factor Humano en la Empresa.
3.- Problemas de Direccién. Trabajo en equipo. Conflictos.
4.- Creatividad en la Empresa.
5.- Sistemas de Informacién. Toma de Decisiones.
6.- El Balance y la Cuenta de Resultados.
7.- Contabilizacién de Compras. Ventas ¢ Inversiones.
8.- Sistemas de Contabilidad. Valoracién.
9.- Sistema de Ajuste CANGP.
10.- Contabilidad al coste de Reposicién. Comparacién.
11.- Andlisis Financiero. Ratios.
12.- Estado de Origen y Aplicacién de Fondos.
13.- Direccién con Inflacidn:
14.- Politica de Precios. El Coste real.
15.- Politica de Cobros. Politica de Existencias.
16.- Las Compras.
17.- Politica de Endeudamiento. Planificacién Financiera.
18.- Presupuesto. Previsién de Tesorerfa.
19.- Decisiones de Inversién. Riesgo.
@%QfaDireccién Comercial.
21 Marketing-Mix.
23.- Canales de Distribucién. Personal de Venta.
24.- Precios. Publicidad y Promocidn.
25.- Plan de Marketing.
26.- Comunicacién en la Empresa.
27.- Motivacién y Control.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) BLANCO, A.: "Dirigir con Inflacién", Ed. Deusto.

(2) SENLLE; BLANCO, A.: "Calidad de Directivos", Ed. Deusto.
(3) KOONTZ: "Administracién", Ed. Mc Graw-Hill

SISTEMAS DE EVALUACION: |
Examen y realizacién de trabajos précticos
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Asignatura: CALCULOQO, CONSTRUCCION Y ENSAYO DE MAQUINAS
ELECTRICAS
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Asignatura:  LINEAS Y REDES II
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

CUESO - | Eléctricos: lﬁl Mecdnicos: L_I ’ Obligatoria I_’EJ
6 .' - Electrotecnia - Construccién: [:I 'Optaliva; D
Plan: 84 | - Electonica _ - Méquinas O [ Anva:
Infonnéticayconl"ml! D ‘ - Calor y.Fuidos D Cuatrimestral: D

Curso Eléctricos: || Mecdnicos: | | Obligatoria  |x
; = Electrotecnia - Construccién: D Opiativa: D

.- Electrénica - - Mdquinas D Anual: X
Informaética'y Control: D - Calor y Fuidos D Cuatrimestral: D

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teorfa: Problemas Sesiones de horas

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teorfa: Problemas Sesionesde [ |  horas

Conocimientos previos: Médquinas Eléctricas.

OBJETIVOS: ) ) .
Completar la formacién'en miquinas eléctricas estdticas y convertidores electromecdnicos de
aquellos alumnos cuya actividad estd orientada al conocimiento de los sistemas eléctricos de
potencia. e

PROGRAMA: :

1.- Célculo y construccién del circuito magnétice de maquinas eléctricas estaticas.
2.- Célculo y construccién de los devanados. ’
3.- Estudio de aislamientos. H

4.- Calentamiento y refrigeracién . i

5.- Influencia del régimen transitorio. '

6.- Establecimiento de un proyecto de transformador.

7.: Normalizacién y ensayos de wansformadores. _

8.- Introduccién al cdlculo de maquinas eléctricas rotativas.

9.- Dimensiones principales.

10.- Campos magnéticos en rotativas.

11.- Cdlculo de inducidos e inductores.

12.- Pérdidas y calentamientos.

13.- Célculo de méquinas de corriente continua.

14.- Célculo de alternadores.

15.- Célculo de mdquinas de induccidn.

16.- Influencia de los aspectos dindmicos en las mdquinas eléctricas.

17.- Proyectos de méquinas rotativas. '

18.- Normalizacidn y ensayos de mdquinas eléctricas rotativas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
(1) DORMONT M. J.: "Cdlculo y construccién de transformadores”. S2. de Publicaciones de la
ETSII de Madrid.

(2) CORRALES J.: "Introduccién a los fendmenos transitorios”. Ed. Marcombo.

(3) ROLAND DAVID: "Ciélculo de méquinas eléctricas rotativas” (tomos I y I) S°. de
Publicaciones de la ETSIIZ de Madrid.

(4) KOVACS P.K.: "Transient phenomena in electrical machines", Elsevier.

(5) STILL A., SISKIND CH. S.: "Elementos de disefio de médquinas eléctricas”. Cia. Editorial
Continental. ' .

(6) NORMAS UNE. Comisiones Técnicas 20 y 21, Ed. IRANOR-AENOR

SISTEMAS DE EVALUACION: L
Evaluacién cldsica mediante pruebas periédicas de conocimientos.
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Conocimientos previos: Lin'eas y Redes I, Electrotecnia I y II, Informdtica, Cdlculo Numérico,

Matemdticas de la Especialidad, Regulacién Automdtica 1.

OBJETIVOS:

Completar y ampliar la formaci6n adquirida en Lineas y Redes I, y proporcionar una formacién
de especializacion en Sistemas Eléctricos de Potencia con especial énfasis en el régimen
transitorio, protecciones y. funcionamiento de estos Sistemas.

PROGRAMA: .

1.- Transitorios electromagnéticos. Sobretensiones. Origen.

2.- Andlisis del régimen transitorio por ordenador.

3.- Coordinacién de aislamiento.

4.- Tomas de tierra. . )

5.- Protecciones en los sistemas eléctricos de potencia (S.E.P.)

6.- Introduccién al proyecto de lineas de transporte y redes de distribucién.
7.- El problema del control.

8.- Explotacién de los S.E.P.

9.- Planificacién de los S.E.P."

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) A. GREENWOOD: "Electrical Transients in Power Systems". John Wiley and Sons

(2) E. CRESPO Y OTROS: "Sobretensiones y Coordinacién de Aislamiento”. Asinel
g}%ﬁéMIREZ VAZQUEZ: "Proteccién de Sistemas Eléctricos contra Sobreintensidades".
(4 P. HENRIET: "Redes Eléctricas. Funcionamiento y Proteccién”. Ed. Mayo

(5) B. RAVINPRANATH: "Proteccién de Sistemas de Potencia e Interruptores”. Limusa

(6) O.I. ELDGER: "Electric Energy Systems Theory”. McGraw Hill

(7) A.J. WOOD, B.F. WOOLLENBERG: "Power Generation, Operation and Control". John
Wiley and  Sons

(8) R. SULLIVAN: "Power System Planning". McGraw Hill

SISTEMAS DE EVALUACION:
Evaluacién cldsica mediante pruebas periédicas de conocimientos.

v Arquitectura
Zaragoza
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Asignaturaz CENTRALES ELECTRICAS
Departamento; INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

C%ESO | Elécrricos: x| - Mecénicos: | | Obligatoria  |x]
- Electrotecnia -+ .- Construccién: D Opiativa: l:_

Plan: 84 - Electrénica ! - Méquinas D Anual:
Informdtica y Control: D . - Calor y Fuidos [:] Cuatrimestral: D

Horario semanal: : Laboratorio / Taller

Teorfa: Problemas : D Sesiones de D horas

Conocimientos previos: Electrotécnia I y I, Lineas y Redes I, Mdquinas Eléctricas

OBJETIVOS:

Dar una formacién completa y actual sobre los diferentes sistemas de produccion de energfa
eléctrica. Descripcién de los equipos y elementos que los componen, su disefio, manejo y
utilizacién.

PROGRAMA:

1.- Generalidades sobre el suministro de energia eléctrica.
2.- Curvas de carga de los sistemas eléctricos.

3.- Estudios econdmicos y de rentabilidad.

4.- Centrales Hidraiilicas.

5.- Centrales Térmicas Cldsicas.

6.- Centrales Termonucleares.

7.- Elementos auxiliares de centrales, salas de mando.

8.- Proteccién de generadores y proteccion de transformadores.
9.- Estaciones Transformadoras.

10.- Puesta a tierra en centrales y estaciones.

11.- Aparamenta eléctrica de A.T.

12.- Tarifaci6n de energfa eléctrica, legislacién vigente.
13.- Instalaciones eléctricas de A.T. y B.T.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) ZOPPETI: "Centrales Eléctricas”

(2) CEAC: "Cenrales Eléctricas".

(3) ZOPPETI:"Estaciones Transformadoras".

(4) CEAC: "Estaciones Transformadoras”.

(5) B.O.E.: "Reglamentos de A.T. y B.T.; Legislacién Industrial".
(6) SANZ FEITO: "Centrales Eléctricas". : )

SISTEMAS DE EVALUACION:
Evaluacién cldsica mediante pruebas periddicas de conocimientos. <=
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Asignatora:  ELECTRONICA INDUSTRIAL
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso : . Obligatoria =
2 Eléctricos: Mecdnicos: [] Optativa: 0O
- Electrotecnia O - Co’nsquccmn: O Anual: 5
- Electrdnica - Maquinas t Cuatrimestral: []
Informdticay Control: [§ | - Calory Fuidos []
Horario semanal: - R Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas Sesiones de horas
Conocimientos previos:
OBJETIVOS:

Se pretende introducir al alumno en un enfoque global del disefio de sistemas electrénicos. Los
aspectos mds pricticos predominan sobre los teéricos, en el sentido de aproximar al alumno a la
labor de ingenierfa que deber4 afrontar en breve en el ejercicio de su profesién.

PROGRAMA:

1.- Sistemas secuenciales programables: el microprocesador.
2.- Disefio de sistemas con microprocesador.

3.- Sistemas multimicroprocesadores: buses.

4.- Procesamiento Analégico de Seiiales.

5.- Transductores y Captacién de datos.

6.- Fuentes de Alimentacién.

7.- Electrénica de Sistemas. Fiabilidad. Interferencias.

8.- Sistemas Industriales Electrénicos: Ejemplos.

BIBLIOGRAFIA BASICA: )

(1) H. TAUB: "Circuitos Digitales y Microprocesadores". McGraw Hill, Madrid 1983

(2) Y. PARKER: "Multi-Microprocessor Systems". Academic Press, London 1983

(3) W.P. LATHI: "Sistemas de Comunicacién". Ed. Limusa, Mexico 1974

(4) H. BUHLER: "Electrénica Industrial". Ed. Georgi 1978

(5) L.R. RABINER & B. GOLD: "Theory & Application of Digital Signal Processing”. Prentice
Hall 1975

(6) B. SOTSKOV: "Fundamentos de la Teorfa y Célculo de la Fiabilidads. Ed. Mir, 1972

SISTEMAS DE EVALUACION:

Coexistirdn tanto la evaluacién cldsica mediante las pruebas periédicas de conocimientos, aunque
éstas tendrdn un enfoque muy pragmdtico, como la posibilidad de realizar pequefios proyectos o
construccién de pequefios sistemas por parte de algunos alumnos que asi lo acuerden con los
profesores. :
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Asignamra: COMPUTADORES Y CONTROL II
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso Eléctricos: [ Mecanicos: [] Obligatoria [
6 - Electrotecnia O - Construccion:  [] Optativa: u]
- Electrénica - Méaquinas 0 Anual: ®
Informdtica y Control: [ ) - Calor y Fuidos [] Cuatrimestral: []
Horario semanal: : . Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas D Sesiones de horas

Conocimientos previos: Informdtica, Regulacién Automdtica, Sistemas 16gicos

OBJETIVOS:

Introducir los conceptos fundamentales de sistemas operativos, redes locales y autématas
programables. Asi mismo, se persigue la aplicacién de estos conceptos dentro de problemas
industriales tales como control tiempo real, protocolos de comunicacién industrial, etc.

PROGRAMA:

SISTEMAS OPERATIVOS

1.- Perspectiva histérica y conceptos de los sistemas operativos.
2.- Servicios de un sistema operativo.

3.- Intérprete de comandos y llamadas al sistema.

4.- Disefio e implementacién.

REDES LOCALES

1.- Redes locales de comunicacién.
2.- Topologfas de interconexion.

3.- Protocolo de comunicacién: MAP

AUTOMATAS PROGRAMABLES

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) ANDREW S. TANEMBAUM: "Sistemas operativos. Disefio e implementacién. Prentice-
Hall Hispanoamericana, 1988.

(2)MILAN MILENKOVIC: "Sistemas operativos. Conceptos y disefio. McGraw-Hill -
Interamericana de Espafia, 1988.

(3) ANDREW S. TANEMBAUM: "Computer Networks", Second Edition, Prentice-Hall
International editions, 1989.

(4) FRED HALSALL: "Data communlcatlons computer networks and OSI". Addison Wesley
Publishing Company, New York, 1988

SISTEMAS DE EVALUACION
Examen, practicas y trabajos practicos.-

OPTATIVAS ELECTRICOS
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Asignaturai TRACCION ELECTRICA
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso Eléctricos: X Mecénicos: D Obhgatoria m
e - Electrotecnia 0 - Construccién: [ Optativa: 53|

- Electrénica -Miquinas [0 F&npah T

Informdtica y Control: D - Calor y Fluidos D Cuatr.12 E 20 D

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teoria: El Problemas D D Sesiones de. D horas
 Conocimientos previos:
'OBJETIVOS:

Estudio y andlisis de todos los sistemas o aparatos que necesitan traccién eléctrica, con grias,
cadenas de transporte, procesos continuos, vehiculos, ferrocarriles, calculando el tipo de motor
idéneo, sus caracteristica, método de regulacién, tomas de corriente (catenaria, tercer carril) y
circuitos auxiliares. ’

PROGRAMA:

1.- Aparatos y sistemas con traccion eléctica.

2.- Motores eléctricos para tracidn.

3.- Potencia y curvas caracteristicas de traccién.

4.-  Adherencia en aceleracién y frenada.

5.- Sistemas de toma de corriente. Catenaria. Tercer carril.

6.- Aparatos de captacién de corriente. Pantdgrafo.

7.- Sistemas de regulacién y control.

8.- Motores e instalaciones auxiliares en los aparatos de elevacién.
uitVIGSres e instalaciones auxiliares en los sistemas de transporte continuo.
Equipos para instalaciones especiales.

“Vehiculos eléctricos. Prestaciones y caracteristicas.

12.- Motores y variacién de velocidad.

13.- Circuitos auxiliares de traccién.

14.- Acumuladores. Tipos. Propiedades. Dimensionamiento.

15.- Vehiculos hibridos.

16.- Ferrocarriles. Infraestructura eléctrica.

17.- Catenaria y subestaciones.

18.- Motores de traccién. Caracteristicas.

19.- Nuevas soluciones. Levitacién magnética. Motor de induccién lineal.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) TESSIER, M.: "Traction electrique et themoelectrique". E. Riber, 1978.

(2) HELLMUT, Ernst.: "Aparatos de elevacién y transporte”. E. Blume, 1970.
(3) JACOVIDES, L. J.: "Electric and hybrid vehicles". S.A.E., 1980.

10,
s

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examen y trabajo préctico.
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Asignatiz AMPLIACION DE TECNOLOGTA NUCLEAR
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS -

Asignaturaz  ROBOTICA
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso | Eléctricos: [H - ‘ Mecanicos: D Obligatoria ||
6° - Elecrotecnia B - Construccién: ] Optativa: 5%
< s - Méquinas ] 3
- Elecirdnica - Cal Fuidos [] Anual: =
Informdtica-y Control: [] oryru Cuatr.1972° O
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teorfa:- Problemas D [] Sesiones de E] horas

Curso Elécricos: [ Mecanicos: [] Obligatoria

| Conocimientos previos: Tecnologia Nuclear (59, Ampliacion de Matemadticas (2%), Matemadticas
de la Especialidad (49), Cdlculo Numérico (32), Campos y Ondas (2%

[
® - Electrotecnia ] - CO‘ﬂSt_TUCCiéHJ O Optativa: A
Plan: 84 - Electrénica ’ - Méquinas 0 Anual: =
an: Informética y Control: [ - Calory Fuidos [1 |~ iestral: N
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas | I:] Sesiones de
[___2] horas

OBJETIVOS:

Dar al alumno una formacién completa y actual en lo referente al proyecto de una central
nuclear, especialmente en los campos relacionados con la Teoria y Cdlculo de reactores,
Termodidraiilica, Materiales, Instrumentacién, Emplazamiento, Dispersién de efluyentes y
Accidentes. Se introduce al alumno en los reactores nucleares de fusién.

PROGRAMA:

1.-Termodiraiilica de reactores

2.- Materijales nucleares

3.- Blindajes

4.- Tipos de reactores

5.- Resolucién de la ecuacién de transporte

6.- Teoria y cdlculo de reactores nucleares

7.- Modelos de cdlculo

8.- Instrumentacién

9.- La Fusién nuclear

10.- Fisica del plasma

11.- Calentamiento del plasma

12.- El reactor de fusi6n por confinamiento electromagnético
13.- El reactor de fusién por confinamiento inercial
14.- Modelos actuales de reactores de fusién

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) DUNDERSTADT, J.J..: "Nuclear Reactor Analysis", Ed. Wiley, 1976

(2) JAMARSH, J.R.: "Introduction to Nuclear Theory", Ed. Addisén-Wesley, 1976

(3) MIRAMAR, L.F.: "Apuntes de Tecnologfa Nuclear", Dpto. Publicaciones de la
E.T.S.1L.1.Z. )

(49) LAMARSH, J.R.: "Introduction to nuclear engineering", Ed. Addison-Wesley, 1983

(5) HENRY, Allan, F.: "Nuclear Reactor Analysis", The MIT Press. Cambridge,
Massachusetts and London, England, 1975

(69)SZIEGLER, A.: "Lerbuch der Reacktortechnik, Band 1,2,3" Ed. Springer-Verlag, Berlin,
1983 ‘

SISTEMAS DE EVALUACION:
Exdmen de la asignatura.
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Conocimientos previos: Regulacién Automdtica, Informdtica.

OBJETIVOS:

Presentar aspectos bdsicos de los robots industriales: anatomia, programacién, generacién de
movimiento y control, as{ como las principales lineas de evolucién de la robStica: percepcién del
entorno mediante sensores evolucionados, planificacién y control "inteligente".

PROGRAMA:

1.- Introduccién a la Robética.

2.- Estructura mecénica de los robots.

3.- Actuadores.

4.~ Sensores basicos.

5.- Programacion de robots.

6.- Generaci6n de movimientos y control de robots.
7.- Sensores evolucionados.

8.- Control de robots en aplicaciones avanzadas.
9.- Robdtica inteligente,

BIBLIOGRAFIA BASICA: :
(1) MONTANQO, L., NEIRA, J., SAGIES, C., SILVA, M., TARDGS, I. D.: "Introduccién a

- 1a Robética Industrial". Universidad de Zaragoza, 1989

(2) PAUL, R.P.: "Robots Manipulators: Mathematics, Programming and Control" MIT Press,
Cambridge, London 1981

(3) FUK.S., GONZALEZ R.C., LEE C.S.G.: "Robotica: Control, Deteccién, Visién e
Intelligencia" McGraw-Hill 1988

SISTEMAS DE EVALUACION:
Précticas y trabajos.
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Avigramra TECNOLOGIA MECANICA

Departamento: INGENIERIA DE DISENO 'Y FABR.ICACIQN

Curso Elécmicos: [ Mecanicos: [:l j Obhgatona u|
5% - Electrotecnia O - Construccion: D Optativa: =B
- Electrénica - Méquinas 0 Anual: |

Plan: 84 Informdtica y Control: [] - Calor y Fuidos [1 Cuatrimestral:

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teoria: Problemas D Sesiones de horas

Conocimientos previos: Cinemdtica y Dindmica de Méquinas

OBJETIVOS:

Proporcionar a los alumnos eléctricos una vision amplia de todos los procedimientos
empleados en la fabricacion mecénica, profundizando en los mds importantes para la
produccién de maquinaria eléctrica.

PROGRAMA : .
1 - Conformacién por fusién y colada: Fundicién : Hornos, Moldeo en arena, Moldeo
en coquilla. Fundicién a presidn, Control y Proyecto de piezas fundidas.

2 - Conformacién por deformacién y corte: Forja, Exirusién, Estampaci6n, Troquelado,
La'minacién, Trefilado y fabricacion de tubos.

3 - Conformacién por unién: Soldadura. S:. Oxiacetilénica, Oxicorte, S. Eléctﬁca., MAG,
TIG. ' .

4 - Conformacién por arranque de viruta: jCorte de metales y herramientas. Madquinas-
herramientas. Torno, Fresadora, Taladradora, Mandrinadora, Rectificadoras, Talladoras.

5 - Control Numérico de Mdquinas-herramientas: Programaci6n y operacién.

6 - Metrologia geométrica: Medida de longitudes y dngulos, Ajustes y Tolerancias, Control de
Superficies. . :

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) Apuntes de la asignatura. .

(2) BOOTHROYD, G.: "Fundamentos del Corte de Metales y de las Maquinas-herramienta”.
Ed. Mc Graw-Hill. R :

(3) GERLING, H.: "Alrededor de las Mdquinas-herramienta”. Ed. Reverte.

(4) GARCIA MATEOS, A.: "Tolerancias, Ajustes'y Calibres”. Ed. Urmo.

(5) CARRO, J.: "Curso de Metrologia Dimensional". E.T.S.I.I. Madrid.

(6) VIZAN, A.:"Introduccién al Control Numérico de Mdquinas-herramienta”.E.T.S.LL
Madrid .

(7) LASHERAS, J.: "Tecnologia Mecdnica". Cedel, Zaragoza, 1.986.

SISTEMA DE EVALUACION:

- Cuestiones tedricas y problemas. =

- Ejercicios practicos. [—

- Trabajos. Tk
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Asignatura: METALOTECNIA
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

Curso Eléctnicos: [] Mecénicos: [} Obligatoria I
2 - Electrotecnia O - Construccion: [] Optativa: O
- Electrénica - Méquinas O Anual: =
Plan: 84 Informdtica y Control: [ - Calor y Fuidos [ Cuatrimestral: []
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas D Sesiones de D " horas

Conocimientos previos: Ciencia de Materiales

OBJETIVOS:
Introducir al alumno en la Metalotecnia, con especial hincapié en los metales, aleaciones no férricas y en
las aleaciones férreas de usos en la Ingenierfa Eléctrica.

PROGRAMA:
1.- Introduccién a la Metalotecnia
- Ensayos Mecdnicos
- Diagramas de equilibrio
- Tratamientos t€rmicos
2.- Aleaciones férreas: aceros y fundiciones
3.- Aleaciones de cobre: cobre, bronces, latones
4.- Aleaciones de aluminio: aluminio
5.- Materiales magnéticos blandos
6.- Materiales magnéticos duros
7.- Materiales para aplicaciones eléctricas ’
8.- Materiales en la industria de produccién de energia eléctrica convencional y nuclear
9.- Técnicas de observacién de la estructura

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) BRICK, R.M.,, PEUSE, A.W., GORDON, R.B.: "Structure and properties of Engineering
Materials", Ed. MacGraw-Hill

(2) CLAUSER, H.R.: "Industrial and Engineering Materials", Ed. MacGraw-Hill

(3) HONEYCOMBRE, R.W X.: "Steels: Microestructure and Properties”, Edward Arnold

(4) RUIZ PRIETO, J.M., VITORES VILLENA, A.: "Metales y aleaciones no férreas", Ed. Fundacién
Gémez-Pardo :

(5) DUGDATE, I.S. "The electrical properties of metals and allogs", Edward Arnold

(6) CRANGLE, J.: "The magnetic properties of solids", Edward Arnold

SISTEMAS DE EVALUACION
Exdmenes parciales y finales
Trabaqu sobre temas especificos
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Asignamra:  CENTRALES ELECTRICAS :
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

CU£SO Eléctricos: B Mecénicos: I__J Obligatoria
6° - Electrotecnia D | - - Construccién: D Optativa: E
Plan: 84 - Electrér}if:a - Maquinas D Anual: X
Informética y Controk: - Calor y Fuidos D Cuatrimestral: D

Horario semanal: ‘ Laboratorio / Taller -
Teoria: Problemas [] Sesionesde [] horas

Conocimientos previos: Electrotécnia T'y II, Lineas y Redes I, Mdquinas Eléctricas -

OBJETIVOS:

Dar una formacién completa y actual sobre los diferentes sistemas de producci6n de energfa
eléctrica. Descripcidn de los equipos y elementos que los componen, su disefio, manejo y
utilizacién. .

PROGRAMA: : B

1.- Generalidades sobre el suministro de energia eléctrica.

2.- Curvas de carga de los sistemas eléctricos. ’

3.- Estudios econémicos y de rentabilidad.

4.~ Centrales Hidradlicas.

5.- Centrales Térmicas Cldsicas.

6.- Centrales Termonucleares.

7.- Elementos auxiliares de centrales, salas de mando.

3. Proteccién de generadores y proteccion de transformadores.
9 - Estaciones Transformadoras. ’
10.- Puesta a tierra en cenirales y estaciones.

11.- Aparamenta eléctrica de A.T.

12.- Tarifacién de energia eléctrica, legislacién vigente.

13.- Instalaciones eléctricas de A.T. y B.T.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) ZOPPETIL: "Centrales Eléctricas”

(2) CEAC: "Centrales Eléctricas”.

(3) ZOPPETI:"Estaciones Transformadoras”.

(4) CEAC: "Estaciones Transformadoras”.

(5) B.O.E.: "Reglamentos de A.T. y B.T,; Legislacién Industrial”.
(6) SANZ FEITO: "Centrales Eléciricas”.

SISTEMAS DE EVALUACION: :
Evaluacion clisica mediante pruebas periédicas de conocimientos.

OPTATIVAS COMUNES
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Asignatura:  PSICOSOCIOLOGIA
Departamento: ECONOMIA Y DIRECCION DE EMPRESAS
Curso  |Eléctricos: @ , Mecénicos: @ Obligatoria —TT
6° - Electrotecnia R n - Construccién: [ Optativa: = [
. - Electronica - Méquinas W Anual:
Plan: 84 Informdtica y Control: [J - Calor y Fuidos [] Cuatrimestral: E
Horario semanal: Laboratorio / Taller i
Teorfa: [ | Problemas [ ] [] Sesionesde [T horas
Conocimientos previos: Ninguno

OBJETIVOS:

- Desarrollar el conocimiento de uno mismo.

- Mejorar habilidades de relaci6n en la empresa (Jefe-Subordinado).
- Estimular el crecimiento personal como directivo.

PROGRAMA:
1.~ Personalidad y estilo de direccidn.
2.- Transacciones y comunicacién.
3.- Estimulos, reconocimiento y motivaci6n.
4.- Posicién existencial.
5.- El Directivo emocional.
6.- Estructracién del tiempo.
7.- Relaciones improductivas.
8.- Calidad de las reuniones de trabajo.
9.- Crecimiento del Directivo.
10.- Evolucién del estilo de mando.
11.- Calidad Total.
12.- Ei estrés.
13.- Salud personal - Salud empresarial.
14.- Ley de resistencia al cambio.
15.- Exito y fracaso.

BIBLIOGRAFIA BASICA: :

(1) BERNE, E.: "Introduccién y tratamiento de grupos”, Ed. Grijalbo, Barcelona 1983,

(2) MC GREGOR: "Mando y motivacién", Ed. Diana, México 1974.

(3) HUSE Y BOWDITCH: "El comportamiento humano en la organizacién", Bilbao, Ed.
Deusto, 1975. )

(4) BLANCO, A.: "Dirigir con inflacién", Ed. Deusto, Bilbao 1984. .

(5) MATEU, M.: "La nueva organizacién del trabajo", Ed. Hispano Europea, Barcelona 1985,
et \@SENLLE, A.: "Andlisis Transaccional, modelos y aplicaciones", Ed. Ceac, Barcelona 1983,
WCEHTYBLAKE Y MOUTON: "El "Grid" para la méxima eficacia en la direccién”, Ed. Diana,
“aragMegico 1975, ]

(8) HERSEY Y BLANCHARD: ' "Liderazgo sitnacjonal”, Tokyo. Seminarios "Japan
productivity Center", Tokyo 1983.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examen y realizacién de trabajos précticos

aﬂ gseuela de
Q =/ ngenieria

i ;
- Universic:
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Asignatura: AMPLIACION DE QUIMICA Asignatura: AMPLIACION DE PROYECTOS
Departamento: INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE Departamento: INGENIERIA DE DISENO Y FABRICACION
Curso  [Elécmicos: [§ Mecanicos: [1 Obligatonia Curso  |Elécticos: [F Mecénicos: [§ Obligatoria
SZ,M - Electrotecnia O | - Construccién: [] Optativa: = [¥ i - Electrotecnia 53] - Construccién: [§ Optatifgininas B
6°E 1 . Elecirdnica ' -Mdquinas  [] Anual: O - Electréni B
Informética y Control: [] - Calor y Fluidos [ : eetomea B Anual: &
: Cuatrimestral: [H Informética y Control: [§ - Calory Fluidos [ Cvatrimesmal: []
Horario semanal: : i Laboratorio / Taller Horario semanal: v . Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas . Sesiones de horas Teorda: Problemas [ | Sesiones de horas
Conocimientos previos: Quimica de 1°f curso. Conocimientos previos:
OBJETIVOS: OBJETIVOS:

Dar una visién lo mds amplia posible sobre las operaciones bdsicas en la industria quimica y el
disefio de reactores quimicos, asf como resaltar algunas aplicaciones importantes de la Quimica
en la industria en general. .

Revisién de las técnicas y aspectos que afectan al disefio de nuevos productos, asf como a la
organizacion del trabajo/documentaci6n en oficinas de proyectos ante el impacto de las nuevas
tecnologias de la informética.

PROGRAMA:

INGENIERIA QUIMICA

- Balances de materia.

- Balances de energia.

- Balances de cantidad de movimiento.
- Reactores quimicos.

PROGRAMA:

- Metodologia del disefio.

-~ Andlisis del valor

- Base de datos de ingenierfa.

- Factores humanos en disefio.

- Productos modulares.

- Mecanizacién de oficinas técnicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
(1) CANO, J.L.: "Ingenieria de Disefio".
(2) PAUL,G. - BEITZ, W.: "Engineering Design"

USOS INDUSTRIALES DEL AGUA

- Acondicionamiento del agua para usos de boca.
- Acondicionamiento del agua para refrigeracién.

- Tratamientos del agua para produccién de vapor.

FLUIDOS INDUSTRIALES QUIMICOS
- Aceites lubricantes.

- Aditivos.

- Fluidos hidraulicos.

- Usos de los lubricantes.

SISTEMAS DE EVALUACION:
A wavés de la realizacién de asignaciones précticas, con exposicién piiblica de las mismas.

CORROSION Y PROTECCION

- Oxidacién a altas temperaturas.

- Aleaciones resistentes a la oxidacidn. -
- Corrosién electroquimica. <= sola de S
- Técnicas de proteccién de metales. <IN 4 pfa y Arguilecil a

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) COSTA LOPEZ, J.: "Curso de Quimica Técnica". Reverté, S.A., 1988

(2) GARCIA GARRIDO, J.: "Agua para la industria”. Universidad Politécnica de Valencia.
(3) KLAMANN, D.: "Lubricants", Verlagchemie.

(4) Apuntes de Cétedra.

SISTEMAS DE EVALUACION:
A establecer, dependiendo del niimero de alumnos.
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Asignatra:  HISTORIA DE LA CIENCIA Y DE LA TECNICA
Departamento: INGENIERIA DE DISENO Y FABRICACION - - -

Asignatura:  INGENIERIA AMBIENTAL
Departamento: INGENIERIA QUIMICA Y TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

Curso  |Eléctricos: [H Mecénicos: @ - _ Obligatoria 1]
6 - Electrotecnia B | -Construccidn: [ . Opiativa: =
- Electrdnica " | -Mdquinas ) Anual: O
Informéticay Control: [~ | _ Calor y Fluidos ¥ Cuatrimestral: [§

Horario semanal:

Teorfa: Problemas [ ]

Laboratorio / Taller

_ Sesiones de horas

Curso Eléctricos: T[] Mecanicos: [ ] Obligatoria [
M - Electrotecnia O - Construccion: [ Opiativa: 3|
6°E - Electrdnica - M4quinas ) 1 Anual: &l
Plan: 84 Informdtica y Control: [] - Calor y Fuidos [] Cuatrimestral: [
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teoria: Problemas [] Sesiones de horas

Conocimientos previos:

Conocimientos previos: Quimica General de ler curso

OBJETIVOS:

Se desea que el alumno futuro Ingeniero Industrial adquiera una sélida base sobre la evolucién
cientifico-técnica de la humanidad. Para ello, superponiendo a los esquemas cronoldgicos de
los grandes acontecimientos histéricos, averigue las aportaciones que han influido sobre
aquellos, tanto causas como efectos. Como método de trabajo se aplicar4 el andlisis de los
materiales, energias e informaciones requeridas en cada hito.

PROGRAMA:

1.- Introduccién y situacién precldsica.

2.- Ciencia y Técnica en Grecia y Roma.

3.- Medioevo: Culturas y Tecnologfas.

4.- Los Ingenieros del Renacimiento.

5.- La revolucién Industrial.

6.- La Energia.

7.- Los transportes.

8.- Acero y Electricidad.

9.- La medida de las cosas: Metrologfa.

10.- Fabricaciones artesanales. , .

11.- La fabricacién mecdnica: Méquinas-herramienta. La mecanica de precisién. .

12.- Situaciones tecnoldgicas aragonesas antes de la revolucién industrial. !

13.- La Real Sociedad Econdmica de Amigos del Pafs. o

14.- El desarrollo industrial aragonés.

15.- La arqueologia industrial.

BIBLIOGRAFIA BASICA: .

(1) FORBES, R.J., "Historia de la Técnica", Fondo dé Cultura Econémica, México, 1958.

(2) LOPEZ NAVARRO, T., "Origenes de la deformabilidad de los metales", Prensa XXI,

Barcelona, 1984,

(3) URDAUGARIN, E.; ALDABALDETREEN, "Historia técnica y econémica de la Mdquina-

Herramienta", Caja de Ahorros Provincial de Guipuzcoa, San Sebastidn, 1982.

(4) SINGER, Ch. et al., "A history of technology", Clarendon Press, Oxford, 1984.

(5) STRAND, S., "Historia de la mdquina", Ed. Raices, Madrid, 1984.

(6) LARRANAGA, R., "Sintesis histérica de la armerfa vasca”, San Sebasti4n, 1981.

(7) VITURLEIJO, "Los dfez libros de arquitectura”, Ed. Iberia, Barcelona 1982,

(8) ARLETA, A. "Discurso instructivo sobre las ventajas que puede conseguir la industria de

Aragén...", D.G.A., Zaragoza 1985. )

(9) LARA, P., "Sistema Aragonés de Pesos y Medidas ...", Guara Editorial, Zaragoza, 1984.

(10) JIMENEZ ZORZO, F.J., "La Industrializacién en Aragén: La Fundicién Averlag de

Zaragoza", D.G.A., Zaragoza 1987. )

1(\}{ lzlgg)RNIES, IF., "La Real Sociedad Econémica Aragonesa de Amigos del Pais", CECA,
adrid. .

SISTEMAS DE EVALUACION:

Trabajo y exdmen.
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OBJETIVOS: - ) )
Que el alumno adquiera los conocimientos y formacién suficientes tedricos y practicos en el
campo de la Ingenierfa Ambiental.

-PROGRAMA:

1.- Conceptos Generales. :

2.- El estudio del Medio Ambiente.

3.- El agua como servcio.

4.- Parametros Fisico-Quimicos.

5.- Pardmetros Bioldgicos.

6.- Modelos de autodepuracién en aguas superficiales.

7.- Estrategia en la resolucién de un problema de contaminacién de agua.
8.- Pretratamiento. '

uidcTratamientos Fisico-Quimicos.

10.- Tratamientos secundarios.

& RO dAmientos terciarios.

12.- Legislacién en materia de proteccién de las aguas.

13.- Aspectos generales de la contaminacién atmosférica.

14.- Contaminantes de la atmésfera

15.- Vertido de efluentes a la atmdsfera.

16.- Estrategia para la resolucién de un problema de contaminacién atmosférica.
17.- Sistema de tratamiento.

18.- Caracterizacion de los residuos sélidos.

19.- Vertido de residuos sélidos.

20.- Transformacién de residuos.

'21.- Estrategia en la résolucién de un problema de contaminacién por residuos sélidos.

22.- Prevencién y medidas correctoras del ruido.
23.- Contaminacién por vibraciones.

24.- Ordenacién del territorio.

25.- Planificacién del medio fisico

26.- Economia del medio ambiente.

27.- Gestién ambiental en la empresa.

28.- Estudios y evaluaciones de impacto ambiental.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) DE LORA, F.; MIRO, J.: "Técnicas de defensa del Medio Ambiente” (2 vol.), Ed. Labor,
1978.

(2) METCALF - EDDY: "Ingenieria Sanitaria" (2 vol.), Ed. Labor, 1985.

(3) SEINFELD, J.H.: "Contaminacién Atmosférica”, Instituto Estudios Administracién Local,
1978.

(4) MOPU: "Evaluaciones de impacto ambiental”, Direccién General del Medio Ambiente, 1984.

(5) OVELLEIRO, J.L.: "Apuntes propios de la asignatura”
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SISTEMAS DE EVALUACION:
A establecer segiin el niimero de alumnos.
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Asignatura; AMPLIACION DE MATEMATICAS
Departamento: MATEMATICA APLICADA
Curso .. |Eléctricos: [ Mecénicos: [H Obligatoria =
adaptacién| _ Electrotecnia O ~ Construccién: [ Optativa: Ot
. - Electrénica - Méquinas | Anual: O
Plan: 84 Informdtica y Control: [ - Calor y-Fuidos O Cuatrimestral: [
Horario semanal: . Laboratorio / Taller
Teoria: " Problemas D D Sesiones de D horas

Conocimientos previos: Estudios de Ingenierfa Técnica Industrial

OOV A WN

OBJETIVOS:
Teniendo en cuenta que los alumnos proceden de EE.UU. de Ingenierfa Técnica y por ello
disponen ya de una formacién matemidtica bésica, se adaptan los contenidos matemdticos del
plan de estudios vigente para proporcionar conocimientos tedricos y practicos en las siguientes
dreas: Variable compleja, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones en derivadas

I. Funciones de Variable Compleja

Funciones de Variable Compleja
Integracién en el campo complejo
Series de potencias
Transformaciones conformes

II. Ecuaciones diferenciales ordinarias
. Generalidades y métodos elementales de integracién
. Teoremas de existencia y unicidad de solucién de ecuaciones diferenciales

ordinarias

. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales

Ecuciones diferenciales con coeficientes constantes
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de coeficientes constantes
Transformada de Laplace

parciales.
PROGRAMA:
1.
2.
3.
4,
1
2
guitecturag
Zaragoz

III.  Ecuaciones en derivadas parciales

E.D.P. de primer orden

. Generalidades

. E.D.P. casi lineales de segundo orden

. Operadores lineales en los espacios de Hilbert
. Método de separacién de variables

. Ecuaciones hiperbdlicas

. Ecuacién de calor

. Ecuacién de Laplace. Funciones arménicas

BIBLIOGRAFIA BASICA:
T D RIABLE COMPLEJA

(1) CHURCHILL, R.V.: "Teorfa de funciones de variable compleja", Mc. Graw Hill, 1976
(2) KRASNOV, M.L., KISELIOV, A.L., MAKARENCO, G.I.: "Funciones de variable
compleja, Célculo operacional y Teorfa de la estabilidad”, Reverté, 1976.

(3) SPIEGEL, M.R.: "Variable Compleja", Mc. Graw Hill, 1971.

v
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IL. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

(4) SIMMONS, G.F.: "Ecnaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas”, Mec
Graw Hill, 1977. o

(5) BETZ-BURCHAM-EWING: "Ecuaciones diferenciales con aplicaciones", Harla, 1964. .
(6) DERRICK, W.R.,, GROSSMAN, S.I: "Ecuaciones diferenciales con aplicaciones

Fondo educativo interamericano, 1984. :

(7) ROSS, S.L.: "Ecuaciones diferenciales", Reverté, 1979.

(8) SPIEGEL, M.R.: "Transformadas de Laplace", Mc. Graw Hill, 1974.

I ECUACIONES EN DERIVADAS PARCTALES

(9) CHURCHILL, R.V.: "Series de Fourier y Problemas de Contorno”, Mc. Graw Hill, 1966.
(10) REINHARD, H.: "Equations aux derivées partielles”, Dunod Université, 1987.

(11) MARCELLAN, F.; CASASUS, L.; ZARZO, A. "Ecuaciones Diferenciales. Problemas
Lineales y Aplicaciones". Mc Graw-Hill. ‘ .

(12) PETRIZ, F.; FRANCO, J.M.; USON, F. “Ecuaciones en Derivadas Parciales”.
Secretariado de Publicaciones. Universidad de Zaragoza.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Un exdmen teSrico-practico.
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Asignamra:  AMPLIACION DE FISICA
Departamento: CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

Curso Eléctricos: Mecdnicos: [X Obligatoria
Adap. - Electrotecnia O - Construccién: [} Optativa: ||

. - Electrénica - Mdquinas | Anual: W]
Plan: 84 Informética y Control: [] . - Calor y Fuidos [] Cuatrimestral: [J

Horario semanal: Laboratorio / Taller

Teorfa: [03]  Problemas [] Sesionesde [] horas

Conocimientos previos: Conocimienos basicos de Fisica General y los correspondientes a la
asignatura 'Ampliacién de Matematicas'

OBJETIVOS:
Proporcionar al alumno los fundamentos generales de la teorfa de campos electromagnéticos.

Efectuar andlisis.de situaciones no estacionarias e introducir el estudio de las ondas
electromagnéticas. .

PROGRAMA: .
IL- OPERADORES VECTORIALES DIFERENCIALES

.- ELECTROSTATICA

1.~ Dieléctricos. i

2.- Ecuaciones de Poisson y de Laplace.

3.- El método de las imagenes.

4.- Otros procedimientos para calcular potenciales electrostdticos.

II.- ELECTRODINAMICA
5.~ Ecuacién de continnidad.
*6.- Situaciones transitorias y estacionarias.
icAhalogias entre corrientes estacionarias y situaciones electrostiticas.

V2 MAGNETISMO

8.- Magnetostatica,

9.- Materiales magnéticos.

10.- Potenciales magnéticos.

11.- Aproximacién multipolar.

12.- Fuerzas magnéticas.

13.- Resumen ecuaciones de Maxwell..

V.- ONDAS EN MEDIOS MATERIALES

VL- ONDAS ELECTROMAGNETICAS

14.- Ecuaciones de propagacién en conductores y dieléctricos.
15.- Reflexién y Refraccidn.

16.- Interferencias.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) REITZ-MILFORD.; "Teorfa electromagnética”
(2) LORRAIN-CORSON.; "Campos y Ondas"
(3) WANGSNESS.: "Electromagnetismo"
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SISTEMAS DE EVALUACION:
Dos exdmenes bimensuales

12 C4lculo vectorial diferencial, Electrostdtica y Electrodindmica
22 Magnetismo y Ondas
Un examen final, due comprende la totalidad de la asignatura

Todos los examenes se componen de problemas y cuestiones tedricas
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Asignatura:

INFORMATICA

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso
adaptacion

Plan: 84

Elécricos: [ |
- Electrotecnia 1
- Electrénica

Informdtica y Control: D

Mecidnicos: |_]
" - Construccién: D

Obligatoria  [x|

Optativa: E

- Méquinas D

- Calor y Fuidos D

Anual:
Cuatrimestral: E

Horario semanal:

Teorfa:  Problemas D

Labgratorio / Taller

Sesiones de horas

Conocimientos previos:

5.- Ficheros

OBJETIVOS:
El objetivo bdsico es la ensefianza de una metodolo
como herramienta el computador. La
ideas de la programacién estructurada.
utiliza Pascal.

PROGRAMA:
METODOLOGIA DE PROGRAMACION
1.- Presentacion de la asignatura
2.- Perspectiva histérica de los Computadores y la Programacién
3.- Tipos de datos. Datos e instrucciones bésicas con datos
4.- Planteamiento general de la resolucién de un problema y su notacién
5.- Esquemas b4sicos de composicién de acciones: Secuencial, condicional ¢ iterativo
6.- Tratamiento de secuencias
7.- Verificacién formal y prueba de un programa
8.- Procedimientos y funciones
nitectuds Vectores y registros. Cadenas de caracteres
) Organizacién y acceso a ficheros. Ficheros de acceso secuencial.
}I'-30rdenacion de estructuras de datos de acceso directo
12.- Ordenacidn de estructuras de datos de acceso secuencial
13.- Ficheros de texio
14.- Punteros ¢ introduccién a las estructuras dindmicas de datos
15.- Introduccién a la recursividad

LENGUAIJE PASCAL :
L.- Introducciédn al lenguaje. Tipos de datos simples
2.- Estructuras de control

3.- Procedimientos y funciones
4.- Arrays, registros y conjuntos

6.- Punteros y estructuras dindmicas de datos

TEMAS COMPLEMENTARIOS
1.- Algoritmos y mdquinas

2.- Estructura y funcionarmiento de un computador elemental
3.- Ingenieria de la programacién

4.- Introduccién a los sistemas operativos
5.- Programas de aplicacién de interés
cdlculo, bases de datos, etc.
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gia de resolucién de problemas utilizando
programacion de computadores se plantea siguiendo las
Como lenguaje soporte para la realizacién de précticas se

préctico: procesadores de textos, disefio grafico, hojas de



BIBLIOGRAFIA BASICA: »

Sobre Metodologia de la Programacion: )

(1) J. Martinez, S. Velilla, J. Campos. Apuntes de la asignatura.

(2) J. Biondi, G. Clavel: Introduccién a la PRogrmacién. Tomos Iy IT Ed Masson.
(3) N. Wirth: Algoritmos+Estructuras de Datos=Progamas. Ed. Del C_asnllo.

Sobre Lenguaje Pascal : .

1) W.Findlay, D.A.Watt: Pascal. Programacién Metddica. Ed. Rueda.

2) N.Dale, D.Orshalick: Pascal. Ed. McGraw-Hill.

3) Manual del compilador Lightspeed Pascal )

4) X.Jensen, N. Wirth: Pascal. User Manual and Report. Ed. Springer-Verlag.

Problemas y Ejercicios

1) J. Campos, J. Martinez, M.Silva, S.Velilla: Problemas de Informdtica. Apuntes editados en

la ETSIIZ.

2) R.Morales, M.Collado,S.Martinez: La Técnica de 1a Programacién en Pascal. Ed. Diaz de

Santos.

SISTEMAS DE EVALUACION
Examen, pricticas y trabajos précticos.
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Asignatura: 'ESTADISTICA
Departamento: METODOS ESTADISTICOS

Curso Eléctricos: [§

. Mecdnicos: ® Obligatoria =
.adaptacin| . Electrotecnia O - Construccién: [] Optativa: 0
{ - Electrénica - Maquinas | Anual: ]

Plan: 84 Informdtica y Control: [ - Calor y Fuidos [1 Cuatrimestral: [H

Horario semanal:

Teorda: Problemas

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

Conocimientos previos: Algebra y Cdlculo

OBJETIVOS:

Adiestramiento en la utilizacién de los fenémenos aleatorios y sus leyes de probabilidad. Estudio
de las distribuciones de probabilidad y sus propiedades mas destacadas. Se presenta la
Estadistica como una Ciencia para la toma de decisiones en ambiente de incertidumbre, teniendo
en cuenta los errores de tipo I'y tipo Il y se estudian las técnicas y métodos estadisticos mds

ampliamente empleados en la practica, en especial las aplicaciones a Control de Calidad y
Fiabilidad. ' ’

PROGRAMA:
1.- Concepto de probabilidad. Probabilidad condicionada.
2.- Variable aleatoria discreta. Caracteristicas de su distribucién . -
3.- Variable aleatoria continua. Caracteristicas de su distribucién .
4.- Variables aleatorias continuas usuales .
5.- Variables aleatorias multidimensionales.
6.- Correlaci6n y regresién.
7.- Sucesiones de-variables aleatorias . Leyes lfmites.

clures.- Teorfa de muestras . Distribuciones en el muestreo .
7%.— Estimacion puntual y estimacién por intervalos de confianza .

10.- Test de hip6tesis estadisticas .
11.- Control de Calidad y Fiabilidad .

BIBLIOGRAFIA BASICA:

. (1) CANAVOS : "Probabilidad y Estadfstica . Aplicaciones y métodos ", Ed. Mc Graw Hill
(2) CRAMER : "Teorfa de Probabilidades y Aplicaciones ", Ed. Aguilar

(3) MEYER : " Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas ", Fondo Educativo Inter-Americano
(4) MOTHES; TORRENS : " Estadistica Aplicada a la Ingenierfa",Ed. Ariel

(5) PENA: "“Estadfstica", Vols. I y II. Alianza Universidad.

(6) DEGROOT: "Probabilidad y Estadistica", Addison-Wesley.

SISTEMAS DE EVALUACION:

Dos exdmenes teérico-practicos. Todos los examenes se componen de problemas y cuestiones
tedricas.

Trabajos personales.
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Asignatra:  BLASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES . .. SISTEMAS DE EVALUACION:

Departamento: INGENIERIA MECANICA

Dos examenes: El primero concerniente a Teorfa de Elasticidad y el segundo a Resistencia de

Curso Electricos: [ Mecanicos: []. Obligatoria

5] Materiales y estructura de barras..Durante el curso se resuelven algunos problemas précticos de
Adaptacién | - Electrotecnia O | =Constuccién: 0O - - | Optativa: 0 laboratorio.
- Electrénica - Méquinas | Aol = '
Informdticay Control: [ |* - Calor y Fluidos [] Cu‘;ﬂ_‘.lg 22 0

Horario semanal: ‘ +q]-" . . Laboratorio / Taller
Teorfa: D Problemas I:] ' D Sesiones de D horas

Conocimientos previos:

OBJETIVOS: .
Esta asignatura impartida en tercer curso de carrera enlaza los conocimientos basicos adquiridos
en los afios iniciales con los procedimientos de cdlculo y disefio de elementos mecdnicos y de
construccién. Mediante los conceptos de tensién-equilibrio, deformacién -compatibilidad, y
comportamiento del material, se extienden los conocimientos de la mécanica del sélido rigido a
la mecanica del sélido deformable, estableciendose las bases del andlisis de las tipologiag
estructurales en su doble vertiente, resistencia y deformabilidad ante fuerzas exteriores,
desplazamientos impuestos y efectos t€rmicos.

PROGRAMA: .
Anislisis de la tensién. Andlisis de la deformacién. Principios Generales. Principios
Energéticos. Comportamiento del Material. El Problema Eldstico Lineal. Elasticidad
Bidimensional. Elasticidad en Coordenadas Cilindricas. Andlisis experimental de tensiones.
Criterios de Fallo. Tensiones locales de contacto. Introduccién a la Resistencia de Materiales,
Esfuerzo normal y esfuerzo torsor. Flexién isostatica en piezas rectilineas. Piezas curvas.
Solicitaciones combinadas. Flexi6én Hiperestatica. Medios de Unidn. Inestabilidad de Sélidos
Prismdticos. Sélidos Bidimensionales. Propiedades Mecdnicas de los Materiales.

BIBLIOGRAFIA BASICA: <

(1) ORTIZ BERROCAL, L.: "Resistencia de Materiales", Bd. Litoprint, <7<~

(2) ORTIZ BERROCAL, L.: "Elasticidad", Ed. Litoprint. X RES

(3) AVIAL - ZUBIZARRETA - ANZA: "Problemas de elasticidad-y. 1€sistencia]
materiales", Servicio de Publicaciones de 1a E.T.S.I.1. de Madrid. .

P
U
2

(4) FEODOSIEV, V. 1.: "Resistencia de materiales”, Ed. Mir. '

(5) MIROLIUBOV y otros: "Problemas de resistencia de materiales”, Ed. Mir.

(6) VOLMIR, A.: "Problemas de resistencia de materiales”, Ed. Mir.

(7) TIMOSENKO y otros: "Teoria de la elasticidad”, Ed. Urmo.

(8) BRONTE ABAURREA, R.: "Teoria y problemas de resistencia de materiales y cross",
Ed. Litoprint.

(9) POPOV, E. P.: "Introduction to mechanics of solids", Ed. Prentice Hall Inc.

(10) BORESI, A. P. y otros: "Advanced mechanics of materials”, Ed. John Wiley and Sons.

(11) MALVERN, L. E.: "Introduction to the mechanics of a continuous medium", Ed.
Prentice Hall Inc.

(12) JOHNSON, K. L.: "Contact mechanics", Ed. Cambridge University Press.

(13) BROEK, D.: "Elementary engineering fracture mechanics", Ed. Martinus Nighoff
Publichers.

(14) TIMOSENKO, S. y otros: "Teor{a de placas y laminas”, Ed. Urmo.

(15) UGURAL, A. C.: "Stresses in plates and shells”, Ed. Mc Graw-Hill.
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Asignatura: MECANICA DE FLUIDOS
Departamento; CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES Y FLUIDOS

Curso Eléctricos: ™ T] Mecdnicos: [{ Obligatoria [
Adaptaciér] - Electrotecnia | - Construccién: [ Optativa: O
- | - Electrénica L Anual: a
Plan: 84 Informdtica y Control: [] - Méaquinas = Cuatrimestral:
- Calor y Fuidos [® uatimestral:
Horario semanal: ’ i Laboratorio / Taller
Teoria: Problemas Sesiones de horas

Conocimientos previos: Complementos de Matemdticas a lo largo del curso

OBJETIVOS: . .
Familiarizar al alumno con conceptos bisicos de Mecénica de Fluidos y su aplicacién prdctica.

PROGRAMA:

1.- Introduccién.

2.~ Fluidostdtica.

3.- Cinemitica.

4.- Ecuaciones Integrales.

5.~ Ecuaciones Diferenciales.

6.- Andlisis Dimensional y Semejanza.
7.- Flujo viscoso.

8.~ Capa limite. :
9.- Flujo incompresible no viscoso.
10.- Flujo compresible

11.-Flujo en Canales.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
(1) WHITE, F.M.: "Mecénica de Flufdos", McGraw Hill, 1983
(2) "Guiones de la asignatura” .

METODOS DE EVALUACION :
Un examen al finalizar cada cuatrimestre y un examen final de 1a totalidad de la asignatura
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Asignamra: ELECTROTECNIA
Departamento: INGENIERIA ELECTRICA E INFORMATICA

Curso Eléctﬁcos: L] Mecnicos: | | Obligatoria  [x]
adaptacién . - .
- Electrotecnia D - Construccién: D Optativa: D
Plan: 84 - Elecirénica - Méquinas [1 | Anua: U
mfomauca y Control: D - Calor y Fuidos D Cuatrimestral:
Horario semanal: Laboratorio / Taller
Teorfa: Problemas Sesiones de horas

Conocimientos previos: Algebra Lineal, Fisica, Ampliacién de Mateméticas, Ampliacién de
Fisica

OBJETIVOS:
Dar una formaci6n sobre an4lisis de circuitos eléciricos en régimen permanente. Estudiar

circuitos en corriente alterna y su aplicacién a los sistemnas trifisicos. Dar una introduccién a la
teorfa de mdquinas eléctricas y sus aplicaciones.

PROGRAMA:

1.- Leyes de Kirchhoff. Elementos de los circuitos.
2.- Métodos generales de andlisis de circuitos.

3.- Teoremas generales de 1a teoria de circuitos.

4.- Régimen estacionario senoidal.

5.- Sistemas trifdsicos.

. 6.- Introduccién al estudio de las mdquinas eléctricas: Transformadores. Midquinas de induccién.

Méquinas sfncronas. Mdquinas de corriente continua. Aplicaciones,

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) PEREZ, V., PASTOR, A., ORTEGA, J.: "Teorfa de Circuitos I", UN.ED.
(2) PARRA, V.: “Electrotecnia General", Publicaciones de la ETSII de Madrid.
(3) RAS, E.:"Transformadores", Ed. Marcombo.

(4) PASTOR, A, ORTEGA, J.: "Electrotecnia General-M4quinas eléctricas”, Publicaciones
ETSII de Madrid. .

SISTEMAS DE EVALUACION:
Evaluacién cldsica mediante pruebas periédicas de conocimientos.

-
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Asignaturaz TERMODINAMICA
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso_’ Eléctricos: M Mecdnicos: |_X_| Obligatoria =
Adaptacién | precrotecnia O - Construccién: [ Optativa: O
- Electrénica -Méquinas . [] Anual: O
Informdtica y Control: [] - Calor y Fluidos [] cua.12[x |22 O

Asignatura:  CINEMATICA Y DINAMICA DE MAQUINAS
Departamento: INGENIERTA MECANICA
Curso | Electricos: L] Mecénicos: [H Obligatoria |
Adaptacién | - EEﬁectrotecma O - Construccién: [ Optativa: m|
- Electrénica (.
e . - Mdquinas A Anual:
Informdtica y Control: [] - Calor y Fluidos [] Cuar1°[12° [

Horario semanal:

Teorfa: Problemas

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

Horario semanal:

Teorfa: Problemas

Laboratorio / Taller

Sesiones de horas

Conocimientos previos: Fisica, Quimica, Matematicas.

Conocimientos previos: Mecénica General.

OBJETIVOS: ’
Estudio de las interacciones entre la materia y las diferentes formas de energfa. Definicién y
cdlculo de propiedades termodindmicas. Andlisis termodindmico de procesos industriales.

PROGRAMA:

1.-  Termodindmica fundamental.
Conceptos Preliminares. Principio Cero. Propiedades volumetricas de gases y liquidos.
Primer Principio de Termodindmica. Segundo Principio de Termodindmica. Propiedades
termodindmicas de las sustancias puras.

2.- Termodindmica Técnica.
Sistemas abiertos: balances de energia, entropia y exergfa. Andlisis termodindmico de
procesos industriales. Andlisis termodindmico de ciclos de potencia. Andlisis
termodindmico de ciclos frigorificos.

3.- Termodindmica Quimica. . :
Sistemas multicomponenies no reactivos. Sistemas multicomponentes reactivos. Tercer
Principio. .

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) ZEMANSKY, M. W. - VAN NESS, H. C.: "Termodindmica Técnica Fundamental", Ed.
Aguilar, Madrid, 1972. :
(2) ZEMANSKY, M. W. - DITTMAN, R. H.: “Calor y Termodindmica”, Ed. Mc Graw-

Hill, Madrid, 1984.

OBJETIVOS:

El objetivo de esta asignatura es presentar una exposicién que abarque el campo de la teorfa, el
andlisis, el disefio y la prdctica de la ingenierfa de mecanismos, cinemdtica y dindmica de
maéquinas.

PROGRAMA:

Introduccién. Conceptos previos de mecanismos. Teorema fundamental de la cinemdtica.
Envolvente de una curva. Cinema de las aceleraciones. Mecanismos en contacto directo y
movimiento plano. Movimiento de una cadena cinemdtica. Mecanismos con movimiento angular
relativo. Andlisis de mecanismos planos mediante mimeros complejos. Bases para el andlisis
cinemético espacial de mecanismos articulados. Estudio cinemdtico de mecanismos espaciales.
Estatica. Planteamiento del equilibrio mediante grupos de ASSUR. Andlisis dindmico de fuerzas
en mecanismos planos. Estudio de la transmisidn de acciones en el mecanismo motor.
Equilibrado de masas giratorias y de masas con movimiento alternativo. Equilibrado
experimental de sisternas de masa planos. Equilibrado de mecanismos articulados. Fuerzas de
rozamiento. Métodos energéticos. Reduccién dindmica de una médquina. Andlisis estdtico y
dindmico de mecanismos espaciales. Movimiento oscilatorio. Vibraciones libres.
Amortiguamiento. Movimiento excitado armonico. Vibraciones en transitorio. Sistemas con dos
grados de libertad. Sistema de varios grados de libertad.Metodologfa de célculo para la
obtencién de frecuencias naturales de sistemas discretos. Problemas tipo holzer. Cadenas
cinemdticas de orden superior. Interrelacion de parametros en el disefio de levas. Engranajes.
Engranajes cilindro helicoidales.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(3) WARK, R.: "Termodindmica”, Ed. Mc Graw-Hill, Mexico, 1984.

(4) BAEHR, H. D.: "Termodindmica”, Ed. Monteso, Barcelona, 1965.

(5) BALZHISER, R. E. et alt.: "Termodindmica Quimica para Ingenieros", PHI, 1979.

(6) REYNOLDS, W. C. - PERKINS, H. C.: "Ingenierfa Termodindmica", Ed. Mc Graw-
Hill Mexico, 1980.

- SISTEMAS DE EVALUACION:
El curso estd dividido en dos partes y el estudiante debe aprobar un examen después de cada
una, o bien un examen final del programa global. Cada examen combina teorfa y problemas.
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SHIGLEY, Vicker: "Teorfa de Mdquinas y Mecanismos". Ed. Mc Graw-Hill.
LAMADRID - CORRAL: "Cinemidtica y Dindmica de Mdquinas". Ed. E-T.S.L.LM.

HA - RADCLIFFE: "Kinematics and Mechanism Design". E. Wiley.

THOMSON: "Theory of vibration with applications" E. George Allen and UN Win.
WILSON - SADLER - MICHELS: "Kinematics and Dynamics of Machinery". Ed.

. Harper and Row.

HENRIOT: "Traité théorique et pratrique des engranages". Vol. 1. Ed. Dunod.

SISTEMAS DE EVALUACION:
Examen te6rico y trabajos précticos.
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Asignatura:  MECANICA
Departamento: INGENIERIA MECANICA

Curso” ‘| Eléctricos: &
Adaptacién | _ Electrotecnia O
- Electrénica
Informdtica y Control: []

Mecénicos: [§

. - Construccidén: [

Obligatoria

- Méaquinas O
- Calor y Fluidos [[]

=
Optativa: ]
Anual: [
Cuat1*[@ 2¢ O

Horario semanal:
Teorfa: ]Z] Problemas D

Laboratorio / Taller .

Conocimientos previos:

Sesiones de I:] horas

OBJETIVOS:

La asignatura de Mecdnica tiene como objetivo fundamental, la biisqueda de una descripcién
precisa y coherente de la dindmica de las particulas y sistemas de particulas. Se trata de
eéncontrar un conjunto de leyes y tecremas que proporcionen un método para la descripcién
matemitica de los movimientos de los cuerpos'y sistemas de cuerpos, sometidos a una serie de

acciones.

PROGRAMA:

1.-  Cinemidtica del s6lido rigido.
2.- Fuerzas.

3.-  Dindmica del punto material.
4.-  Centro y Tensor de inercia.
5.- Teoremas vectoriales.

6.-  Cidlculo de la energfa cinética.
7.-  Teoremas de la energfa.

8.-  Teorema de los trabajos virtuales.
9.-  Ecuaciones de Lagrange.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

(1) '"Problemas de Mécanica", E.-T.S.I.1B.

(2) BEER,F.P.-JOHNSTON, E.R.: "Mec4nica Vectorial para Ingenieros" Iy II, Ed.
Castillo, 1967.

(3) BASTARO - CASELLAS.: "Curso de Mecdnica" EUNSA, 1976.

(4) MERIAM,J. L.: "Dindmica", Ed. Reverté (Teorfa 1, Problemas 2).

(5) ROY, M.: "Mecdnica I. Cuerpos Rigidos", Ed. Marcombo, 1970.

(6) MARION: "Dindmica de las Particulas". Ed. Reverté, 1975.

(7) NARA, H.: "Mecdnica Vectorial Dindmica”, Limusa Wiley, 1964.

(8) SHAMES, I.: "Ingenieria Mecdnica 11", Hefrer H. 1966. :

(9) BELDA, E.: "Mecdnica Tedrica", Ed. Belda Villena, 1968.

(10) TIMOSHENKO, S. - YOUNG, D. H.: "Dindmica avanzada", L. Hachiette, 1957.
(11) GOLDSTEIN, H.: "Mec4nica Cldsica", Ed. Aguilar, 1966.

(12) SYMON, K. R.: "Mec4nica", Ed. Aguilar,

(13) LANDAU, L. - LIFCHITZ, E.: "Mecdnica", Ed. Reverté.

(14) CAPDEVILA, R. - PUJOL, J.: "Mecdnica", E.T.S.I.L.T.

SISTEMAS DE EVALUACION:

Examen.
Arcuitactura

aragoza
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CURSO DE ADAPTACION

ELECTRICOS
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