CONSEJO
DE
UNIVERSIDADES

SECRETARIA GENERAL

VILESE D o, Ds
CSOROINACHE L o p

-
UNIVRRSIDAD DE ZARAGOZA
15,0194 010572

Expte.: 118/93

Universidad: ZARAGOZA.

Titulo: INGENIERO DE TELECOMUNICI}CI{)N. E N TR A D A

Vista la solicitud de homologacidén del Plan de estudios conducente a
la obtencién del titulo de Ingeniero de Telecomunicacién,

CONSIDERANDO: Que ha sido elaborado con sujecién a las directrices
generales comunes establecidas por Real Decreto 1487/1987, de 26 de noviembre y
a las directrices propias del titulo.

CONSIDERANDO: Que se encuentra justificada la excepcionalidad en lo
relativo a la estructura en dos ciclos de cinco semestres cada uno, que se extien
de a los tres titulos que imparte la Escuela Politécnica Superior(Ingenieros de —
Telecomunicacién, Industrial y en Informatica), con el fin de garantizar la opti-
mizacidén de recursos en el primer ciclo, con un tratamiento mas homogéneo de las
tres titulaciones, compartir un importante nimero de asignaturas optativas y plan-
tear una oferta de especialidad razonable.

ESTE CONSEJO DE UNIVERSIDADES, por acuerdo de su Comisién Académica —
de fecha 26-05-1994 ha resuelto homologar el plan de estudios objeto de este ex—
pediente, que quedard estructurado como figura en el anexo.

Lo que comunico a V.M.E. para su conocimiento y a efectos de su pu—
blicacién en el B.0.E. (Art. 10.2 del R.D. 1497/1987).

R Madrid, 26 de mayo de 1994
. ~+{i: ™ EL SECRETARIO GENERAL DE
e

1
i

~-;Fdo. Miguel Angel Quintanilla

EXCMO. SR. RECTOR MAGFCO. DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA.




. ANEXO 1

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA v

ILMO. SR. SECRETARIO GENERAL DEL CONSEJO DE
- UNIVERSIDADES

AN El Rectorde la UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA pone en conocimiento de ese Consejo de Universidades,

para su homologacién, el plan de estudios a que se refiere esta solicitud y sus Anexos, Yy que ha sido aprobado por
esta Universidad.

Zaragoza, 29 de Septiembre de 1993
EL RECTOR,

N \7‘\\

» - o " Fdo.: Juan J. Badiola Diez

R Z:

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

') En este supuesto, se expresaran en el Anexo 3 las previsiones sobre los mecanismos de convalidacién y/o adaptacion al plan
iformado por parte de los alumnos que vinieran cursando el plan antiguo (art. 11 R.D. 1497/87).

') en este caso (art. 12 R.D. 1497/87, se adjuntara el convenio. ‘

) La presentacion de este documento firmado por el Rector implicard que se han cumplido los trdmites intrauniversitarios precep-
r0s para la aprobacién del plan de estudios.

) A diligenciar por el Consejo de Universidades.




ANEXO 2-A. Contenido del plan de estudios

1,5A

Termodindmica. Electricidad y
Magnetismo. Aclstica y Optica.
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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO OFICIAL DE
INGENIERO DE TELECOMUNICACION
; TRONCALES
CicLo| Curso DENOMINACION ASIGNATURA/S EN LAS QUE LA CREDITOS ANUALES (4)  BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDG VINCULACION A AREAS DE
(1) @) UNIVERSIDAD, EN SU CASO, TOTALES| TEORICO$PRACTICOS CONOCIMIENTO (5)
ORGANIZA/DIVERSIFICA LA MATERIA /CLINICOS
‘ TRONCAL (3)
1 1A | CIRCUITOS Y MEDIOS DE Teoria de .o:ncsow I ar 1.5 1,5 Analisis de circuitos eléctricos y -Electromagnetismo
TRANSMISION , electrénicos -Tecnologfa electrénica
-Teoria de la Senal y
Comunicaciones
1 1A | FUNDAMENTOS DE LA Programacién 6T+ 1,54 45 3 Lenguajes: Sintaxis seménticay | - Arquitectura y Tecnologfa
PROGRAMACION tipos. Lenguajes imperativos. de Computadores
Pruebas funcionales. Practicas de .| -Ciencia de la Computacién
desarrollo de programas. e Inteligencia Artificial
-Ingenieria Telemética
-Lenguajes y Sistemas
informéticos
1 1A | FUNDAMENTOS FISICOS DE | Fundamentos Fisicos de fa Ingenieria 6T + 3 4,5 ‘Fundamentos de Mecénica y -Electromagnetismo
LA INGENIERIA

-Fisica Aplicada
-Fisica de la Materia
Condensada

- Optica
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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO OFICIAL DE
: B INGENIERO DE TELECOMUNICACION
L | TRONCALES
{Cictof Curso DENOMINACION ASIGNATURA/S EN LAS QUE LA CREDITOS ANUALES (4) REVE DESCRIPCION DEL CONTENIDQ VINGULACION A AREAS DE
(1) (2) UNIVERSIDAD, EN SU CASO, TOTALES| TEGRICO$PRAGTICOS CONOCIMIENTO (5)
ORGANIZA/DIVERSIFICA LA MATERIA /CLINICOS
TRONCAL (3)
1 1B | FUNDAMENTOS DE Fundamentos de Computadores | 3T 1,5 1,5 Niveles de descripcién. Unidades -Arquitectura y Tecnologfa
COMPUTADORES tuncionales. Nivel de transferencia | de Computadores
de registros. Interpretacién de -Ciencias de la
instrucciones, Conceptos de E/S, Computacioén e Inteligencia
Microprogramacién. Nicleos de Antificial
sistemas operativos, Otros tipos de| -Ingenieria de Sistemas y
ordenadores, Automética
-Ingenierfa Telematica
-Lenguajes y sistemas
informéticos
-Tecnologla Elsctrénica
1 1B FUNDAMENTOS Fundamentos Mateméticos | 6T+154 4,5 3 Matematica discreta. Ecuaciones | - Andlisis matematico
MATEMATICOS DE LA en derivadas paraciales. An4lisis | -Ciencia de la Computacién
INGENIERIA vectorial e Inteligencia Artificial
- Matemética aplicada
1 2A | FUNDAMENTOS Fundamentos Mateméticos I 6T 4,5 1.5 Funciones de variable compleja. -Anélisis Matematico
MATEMATICOS DE LA . Andlisis de Fourier, Andlisis -Ciencia de la Computacién
INGENIERIA numerico, e Inteligencia Antificial
-Matematica Aplicada
1 2A | SENALESY SISTEMAS DE Sefales y Sistemas | " 6T 3 3 Sefiales deterministas y aleatorias: -Ingenieria Telematica
TRANSMISION Informacién. Sistemas lineales. -Teorla de la Sedal y
Dominios transformados. Comunicaciones
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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO OFICIAL DE
INGENIERO DE TELECOMUNICACION
. TRONCALES
CicLo] Curso DENOMINACION ASIGNATURA/S EN LAS QUE LA CREDITOS ANUALES (4) REVE DESCRIPCION DEL CONTENIDG VINCULACION A AREAS DE
(1) () UNIVERSIDAD, EN SU CASO, TOTALES| TEGRICO$PRACTICOS CONOCIMIENTO (5)
ORGANIZA/DIVERSIFICA LA MATERIA [CLINICOS -
TRONCAL (3)

1 2A [ TECNOLOGIAY Electrénica de dispositivos aT 6 3 Componentes y dispositivos -Arquitectura y Tecnologia
COMPONENTES - electrénicos y foténicos. Circuitos | de Computadores
ELECTRONICOS Y electrénicos bésicos. Circuitos - Ingenieria Telematica
FOTONICOS . integrados -Tecnologia Electrénica

1 2B CIRCUITOS ELECTRONICOS Electrénica Analégica 45T + 3 3 Circuitos electrénicos analégicos. | -Electrénica

1,5A Amplificadores, sistemas -Tecnologia electrénica
realimentados, osciladores, fuentes| -Teorfa de la sefaly
de alimentacién, subsistemas comunicaciones
analdgicos integrados

1 2B CIRCUITOS ELECTRONICOS Electrénica Digital . 4,5T 3 1,5 Circuitos selectronicos digitales: -Electrénica

Familias logicas, subsistemas -Tecnologia electrénica
combinacionales y secuenclales, | -Teorfa de la sedal y
interfaces analogico digitales comunicaciones

1 2B | SENALES Y SISTEMAS DE Sistemas de transmisién 1) 4,5 1,5 Transmisién de la informacién, -Ingenieria Telematica
TRANSMISION Comunicaciones analdgicas. -Teoria de la Sedial y

Fundamentos de deteccién y Comunicaciones
estimacidn estadlstica para
comunicaciones

1 3A | ARQUITECTURA DE REDES, | Arquitectura de redes 6T 4,5 1,5 Arquitectura y modelos de - Arquitectura y Tecnologfa
SISTEMAS Y SERVICIOS : referencia. Sistemas y servicios de Computadores

portadores. Conmutacién. Redes | - Ingenieria telemética

: telefénica, telex y de datos. -Teoria de la sefial y

) Interfaces y protocolos. comunicaciones
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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL

Anexo 2-

TITULO OFICIAL DE

_ INGENIERO DE TELECOMUNICACION

C

N

REVE DESCRIPCION DEL CONTENID

VINCULACION A AREAS DE
CONOCIMIENTO (5)

Terminales de usuario. Servicios
terminales y de valor afadido

Fundamentos electromagnéticos de
circuitos y medios de transmisién.
Ondas e incidencia en dieléctricos y
conductores. Aplicacién a las
lineas de transmisién. Conceptos
de propagaci6n de ondas en el
espacio libre y pardmetros
fundamentales

Introduccion a los sistemas basicos
de transmision: Informaciones,
medios y clases basicas de

Microprocesadores. Técnicas de
E/S. Familias de peritéricos. Disefio
de sistemas electrénicos basados
en microprocesadores.

- waI —— .l..”.u.r..ly B T T
o TRONCALES
Cicio| Curso DENOMINACION ASIGNATURA/S EN LAS QUE LA CREDITOS ANUALES (4)
(1) @) UNIVERSIDAD, EN SU CASO, TOTALES| TEORICO$PRACTICOS
ORGANIZA/DIVERSIFICA LA MATERIA /CLINICOS
TRONCAL (3)
1 , 3A | ARQUITECTURA DE REDES, | Laboratorio de redes y servicios K1} 0 3
SISTEMAS Y SERVICIOS :
1 3A | CIRCUITOS Y MEDIOS DE Ondas Electromagneticas 6T + 4,5 3
TRANSMISION . 1,5A
1 3A | SENALES Y SISTEMAS DE Laboratorio de Comunicaciones 37 0 3
TRANSMISION
) servicios
1 3A | SISTEMAS ELECTRONICOS Sistemas Electrénicos Digitales 6T 3 3
DIGITALES

- Arquitectura y Tecnologia
de Computadores

- Ingenierfa telematica
-Teorfa de la sefial y
comunicaciones

-Electromagnetismo
-Tecnologla electrénica
-Teorfa de la Sefal y
Comunicaciones

-Ingenierfa Telematica
-Teorfa de la Sedal y
Comunicaciones

-Arquitectura y Tecnologla
de Computadores

- Ingenieria Telomatica
-Tecnologia Electiénica
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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Anexo 2-

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO OFICIAL DE

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

]

TRONCALES
CicLoj Curso DENOMINACION ASIGNATURA/S EN LAS QUE LA CREDITOS ANUALES (4) REVE DESCRIPCION DEL CONTENIDG VINGULACION A AREAS DE
(M (2) UNIVERSIDAD, EN SU CASO, TOTALES| TEORICO$PRACTICOS CONOCIMIENTO (5)
ORGANIZA/DIVERSIFICA LA MATERIA /CLINICOS
TRONCAL (3)
1 3A | TRANSMISION DE DATOS Transmisién de datos 6 4,5 1,5 Comunicaciones digitales. -Ingenierla Telemé4tica
_ Codificacién y deteccién de la -Teorfade la Sefial y
informacién. Canales de acceso Comunicaciones
multiple y multiplexacion. Interfaces
y control de peritéricos. Protocolos
de enlace.
2 ARQUITECTURA DE Arquitectura de Computadore’s 45T 3 1,5 Estructura en niveles. Maquinas -Arquitectura y Tecnologfa
COMPUTADORES ‘ virtuales, de Computadores.
-Ingenierfa Telematica
2 COMUNICACIONES OPTICAS Comunicaclones épticas 6T 4,5 1,6 Componentes, medios de -Optica
transmisién y técnicas utilizadas -Tecnologla Electrénica
para las comunicaciones en bandas -Teorla de la Sefal y
Opticas Comunicaclones
2 COMUNICACIONES OPTICAS Laboratorio de Comunicaciones Opticas 3T 0 3 Componentes, medios de -Optica
& transmisién y técnicas utilizadas -Tecnologia Electronica
para las comunicaciones en bandas -Teorfa de la Senal y
Spticas Comunicaciones
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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO OFICIAL DE

INGENIERO DE TELECOMUNICACION
—
TRONCALES
CicLo| Cumrso DENOMINACION ASIGNATURA/S EN LAS QUE LA CREDITOS ANUALES (4) vmm<m DESCRIPCION DEL CONTENIDG VINCULACION A AREAS DE
(1) () UNIVERSIDAD, EN SU CASO, TOTALES| TESRICO$PRACTICOS CONOCIMIENTO (5)
ORGANIZA/DIVERSIFICA LA MATERIA /CLINIcOS
TRONCAL (3)
2 INSTRUMENTACION Instrumentacién electrénica 6T 3 3 Circuitos y equipos electrénicos -Electrénica
ELECTRONICA espaciales. Aplicaciones a las -Tecnologia Electrénica
comunicaciones y el control. -Teoria de la Sedal y
Instrumentacién selectrénica Comunicaciones
avanzada
2 PROYECTOS Proyectos 6T 3 3 Metodologfa, formulacién y -Arquitectura y Tecnologia
elaboracién de proyectos. de Computadores
-Electrénica
-Ingenierfa telomatica
-Tecnologfa electrénica
-Teorla de la Sefial y
Comunicaciones
2 REDES, SISTEMAS Y Laboratorio de telematica 31 0 3 Tecnologla de Conmutacién, - Ingenierfa telematica
SERVICIOS DE ‘ Conmutacién temporai y espacial. | -Teorfa de la Senal y
COMUNICACIONES Redes de ordenadores. Gestién de | Comunicaciones
redes y servicios
2 REDES, SISTEMAS Y Redes, Sistemas y Servicios de 6T 4,5 1,5 Modslado y dimensionado de redes. | - Ingenieria telematica
SERVICIOS DE Comunicaciones Tecnologia de conmutacién, -Teorfa de la Sefial y
COMUNICACIONES Conmutacién temporal y espacial. | Comunicaciones
Redes de ordenadores. Redes de
banda ancha, Planificacién y
gestién de redes y servicios.
Normalizacién y politica de
’ lelecomunicaciones.
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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO OFICIAL DE
INGENIERO DE TELECOMUNICACION
TRONCALES
CicLo| Cumso DENOMINAGION ASIGNATURA/S EN LAS QUE LA CREDITOS ANUALES (4) REVE DESCRIPCION DEL CONTENIDG VINCULACION A AREAS DE
(1) (@) UNIVERSIDAD, EN SU CASO, TOTALES| TEORICO$PRACTICOS CONOCIMIENTO (5)
ORGANIZA/DIVERSIFICA LA MATERIA /CUNICOS
TRONCAL (3)
2 . TRANSMISION POR SOPORTE Laboratorio de alta frecuencia ar 0 3 Elementos de ondas guiadas. -Tecnologia Electrénica
FISICO Dispositivos y circuitos de alta -Teorla de la sefal y
frecuencia (activos y pasivos) para | comunicaciones
comunlcaclones
2 TRANSMISION POR SOPORTE Microondas 6T 4,5 1,5 Elementos de ondas guiadas. -Tecnologla Electrénica
FiSiCo Dispositivos y circuitos de alta -Teoria de la sefal y
frecuencia (activos y pasivos) para | comunicaciones
comunicaciones
2 TRATAMIENTO DIGITAL DE Laboratorio de Tratamiento de Ia Senal 3T 0 3 Aplicaciones en comunicaciones: | - Ingenierfa telemética
SENALES Tratamiento de voz o imagen, -Teoria de la Sefal y
elementos y subsistemas basados Comunicaciones
en tratamiento de sefal
2 3B | ARQUITECTURA DE Sistemas operativos 4,5T 1,5 3 Sistemas operativos. Niicleos en -Arquitectura y Tecnologia
COMPUTADORES . tiempo real. de Computadores.
-Ingenieria Telemética
2 3B DISENO DE CIRCUITOS Y Sistemas electrénicos 6T 3 3 Herramientas "software” para el -Electrénica
SISTEMAS ELECTRONICOS disefio de circuitos integrados y -Tecnologfa Electrénica
sistemas electrénicos, circuitos -Teorla de la Sefal y
hibridos, etc. Sistemas especiales | Comunicaciones
para el tratamiento de |a
’ informacién,
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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
- PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO OFICIAL DE
* .. INGENIERO DE TELECOMUNICACION
— : .. : i
- ,, ,H. g TRONCALES
CicLo} Curso DENOMINACION ASIGNATURA/S EN LAS QUE LA CREDITOS ANUALES (4) REVE DESCRIPCION DEL CONTENIDG VINCULACION A AREAS DE
(1) (@) UNIVERSIDAD, EN SU CASO, TOTALES| TEORICO$PRACTICOS CONOCIMIENTO (5)
ORGANIZA/DIVERSIFICA LA MATERIA [CLINICOS
TRONCAL (3)
2 3B RADIACION Y ‘Antenas y propagacién 6T 4,5 1.5 Antenas y propagacién. Sistemas -Electromagnetismo
RADIOCOMUNICACION _ de radiocomunicaciones. Clases y | -Tecnologia Electrénica
caracterlisticas. -Teorfa de la Seal y
Comunicaciones
2 3B RADIACION Y -Electrénica de ooacaomomo:o..m. 6T 3 3 Electrénica de comunicaciones: -Electromagnetismo
RADIOCOMUNICACION ’ Elementos y subsistemas para -Tecnologia Electrénica
emision y recepcion -Teorfa de la Sefal y
\ Comunicaciones
2 3B REDES, SISTEMAS Y .Comunicaciones digitales avanzadas 6T 4,5 1,6 ° | Codificacién y cifrado de la - Ingenieria telematica
SERVICIOS DE informacién -Teorla de la Sedal y
COMUNICACIONES Comunicaciones
2 3B | TRATAMIENTO DIGITAL DE Tratamiento digital Q..o la sefal 6T 4,5 1,5 Técnicas algorftmicas para el - Ingenieria telemética
SENALES tratamiento digital de sefiales. -Teorfa de la Seal y
. Aplicaciones en comunicaciones: Comunicaciones
Tratamiento de voz e imagen,
elementos y subsistemas basados
en tratamiento de sefal
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' UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO OFICIAL DE

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

. 2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)
- ] s Créditos anuales Lo . i i o
Ciclo| Curso (2) Denominacién Totales [Teéricos | Praclicos Breve descripcién del contenido Vinculacién a 4reas de conocimiento (3)
i /Clinicos
|
| 1A ALGEBRA 6 4,5 1.5 Algebra : estructuras algebraicas. Introduccién al - Algebra
algebra lineal. - Anilisis Malemitico
' . - Matemética Aplicada
l 1A CALCULO i 7.5 4,5 3 Céleulo diferencial. Cdlculo Integral. Ecuaciones - Algebra
! diferenciales lineales - Andlisis Matematico
_Q - Matemitica Aplicada
)
1 1A SISTEMAS LOGIF0S 6 3 3 Fundamentos del diselo digital. Herramientas software -Arquitectura y Tecnologia de Computadores.
, de simulacién y captura de esquemas. Organizacién -Ingenierfa Tlemética.
L ; hisica de un microprocesador. Técnicas de diseilo de -Tecnologfa Electrénica.
I controladores de periféricos.
1 IB FUNDAMENTOS DE 6 3 3 Caraclerizacién y medida de elementos circuitales. -Electrénica.
ELECTRONICA ' Semiconductores: tecnologia de semiconduclores. -Optica.
* -Tecnologfa Electrénica
__.
._ |
] B PROBABILIDALRY 6 3 3 Probabilidad. Variables aleatorias. Estimacién. - Estadistica e Investigacién Operativa.
PROCIESOS Procesos Eslocisticos. Prosesos Lstacionarios y - Matemdtica Aplicada,
Ergddicos. Comrelacién y Espectro. - Teoria de la Seial y Comunicaciones.

(1) Libremente incluidas por la Universidad en el

(2) La especificacién por cursos es opcional para la Universidad

" .:(3) Libremente decidida por la Universidad

plan de estudios como obligatorias para el alumno
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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO OFICIAL DE

e INGENIERO DE TELECOMUNICACION
2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)
& _ c » b . Créditos anuales o ) . -, .
iclo]| Curso (2) enominacioén Totales | Tedricos | Praclicos Breve descripcion del contenido Vinculacion a dreas de conocimiento (3)
/Clinicos .
1 1B TEORIA DE CIRCUITOS 11 4.5 k) 1.5 Anilisis de circuitos en el dominio transformado., -Electromagnetismo.
_ Pariimetros de circuitos. Funciones de red. Cuadripolos |-Tecnologfa Electrénica.
' . ' “Teorin de s Sedul y Comunicaciones.
1 2A ECONOMIA ! 6 3 o Principios de economia general y de la empresa. - Heonomia Aplicada,
_ ’ - Organizacion de Empresas.
] CO2A IUNDAMENTOS D 6 3 3 Soporte hardware a las unidades 1¥/S: sincronizacidn y |- Arquitectura y Tecnologia de Computadores.
COMPUTADORES It transferencia, Soporte hardaware a los sistemas -Ciencias de 1a Compitacion ¢ Inteligencia Artificial.
f. operativos: gestion de memorias, procesos y -lngenieria ‘Tlemitica.
dispositivos. Parclelismo mediante replicacion y -Lenguajes y Sistemas Informadticos.
; segmentacion. Proceso de traduccidn, montaje, corga y
cjecueidn de programas. Interaceidn con periféricos y
! sistemas operativos,
I -
| 2B ADMINISIRACION DE 6 K} R Economia de empresa. Administracicn de empresas. |- Comereializacion ¢ Investigacion de Mercudos.
EMPRESAS 4 ' Estructura organizativa y madelos de direceion. - Leonomia Aplicada,
! . . Giestion ceondmica y financiera. Gestion comercial. |- Orgunizacion de Lmpresas.
. Mercadotecnia. Recursos humanos. Aplicaciones :
. . informiticas de gestion.
! _ |
| 28 CAMPOS _.. 6 3 k! Mudelo macrosedpico de la interaccion electromagné. -Llectromagnetismo,
ELECTROMAGNETICOS tica. Campos casiestdticos. Introduccién a la -Tecnologia Electrénica.
: clectrodindmica. -Teorin de la Sefial y Comunicaciones.
] 2B SENALES Y SISTEMAS I 7.5 4,5 3 Introduccién al tratamiento digital de sefales. -Ingenierfa Telemitica.
‘Tranformadas discretas. Interpolacién y diezmado. -Teorfa de la Sefal y Comunicaciones.
j Filtros digitales.
i .

(1) Libremente incluidas por la Univérsidad en el plan de estudios como obligatorias para el alumno
(2) La especificacién por cursos eslppcional para la Universidad
..(3) Libremente decidida por la Univetsidad



pagina B Anexo 2-C

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO OFICIAL DE

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1) [43,5]

(Segundo Ciclo)

= e el

- por ciclo
1 - CUrso
CREDITOS VINCULACION A
DENOMINACION () FTtales [Tedricos | Praciios BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO AREAS DE CONOCIMIENTO
/Clinicos 3)
_
JOPTATIVA NO TECNICA 3 1,5 1,5 Comunicacién oral.

Comunicacion escrita. Interaccion en grupo.
Psicosociologia industrial. Tecnologia y sociedad. Deontologfa profesional.
Historia y filosofia de Ia ciencia y de la téenica. Creatividad, Innovacién.
Fundamentos y funcién de la ingenicria. Filosofia de la tecnologia.

Cualquicra de las dreas con docencia de la
Universidad de Zaragoza.

(1) Se expresara el total de créditos asi

(2) Se mencionara entre paréntesis;

_:3) Libremente decidida por la Univ

|
|

rsidad

gnados para optativas y, en su caso, el total de Jos mismos por ciclo o curso
tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo

que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo
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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO OFICIAL DE

INGENIERO DE TELECOMUNICACION
| Créditos totales para optativas (1) [43,5
! 3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) | = -porciclo
- Curso
CREDITOS _ VINCULACION A
DENOMINACION (2) Totales | Tedricos | Practicos | BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO AREAS DE CONOCIMIENTO
/Clinicos (3)
BLOQUE COMUNICACIONES h ’
SISTEMAS DE COMUNICACIONES | 22.5 13.5 9 Comunicaciones mdviles. Sistemas de emisién y recepcidn. Comunicaciones|- Arquitectura y Tecnologfa de Computadores
(Segundo Ciclo) via satélite. Comunicacién de banda ancha. Scguridad en comunicaciones. - Ingenierfa de Sistemas y Automdtica
Sistemas tolerantes a fallos. Sistemas de ransmisidn de imdgenes. Ingenierfal- Ingenierfa Telemética
} optica.  Comunicaciones por fibra éptica. Disposilivos y sistemas dpticos. |- Tecnologia Electrénica
! Dispositivos Laser. Sistemas para el tratamiento éplico de sefal. - Teoria de la Sedal y Comunicaciones
PROCESADO DESENAL 1N I 19.5 12 7.5 Deteceitn y estimacion de seiales en ruido. Teoria de la informacién y de la |- Arquitectura y Tecnologia de Computadores
COMUNICACIONIES : codificacion.  Codilicacién y compresion de sefiales. Procesado digital de voz]- Ciencias de la Computacion ¢ Inteligencia
(Segundo Ciclo) i y audio. Comunicacién oral hombre-miquina. Lenguaje natural. Filtrado Artificial
i adaplativo de sedal. Sistemas adaptativos para comunicaciones. Procesado |- Ingenierfa de Sistemas y Automitica
digital de imagen. Reconacimiento de formas y curncteres, Pereepeidn y - Ingenierfa Telemitica
Inteligencia artificial. Ingenieria del conocimiento. - Teenologia Llectrénica
h Sistemas en tiempo real. Procesado éptico de setal. - Teor{a de 1a Seflal y Comunicaciones
MICROONDAS Y PROPAGACION [ 18 10.5 1.5 Circuitos y dispositivos de microondas. Sistemas de radiofrecuencia. Diseilo |- Electromagnetismo.
(Segundo Ciclo) i de antenas. Propagacidn en sistemas de radiocomunicacidn, Sistemas de - Tecnologfa Electrénica
| Radar, Radiodcterminacién y Teledeleccién. - Teorfa de la Sefial y Comunicaciones
J .

(1) Se expresara el total de créditos asignados para optativas y,

(2) Se mencionar4 entre paréntesis, tras la denominacién de Ja o}

en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso
ptativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo
" .3) Libremente decidida por la Universidad

.

N
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PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO OFICIAL DE

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

3. _s>._.m_.u_>w OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1) [43,5]

(Segundo Ciclo)

o

Ingenieria hospitalaria. Instrumentacidn médica. Equipos terapéuticos.

- por ciclo
- Curso
CREDITOS VINCULACION A
DENOMINACION (2) Tolales | Tedricos | Practicos BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO AREAS DE CONOCIMIENTO
/Clinicos (3)

BLOQUE EGLECTRONICA , =
DISENO ELECTRONICO 22.5 10.5 12 Electronica de equipos. Técnicas avanzadas y herramientas de disefio - Electrénica
( Segundo Ciclo) electrénico. Electrénica profesional. EMI. Normativas. Técnicas CAE. - Tecnologfa Electrénica

Clectrdnica digital avanzada. Electrénica avanzada para comunicaciones. - Teorfa de la Sedal y Telecomunicaciones

Audio y video.
TECNOLOGIA Y I8 9 9 Teenologia de dispositivos electrénicos.  Microelectrénica analdgica y - Electrdnica
MICROELECIRONICA : digital. Disedio de circuitos integrados. Disefio VLSI. - Teenologia Electrénica
{ Segundo Ciclo) - Teorfa de la Sedal y Comunicaciones
BIOINGENIERIA i1 19.5 12 1.5 Procesado de sefales biomédicas. Electrénica médica. Seguridad hospilalaria.

- Electrénica
- Tecnologfa Electrénica
- Teorfa de la Sefal y Comunicaciones

(1) Se expresara el total de crédito
(2) Se mencionara entre paréntesis
(3) Libremente decidida por la Univ

A tsidad

.

rasignados para optativas y, en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso
[ tras la denominacién de la optativa, el curso o ciclo

que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo
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PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO OFICIAL DE

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1) [43,5 |

- por ciclo
] - curso
CREDITOS VINCULACION A
DENOMINAGION () [5tales [Teoricos |Practioos BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO AREAS DE CONOCIMIENTO
/Clinicos (3)
BLOQUL IELEMATICA
REDES Y SERVICIOS TELEMATICOS 21 12 9 Redes de drea local. Red digital de servicios telemticos. Red de banda - Arquilectura y Tecnologia de Computadores
(Segundo Ciclo) estrecha y handu’ancha. - Sistemas de acceso. Jerarqufas de red. - Ingenicrfa Telemdtica
- Teorja de In Sedal y Comunicaciones
TEORIA DE LA INFORMACION [ 19.5 12 7.5 Codificacion de fuente. Cidigos. Codificacisn de canal. “Teorfa de grafos. - Arquilectura y Tecnologfa de Computadores
INGENIERIA DE SOFIWARE Teoria de nimeros. Seguridad cn redes de comunicaciones. Criplograffa y - Ciencias de la Computacidn e Inteligencia
(Segundo Ciclo) cifrado. Ingeniceria de software en comunicaciones. Protocolos de Artificial .
comunicacidn. - Ingenieria Telemdtica.
- Lenguajes y Sisteinas Informéticos
- Matemiltica Aplicada
- Teenologfa Electrénica
. - Teoria de fa Seful y Comunicaciones
INGENIERIA 112 SISTEMAS 18 10.5 1.5 e inteligencia de red. Imteligencia artificial. Percepeidn y )
TELEINIFORMATICOS reconocimiento. Ingenicrin del conocimiento. Sistemas de cventos discretos. |- Arquitectura y ‘Feenologia de Computadores
( Segundo Ciclo) Sistemas tolerantes a fallos. Simulacién de sistemas dindmicos. Sistemas de |- Ciencias de la Computacién e Inteligencia
liempo real, Artificinl
g - Ingenierfa de Sistemas y Automética
- Ingenierfa Telemitica
- Lenguajes y Sistemas Informéticos
- Tecnologfa Electrénica

(1) Se expresara el total de o&%om..mma:m%m para optativas y,
(2) Se mencionara entre paréntesis, tras la denomi

* _{3) Libremente decidida por la C:Zﬁmama

en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso
nacién de la optativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo
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PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE AL TITULO OFICIAL DE

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

Créditos totales para optativas (1) 43,5 ]

de In informaci
Iqu

soporte: polimeros.

computador. Informiitica: Arquitecturas de alto rendimiento: informiitica
gréfica; bases de datos. Materiales en las "11C: materiales para la transmisién
condiictores, supereonductores, dieldctricos. cristales

los, fibras Gplicas, liseres; materiales para el almacenamiento y acceso a
la informacion: medios magneticos y dpticos; maleriales estructurales de

m 3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso) - por ciclo
i - curso
! CREDITOS VINCULACION A
DENOMINACION (2) Totales | Tedricos | Practicos BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO AREAS DE CONOCIMIENTO
/Clinicos (3)
. I .
OPTATIVA DENO ESPECIALIDAD Co12 6 "6 Ingenieria de Control: regulacion automdtica; control de procesos por -Arquilectura y ‘Tecnologia de Computadores.
(Segundo Ciclo)

- Ciencia de los Materiales ¢ Ingenieria
Metaldrgica.

-Ciencias de tn Computacidn ¢ Inteligencia
Artificial

- Electrénica.

- Pisiea Aplicada

- Fisica de la Materia Condensada

- Ingenicrfa de Sistemas y Automitica
- Ingenierfa Telemdtica

- Lenguajes y Sistemas Informdticos

- Teenologfa Electrénica

- Teoria de Ja Sefal y Comunicaciones

|

(1) Se expresara el total de créditosiasignados para optativas y,
(2) Se mencionara entre paréntesis,'tras la denominacién de la o

- {3) Libremente decidida por la C:Zm.*,mama

en su caso, el total de los mismos por ciclo o curso

ptativa, el curso o ciclo que corresponda si el plan de estudios configura la materia como optativa de curso o ciclo
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INGENIERO DE TELECOMUNICACION

2. ENSENANZAS DE |

19y29

JcicLo ()

ANEXO 3: ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

3. CENTRO UNlVERSITARiO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

)

4. CARGA LECTIVA GLOBAL |

CENTRO POLITECNICO SUPERIOR DE INGENIEROS

366

| CREDITOS (4)

Distribucion de los créditos

CICLO | CURSO MATERIAS MATERIAS MATERIAS | CREDITOS LIBRE | TRABAJO FIN TOTALES
TRONCALES | OBLIGATORIAS | OPTATIVAS | CONFIGURACION | DE CARRERA
(5)
1A 18 19,5 —_— e 37,5
1B 10,5 16,5 | ————- 6 33
. 2A 21 12 6 J—— 39
| Ciclo 2B 16,5 19,5 | ———e— | mm——_ 36
3A 31,5 | e — 6 - 37,5
3B 34,5 3 et I E—— 37,5
. 4A 31,5 | = 6. ————— 37,5
i1 Ciclo 4B ) 18 9 ———— 36
S5A 6 | - 10,5 19,5 — 36
S 12 6 18 36
D - z
3%, ¢ §8 5 e _,J.\
4 / = (4 ey K "
<7 ”

(1) Se indicara lo que corresponda

(2) Se indicara lo que corresponda segun el art. 4% del R.D. 1497/87 (de 12 ciclo; de 12 y 22 ciclo; de sélo 22 ciclo) y las previsiones
del R.D. de directrices generales propias del titulo de que se trate.

(3) Se indicara el Centro Universitario, con expresion de la norma de creacidn del mismo o de la decisién de la Administracién co-
rrespondiente por la que se autoriza la imparticién de las ensefanzas por dicho Centro.

(4) Dentro de los limites establecidos por el R.D. de directrices generales propias de los planes de estudios del titulo de que se

trate.

(5) Al menos el 10% de la carga lectiva "global”




5. SE EXIGE TRABAJO O PROYECTO FIN

OBTENER EL TITULO (6)

6. SE OTORGAN, POR EQUIVALENCIA, CREDITOS A:

SI
NO

| SI]oTRAS

PRACTICAS EN EMPRESAS .
TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS
ST [ESTUDIOS REALIZADOS EN-EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS

POR LA UNIVERSIDAD

- EXPRESION, EN SU CASO, DE LOS CREDITOS OTORGADOS:

- iD.

DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8)

24

eleceidn (6 idiomas y 12 de précticas en empresas).

(1 crédito: 30 horas de trabajo)."

7. ANOS ACADEMICOS EN QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN, POR CICLOS: (9)

-1?2CICLO [ 5
-2¢2CiICLO LS

XXX SEMESTRES
ANB¥ SEMESTRES

8. DISTRIBUCION DE LA CARGA LECTIVA GLOBAL POR ANO ACAbEMlCO

CREDITOS.
6 obligatorios (IDIOMAS). 18 de libre

pagina 2 Anexo 3

DE CARRERA, O EXAMEN O PRUEBA GENERAL NECESARIA PARA

3 PRACTICOS T~ ' "
ANO ACADEMICO TOTAL TEORICOS JCLINICOS -

1A 37,5 21 16,5

lB 33 18 % 15 * *

2A 39 22,5* 16,5%*

2B 36 21 13

3A 37,5 19,5* 18 *=

3B 37,5 21 16,5

2A 37,5 22,5 15 *

4B 36 s a

5A 36 22,5 13,5

5B 36 15 * 21 * *

* Maximos dependiendo de las optativas y de libre elecciédn.
** Minimos dependiendo de las optativas y de libre eleccién.

(6) Si o No. Es decisién potestativa de la Universidad. En caso afirmativo, se consignaran los créditos en el precedente cuadro

de distribucién de los créditos de la carga lectiva global.

(7) Si o No. Es decisién potestativa de la Universidad. En el primer caso se especificara la actividad a la que se otorgan crédi-
tos por equivalencias.

(8) En su caso, se consignara "materias troncales”, “obligatorias”, "optativas®, "trabajo fin de carrera®, etc.

(9) Se expresaré lo que corresponda segiin lo establecido en la directriz general segunda del R.D. de directrices generales pro-
pias del titulo de que se trate.
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ll. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

1. La Universidad deber4 referirse necesariamente a los siguientes extremos:

a) Régimen de acceso al 2 ciclo. Aplicable sélo al caso de ensefanzas de 22 ciclo o al 22 ciclo de
ensefanzas de 17y 2? ciclo, teniendo en cuenta lo dispuesto en los articulos 52 y 8.2 del R.D.

EAEA 1497/87. -z~ - - e

b) Determinacién, en su caso, de la ordenacién temporal en el aprendizaje, fijando secuencias
entre materias o asignaturas o entre conjuntos de ellas (articulo 9,1. R.D. 1497/87).

c) Periodo de escolaridad minimo, en su caso (articulo 99, 2, 4°. R.D. 1497/87).

d) En su caso, mecanismos de convalidacion y/o adaptacién al nuevo plan de estudios para los
alumnos que vinieran cursando el plan antiguo (articulo 11 R.D. 1497/87).

2. Cuadro de asignacién de la docencia de las materias troncales a areas de conocimiento. Se cumplimen-
tara en el supuesto a) de la Nota (5) de! Anexo 2-A. R ' ‘

3. La Universidad podra afadir las aclaraciones que estime oportunas para acreditar el ajuste del plande
estudios a las previsiones del R.D. de directrices generale propias del titulo de que se trate (en especial, en lo
que se refiere a la incorporacién al mismo de las materias y cortenidos troncales y de los créditos y areas de co-
nocimiento correspondientes segun lo dispuesto en dicho R.D.), asi como especificar cualquier decisién o cri-
terio sobre la organizacién de su plan de estudios que estime relevante. Entodo caso, estas especificaciones
no constituyen objeto de homologacién por el Consejo de Universidades.

1. ORGANIZACION DE LAS ENSENANZAS

El plan de estudios consta de 10 semestres, organizados en dos ciclos de 5 semestres cada uno. El nimero total de créditos es
de 366, correspondiendo 183 créditos a cada uno de los dos ciclos. .

1.1. Secuenciacién de los estudios.

En el Primer Ciclo cada asignatura est4 asignada a un cuatrimestre concrelo, y el estudiante que progrese normalmente cursar
las asignaturas en ese orden natural. Los estudiantes que no se encuentren en este caso, deberin tener presente las
recomendaciones de matricula del Centro, y, en todo caso, y salvo casos excepcionales, reconocidos como tales por el Centro,
todos los estudiantes deberan cursar por primera vez las asignaturas en ese orden namral. En cualquier caso, las . asignaturas
obligatorias y troncales de los dos primeros semestres son prerrequisitos estrictos - (deben estar calificadas positivamente) de

todas las demis.

Las ensefianzas de Segundo Ciclo presentan un primer semestre (el sexto del conjunto de los estudios) de matricula
obligatoria. Este semestre tiene carcter selectivo, en lo que se refiere a las asignaturas troncales, para los estudiantes que se
incorporen a este Segundo Ciclo provinientes de otros Centros. El resto de asignaturas podran cursarse libremente, aunque el
estudiante tendré presente las recomendaciones de matricula que pudiera realizar el Centro en determinadas asignamras. El Centro
podré también favorecer una cierta secuenciacién por razones de tipo organizativo.

Cormresponde al Centro la aprobacion del plan marricula de cada alumno.

1.2. Créditos de idiomas.

Se podré otorgar hasta 6 créditos de libre eleccién por el conocimiento de la lengua inglesa, acreditado mediante el -

procedimiento de reconocimiento que determine el Centro. -
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1.3. Materias optativas y Especialidadeé o Menciones.

Aunque no es obligatorio seguir una de ellas, se contemplan tres lineas de posibie especializacidn: Comunicaciones,
Electionica y Telematica. Para ello, se ha confeccionado una oferta de materias optativas de segundo ciclo en cada una de
estas dreas. La obtencidn por el estudiante de un minimo de 36 créditos en una de las areas de especialidad o mencién, junto
a la realizacion del Proyecto Fin de Carrera en un tema del mismo area , dara derecho al reconocimiento de tal mencién o

especialidad en su titulacion.
_ Ademés de la oferta indicada en materias optativas de especialidad, se contempla una oferta complementaria no adscrita
a ninguna especialidad o mencidn. De entre estas (ltimas, sélo podrén reconocerse como créditos optativos un maximo de 12
créditos. ‘
Los estudiantes deberan cursar obligatoriamente al menos tres créditos correspondientes a la materia optativa de
segundo ciclo denominada "Optativa No técnica”, escogidos dentro del catdlogo de asignaturas ofertadas por el Centro en
esta materia. '

1.4 Practicas en Empresas.

Se podra otorgar hasta 12 créditos de libre eleccién u optativos por préctiéas en empresas. Cada crédito equivaldra a un
minimo de 30 horas de practicas.

1.5; Proyecto Fin de Carreré.

Para la obtencién del titulo de ingeniero de telecomunicacién debera realizarse un Proyecto Fin de Carrera (PFC) al que
se le han asignado 18 créditos de caracter obligatorio, consistente en ia realizacidn de un trabajo o proyecto en el ambito de la

titulacion.

La evaluacién del PFC sélo podra realizarse una vez obtenida la evaluacion favorable de la totalidad del resto de los
créditos de la titulacion. :

2 ADAPTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE PRIMER CICLO DE 1990 AL NUEVO PLAN DE DOS
CiCLOS

Para los estudiantes del antiguo plan que superen el tercer curso de éste, y que se han de incorporar al segundo ciclo del
nuevo plan, se les arbitrara un mecanismo de convalidacion por equivalencia de las materias del primer ciclo del plan antiguo
por materias del plan nuevo, de tal modo que la carga de créditos total que deben cursar en conjunto del plan antiguo y nuevo

para la obtencion de la titulacion, no supere la cifra de 366 créditos.

Para el resto de alumnos que se encuentren cursando el plan antiguo se les facilitara el acceso inmediato al plan nuevo.
Para ello se arbitrard un mecanismo similar al referido en el pamrafo anterior, consistente en la convalidacion por equivalencia
de materias del plan antiguo por materias del plan nuevo, de tal modo que el nimero total de créditos que cursen para la

obtencién de su titulacién no sea superior a los 366 créditos.




