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ASIGNATURAS
Oferta de plazas de libre eleccién:

E E Curso: 2 Propia Titulacion:

. . v.2.11 Duracion: 1° cuatrimestre Horas teoricas: 3.5 Otras Titulaciones: No
Caracter: Troncal Horas practicas: 7.5 y/u:
Tipo: Tedrica Practica Créditos UZ: 6 Otros Centros: No
Idioma: Espafiol Créditos ECTS: 4,9 N° Plazas optativas:

Objetivos v Programa Profesores y Bibliografia Horario / Observaciones
Objetivos

: Completar la base de matematicas del alumno:

Estudiar las transformadas de Fourier (continua y discreta) que proveen uno de los métodos clave para el andlisis de
sefales.

Desarrollar las técnicas usuales asociadas con funciones de variable compleja.

Proporcionar al alumno técnicas numéricas para aproximar las soluciones de problemas como la interpolaciéon, resolucién
de ecuaciones y sistemas lineales y no lineales, derivacion e integraciéon, dando una base tedrica que permita conocer los
limites de validez y condiciones de aplicacién de los métodos

Programa

Andlisis de Fourier

1. Transformada de Fourier: Definicion, ejemplos, propiedades, transformada inversa.

2. Transformada de Fourier y convolucién. Delta de Dirac: aplicacién a la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y
de ecuaciones en derivadas parciales.

3. Transformadas de Fourier en senos y cosenos: definicion, propiedades y relacién con las transformadas de Fourier de
las extensiones par e impar de una funcién.

4. Series de Fourier y transformada de Fourier: Teorema del muestreo.

5. Transformada discreta de Fourier.

Funciones de variable compleja

1. Geometria y aritmética de los nimeros complejos.

2. Funciones complejas de variable compleja: Continuidad, diferenciabilidad, series de potencias, funciones elementales, el
logaritmo complejo.

3. Integracién compleja: Integral de una funcién compleja sobre una curva, teorema de Cauchy y consecuencias.

4. Representacion en serie de una funcion: series de Taylor y de Laurent.

5. Teorema del residuo: Singularidades, teorema del residuo y aplicaciones.

Métodos Numéricos

1. Interpolacién: Férmula de Lagrange para la solucién del problema clasico de interpolacién. Error de interpolacion.
Interpolaciéon polindmica a trozos.

2. Integracién numérica: Férmulas de cuadratura de tipo interpolatorio. Orden de exactitud. Férmulas del trapecio y de
Simpson. Férmulas compuestas.

3. Sistemas lineales: Método de Gauss. Factorizacion L.U. . Condicionamiento de un sistema lineal. Métodos de Jacobi y
Gauss-Seidel.

4. Ecuaciones no lineales: Métodos de punto fijo, método de Mewton y variantes. Resolucién de sistemas no lineales con
el método de Newton.

5. Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias

Practicas de laboratorio: Sobre los temas del capitulo de Métodos Numéricos.

Evaluacion

Una prueba final escrita con cuestiones teérico practicas y problemas de los capitulos de Andlisis de Fourier y Variable
compleja (70% de la nota final) y un trabajo de Calculo Numérico (30% de la nota final)
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