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CENTROS Calculo numeérico copico:16238
Ingeniero Industrial (en extincién)
q Planes Estudio Escuela de Ingenieria y Arquitectura, Zaragoza
PLANES Departamentos: Areas:
Matematica Aplicada Matematica Aplicada

ASIGNATURAS
Oferta de plazas de libre eleccion:

E m Curso: 2 Propia Titulacion:

. . v.2.11 Duracion: 1° cuatrimestre Horas teoricas: 4 Otras Titulaciones: No
Caracter: Obligatoria Horas practicas: 15 y/u:
Tipo: Tedrica Practica Créditos UZ: 7,5 Otros Centros: No
Idioma: Espafiol Créditos ECTS: 6 N°© Plazas optativas:

Objetivos v Programa Profesores y Bibliografia Horario / Observaciones
Objetivos

Presentar las motivaciones fundamentales y las técnicas de construcciéon de algoritmos numéricos usados en la resolucién
aproximada de problemas que surgen en diversos campos de Matematica Aplicada. Se pone especial atencién a las
aplicaciones relacionadas con la Ingenieria, introduciendo al alumno en el andlisis del error y aspectos computacionales. El
contenido tedrico se complementa con las practicas de laboratorio.

Programa

1. METODOS NUMERICOS DEL ALGEBRA.

Métodos directos e iterativos para sistemas lineales. Resolucién de ecuaciones no lineales. Resolucién de ecuaciones
polinémicas. Resolucién de sistemas de ecuaciones no lineales. Calculo de valores y vectores propios.

2. INTERPOLACION Y APROXIMACION DE FUNCIONES.

Problema general de interpolacion. Interpolacion polindmica e interpolacion trigonométrica. Interpolacién spline.
Aproximacién por minimos cuadrados.

3. DERIVACION E INTEGRACION NUMERICA.

Férmulas de derivacion numérica. Introduccién a las férmulas de cuadratura. Formulas de tipo interpolatorio. Férmulas
compuestas. Formulas gaussianas.

4. METODOS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE VALOR INICIAL PARA ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.
Métodos numéricos para la resoluciéon de problemas de valor inicial. Introduccién a los métodos de tiro para problemas de
contorno.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO:

1. Sistemas Lineales; métodos de resolucién de sistemas lineales basados en técnicas de optimizacién; métodos para la
resolucién de sistemas lineales con matrices huecas; ecuaciones no lineales y polinémicas; sistemas de ecuaciones no
lineales; célculo de valores y vectores propios.

2. Diversos problemas de interpolacién; aproximacién por minimos cuadrados; interpolacién spline.

3. Féormulas de cuadratura de tipo interpolatorio; formulas de cuadratura de tipo gaussiano; introduccién a las formulas de
cuadratura para la integracién multiple.

4. Métodos Runge-Kutta.

Evaluacion

Una prueba de Teoria y Problemas (80 % de la nota final) y otra prueba de Practicas Laboratorio (20 % de la nota final)

universidad de zaragoza ©2006

1del 23/01/2012 13:55



