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UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
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ILMA. SRA. SECRETARIA GENERAL DEL CONSEJO DE
UNIVERSIDADES

El Rector de la  UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA pone en conocimiento de ese Consejo de
Universidades, para su homologacién, el plan de estudios a que se refiere esta solicitud y sus Anexos, y que ha
sido aprobado por esta Universidad.

Zaragoza, de de 1996
EL RECTOR,

Fdo.: Juan J.'Badiola'Dfez

Fecha de entrada en el Consejo de Universidades (4)

(1) En este supuesto, se expresaran en el Anexo 3 las previsiones sobre los mecanismos de convalidacion y/o adaptacién al plan
reformado por parte de los alumnos que vinieran cursando el plan antiguo (art. 11 R.D. 1497/87).

(2) en este caso (art. 12 R.D., 1497/87, se adjuntara el convenio.

(3) La presentacion de este documento firmado por el Rector implicara que se han cumplido los tramites intrauniversitarios precep-
tivos para la aprobacién del plan de estudios.

(4) A diligenciar por el Consejo de Universidades.
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Anexo 3

ANEXO 3: ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

T

UNIVERSIDAD DE.ZARAGOZA

I. ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

1. PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES A LA OBTENCION DEL TITULO OFICIAL DE

(1

INGENIERO INDUSTRIAL

2. ENSENANZAS DE |

lo y 20

| cicLo @

3. CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

()

CENTRO POLITECNICO SUPERIOR

4. CARGA LECTIVA GLOBAL [

373,5

| CREDITOS (4)

Distribucion de los créditos

CICLO [ CURSO MATERIAS MATERIAS MATERIAS | CREDITOS LIBRE | TRABAJO FIN TOTALES
TRONCALES | OBLIGATORIAS |OPTATIVAS CONFIC(iéJ)RACION DE CARRERA
12A-198 63 12 0 0
| Ciclo 2%A-2°B 38 - B 25,5 0 7.5 o
3%A 6 16,; —9“ — -75 - 39
—
398 21 16,5 0 0 37,5
Il Ciclo 4°A-4°8 46,5 18 - 3 o N 7,5— B 75
5%A-5°8 12 o | 33 - 156 15 75

(1) Se indicara lo que corresponda

(2) Se indicaré lo que corresponda segln el art. 42 del R.D. 1497/87 (de 12 ciclo; de 12 y 22 ciclo; de sdlo 22 ciclo) y las previsiones
del R.D. de directrices generales propias del titulo de que se trate.

(3) Se indicara el Centro Universitario, con expresion de la norma de creacion del mismo o de la decisién de la Administracion co-
rrespondiente por la que se autoriza la imparticién de las ensefianzas por dicho Centro.

(4) Dentro de los limites establecidos por el R.D. de directrices generales propias de los

trate.

(5) Al menos el 10% de la carga lectiva "global”

planes de estudios del titulo de que se
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5. SE EXIGE TRABAJO O PROYECTO FIN DE CARRERA, O EXAMEN O PRUEBA GENERAL NECESARIA PARA
OBTENER EL TITULO (6) . ,

6. SE OTORGAN, POR EQUIVALENCIA, CREDITOS A:

S| JPRACTICAS EN EMPRESAS :

TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS
ESTUDIOS REALIZADOS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES SUSCRITOS
POR LA UNIVERSIDAD »

Sl
OTRAS
- EXPRESION, EN SU CASO, DE LOS CREDITOS OTORGADOS: 18 CREDITOS.
- ID. DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8) 6 créds. de libre eleccion por el aprendizaje de la lengua inglesa

y 12 créds. de libre eleccién u optativos por practicas en
empresas (1 crédito=30 horas de practicas como minimo)

7. ANOS ACADEMICOS EN QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN, POR CICLOS: (9)

-12CICLO [2.5] ANOS |
-25CICLO [2.5] ANOS

8. DISTRIBUCION DE LA CARGA LECTIVA GLOBAL POR ANO ACADEMICO

ANO ACADEMICO TOTAL TEORICOS ;DCFl?SIBgCS)S
12(Ay B) 75 42 33
22 (Ay B) 72 42° 30+
32(AyB) 76,5 39° 37,5
4 (AyB) 75 39* 36+
52 (Ay B 75 31,5° 43,5

* Numero méximo de créditos tedricos, variable segun la eleccion de oplalivas
**Numero minimo de créditos précticos, variable segtn la eleccion de oplativas

(6) Si o No. Es decision potestativa de la Universidad. En caso afirmativo, se cohsignarén los créditos en el precedente cuadro
de distribucién de los créditos de la carga lectiva global. ’

(7) Si o No. Es decisién potestativa de la Universidad. En el primer caso se especificara la actividad a la que se otorgan crédi- '
tos por equivalencias.

(8) En su caso, se consignara "materias troncales”, “obligatorias”, "optativas", "trabajo fin de carrera®, etc.

(9) Se expresara lo que corresponda segtin lo establecido en la directriz general segunda del R.D. de directrices generales pro-
pias del titulo de que se trate.
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Il. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS'

1. La Universidad debera referirse necesariamente a los siguientes extremos:

a) Régimen de acceso al 22 ciclo. Aplicable solo al caso de ensefianzas de 22 ciclo o al 22 ciclo de
ensefanzas de 1°y 22 ciclo, teniendo en cuenta lo dispuesto en los articulos 52y 82.2 del R.D.

1497/87.

b) Determinacion, en su caso, de la ordenacién temporal en el aprendizaje, . fijando secuencias
entre materias o asignaturas o entre conjuntos de ellas (articulo 92,1. R.D. 1497/87).

¢) Periodo de escolaridad minimo, en su caso (articulo 99, 2, 4%, R.D. 1497/87).

d) En su caso, mecanismos de convalidacién y/o adaptacion al nuevo plan de estudios para los
alumnos que vinieran cursando el plan antiguo (articulo 11 R.D. 1497/87).

2. Cuadro de asignacion de la docencia de las materias troncales a areas de conommlento Se cumpllmen-
tard en el supuesto a) de la Nota (5) del Anexo 2:A. - . o .

3. La Universidad podra anadir las aclaraciones que estime oportunas para acreditar el ajuste del plan de
estudios a las previsiones del R.D. de directrices generale propias del titulo de que se trate (en especial, en lo
que se refiere a la incorporacién al mismo de las materias y contenidos troncales y de los créditos y areas de co-
nocimiento correspondientes segun lo dispuesto en dicho R.D.), asi como especificar cualquier decision o cri-
terio sobre la organizacion de su plan de estudios que estime relevante. En todo caso, estas especificaciones
no constituyen objeto de homologacién por el Consejo de Universidades.

1. ORGANIZACION DE LAS ENSENANZAS

El plan de estudios consta de 10 semestres, organizados en dos ciclos de §
semestres cada uno. El numero total de créditos es de 373.5, correspondiendo
186 créditos al primer ciclo y 187.5 al segundo ciclo. El primer ciclo de
los estudios ha sido homologado previamente (B.O.E. del 1-2-1995) . En este
.documento se solicita la homologacidén del segundo ciclo de las ensefianzas.

l1.1. Secuenciacidén de los estudios

En el primer ciclo cada asignatura troncal u obligatoria esté asignada a un
semestre concreto. Los alumnos deberdn tener presentes las recomendaciones
de matricula del Centro y, salvo casos excepcionales recqhocidos como tales
por el Centro, deberdn cursar por primera vez las asignaturas en ese orden
natural. Las asignaturas obligatorias y troncales de los dos primeros
semestres son prerrequisitos estrictos (deben de estar calificadas
positivamente) de todas las demds asignaturas obligatorias y troncales.

Las asignaturas obligatorias y troncales del segundo ciclo podrdn cursarse
libremente, aunque el alumno deberd tener presentes' las recomendaciones de

. matricula que pudiera realizar el Centro. El Centro podra favorecer una
cierta secuenciacidn por razones de tipo organizativo.

No obstante lo anterior, el Centro tiene la potestad de la aprobacidén del
plan de matricula de cada alumno, asi como la de dispensar,
excepcionalmente, de alguno de los requisitos anteriores.
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1.2 Créditos de libre eleccién

Se podrédn otorgar hasta seis créditos de libre eleccidn por elAaprendizaje de
la lengua inglesa, acreditado mediante el procedimimiento de reconocimiento
que determine el Centro.

Se podrédn otorgar hasta doce créditos de libre eleccidn por la realizacidén de
practicas en empresas o instituciones, desarrolladas bajo la supervisién
académica del Centro. Excepcionalmente, el Centro podrd otorgar el cardcter
de créditos optativos a los correspondientes a pradcticas en empresas. Cada
crédito por prédcticas en empresas requerirad haber realizado un minimo de 30
horas de préacticas.

1.3 Optativa no técnica

El alumno deberd obtener un minimo de tres créditos dentro de 1la materia
optativa de segundo ciclo denominada "Optativa no técnica".

1.4 Menciones o especialidades

El plan de estudios contempla. una pﬁertavde_asignatuyasbth@tivas de -segundo. .- .
ciclo estructuradas en los siguientes blogues:

*+ Automatizacidn industrial y robdtica

*+ Construccidn e instalaciones industriales
+ Disefio de mdquinas y vehiculos

+ Electrdnica

+ Energia y tecnologia de calor y fluidos

« Materiales

+ Ordenacidn industrial del territorio

¢+ Organizacidn industrial

« Produccién

+ Sistemas eléctricos

La Universidad realizard una oferta semestral de asignaturas a impartir
dentro de cada uno de los blogues.

El Centro acreditard que un titulado Ingeniero Industrial, siguiendo el
presente plan de estudios, se ha hecho acreedor a una mencidn o especialidad
en uno de los bloques anteriores si se satisfacen las siguientes condiciones:

(1) haber obtenido, como minimo, 42 créditos dentro del bloque y
(2) haber realizado el proyecto fin de carrera sobre un tema relacionado
con los contenidos del bloque.

Un proyecto fin de carrera sdlo permite satisfacer la segunda condicidn para
obtener una mencidn o especialidad en un unico blogque.

1.5 Proyecto fin de carrera

La realizacidén de un proyecto fin de carrera, consistente en la realizacidn
de un trabajo o proyecto en el &mbito de la titulacidn, es requisito para
obtener la titulacién de Ingeniero Industrial. El proyecto .fin carrera tiene
asignados 15 créditos en el plan de estudios.

El Centro regulard las normas sobre la realizacién, presentacidn y evaluacidn
del proyecto fin de carrera. En cualquier caso, la evaluacidn del proyecto
fin de carrera sdlo podrd realizarse una vez obtenida la evaluacidén favorable
del resto de créditos exigidos para obtener la titulacidn.
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1.6 Asignaturas con imparticidn Y evaluacidén conjunta

Por razones docentes, el Centro podrd determinar que los pares de asignaturas
que se relacionan a continuacidén sean impartidas y evaluadas de forma
conjunta:

Cédlculo y Operadores tensoriales y diferenciales
Ecuaciones diferenciales y Transformadas integrales
Teoria de circuitos y Laboratorio de electricidad
Propiedades termodindmicas y Procesos termodindmicos
Fundamentos de fluidos y Procesos fluidodindmicos

Mdquinas hidrdulicas vy Transporte y distribucidén de fluidos

Teoria de estructuras Y Fundamentos del método de elementos finitos
Ingenieria térmica vy Laboratorio de maquinas térmicas

Elementos de mdquinas y Disefio de maquinas

Sistemas electrdnicos y Laboratorio de electrdnica

Tecnologia de materiales y Laboratorio de materiales

Aparatos de elevacidn y transporte e Ingenieria del transporte
Tecnologias de fabricacidén e Ingenieria de calidad

‘Construcciones industriales .y .Servicios industriales:

2. REGIMEN DE ACCESO AL SEGUNDO CICLO

Para acceder al segundo ciclo, el alumno deberd haber superado necesariamente
la totalidad de créditos troncales y obligatorios los dos primeros semestres
del primer ciclo (l°A y 1%B) y deberd haber cursado todas las asignaturas
troncales y obligatorias del primer ciclo.

Asimismo podrdn acceder al segundo ciclo qguienes de acuerdo con los articulos
32, 4% y 52 del R.D. 1497/1987 de 27 de noviembre cumplan las exigencias de
titulacidén o superacidén de estudios previos de primer ciclo y complementos de
formacidén requeridos en su caso.

3. MECANISMOS DE EQUIPARACION AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS ©PARA
ALUMNOS QUE VINIERAN CURSANDO EL PLAN ANTIGUO

La tabla gue se presenta a continuacidn muestra las equiparaciones de
asignaturas del plan de 1984 (BOE de 21 de Febrero de 1984) por asignaturas o
materias del nuevo plan de estudios. El cédlculo de créditos de 1las
asignaturas del plan de 1984 se ha realizado multiplicando el numero de horas
semanales gue se asignan en el citado BOE a cada asignatura (tedricas Y
practicas) por 3 créditos, en base a considerar una hora/semana de docencia
equivalente a 30 horas lectivas Y. por consiguiente, a 3 créditos.

La calificacidén de las asignaturas equiparadas seglin dicha tabla serd la
misma que la obtenida en la asignatura origen de la equiparacién.

Cuando una asignatura del plan 1984 sea equiparada por asignaturas troncales
u obligatorias de universidad del nuevo plan de estudios cuya suma de
créditos sea inferior a los de 1la primera, la diferencia de créditos podréd
ser equiparada por créditos de libre elecciédn.

En lo no previsto en el presente documento, resolverd la Comisidén de Docencia
del Centro.
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Tabla de eguiparaciones )
Plan de estudios de 1984 ‘Plan de estudios nuevo
[Curso/asignatura/créditos] [Asignatura/créditos]
1% Algebra lineal 18.0 Algebra 6.0
12 Cdlculo infinitesimal 18.0 Cdlculo 4.5 vy
Operadores tens. y diferenciales 4.5
12¢ Fisica 18.0 Fisica general 7.5
12 Quimica 18.0 Fund. quimicos de la ingenieria 7.5
12 Dib. técnico y geom. descr. 15.0 Expresidén gréfica 7.5
2° Ampliac. de matemdticas 18.0 Ecuaciones diferenciales 4.5 y
Transformadas integrales 3.0
22 Ampliacidn de fisica 12.0 Campos y ondas 6.0
22 Mecénica 15.0 Mecdnica 7.5 ,
2% Dibujo técnico II 9.0 Intr. proc. fabr. y dib.industr. 6.0
29 Informdtica 12.0 Fundamentos de informédtica 7.5
22 Termodindmica 15.0 Propiedades termodindmicas 4.5 y
Procesos termodindmicos 3.0
Eépeciéliaad mecanica
32 Estadistica 12.0 Métodos estadisticos en la ingen. 7.5
32 Cin. y dindm. de mdquinas 15.0 Teoria de mdquinas 7.5
32 Electrotecnia 15.0 Teoria de circuitos 4.5,
Laboratorio de electricidad 3.0 vy
Mdguinas eléctricas 4.5
32 Mecanica de fluidos 15.0 Fundamentos de fluidos 4.5 y
Procesos fluidomecédnicos 3.0
32 Ciencia de los materiales 12.0 Fund. de ciencia de materiales 7.5
32 Elast. y res. de materiales 15.0 Elast. y resist. de materiales 7.5
4¢ Cdlculo numérico 12.0 Calculo numérico 7.5 y
Andlisis num.de ecs. en der. par. 4.5
42 Calculo de maquinas 15.0 Elementos de mdquinas 3.0 y
Disefio de mé&quinas 3.0
4® Tecnologia mecdnica I 15.0 Tecnologias de fabricacién 3.0 y
Ingenieria de calidad 3.0
42 Calor y frio industrial 15.0 Transferencia de calor 7.5
42 Teoria de estructuras 12.0 Teoria de estructuras 3.0 y
Fund. del mét. de elem. finitos 3.0
4¢ Metalotecnia 12.0 Tecnologia de materiales 4.5 y
Laboratorio de materiales 1.5
52 Economia 9.0 Economia industrial 6.0
52 Electrdénica 15.0 Tecnologia electrdnica 6.0
Sistemas electrdnicos 4.5
Laboratorio de electrdnica 1.5
52 Transportes 15.0 Aparatos de elevac. y transp. 3.0 e
. Ingenieria del transporte 3.0
5% Estructuras metdlicas 7.5 Construccidén e instalaciones ind. 7.5
52 Hormigdn armado 7.5 Construccidn e instalaciones ind. 7.5
52 Mecédnica del suelo 6.0 Construccidn e instalaciones ind. 6.0
52 Constr. y planeam. industr. 15.0 Construcciones industriales 3.0 vy
Servicios industriales 3.0
52 Topografia 9.0 Construccidén e instalaciones ind. 9.0
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5e Maquinas hidrdulicas 15.0

5% Motores térmicos 15.0
5¢ Tecnologia mecdnica II 15.0
52 Termod. apl. y opt. energét. 12.0

62 Proyvectos 12.0

6% Administracién de empresas 9.0

62 Inst. frig. y aire acondic. 7.5
62 Ampliacidn de estructuras 12.0

6% Inst. eléctricas y luminot. 9.0
62 Regulacidn automdtica 15.0

62 Automéviles y ferrocarriles 15.0
6% Fluidotecnia 12.0
62 Termotecnia 12.0

Inglés

Opt. Sicosociologia industrial 12.0
Opt. Ampliacidén de quimica 7.5

.Opt.. ‘Ampl.- proyectos (ergonomia) 60
Opt. H®* de la ciencia y técnica. 4.5
Opt. Ingenieria ambiental 10.5 7
Opt. Prefabricados 6.0

Opt. Ampliacién de metalotecnia 6.0
Opt. Instr.y mét.de med.en mecédn. 6.
Opt. Ampl. de tecnologia mecdnica 6.
Opt. Mod.num.de sist.fl.y term. 6.0
Opt. Inst.y con.de sist.fl.y ter. 6.

Egpecialidad eléctrica

32 Estadistica 12.0
32 Cdlculo numérico 7.5
3% Electrotecnia I 15.0

3% Regulacidn automdtica I 12.0

3% Ciencia de los materiales 12.0 4
32 Mec. de fluidos y madqg. hidr. 15.0

32 Elast. y res. de materiales 12.0
4¢ Electrdnica analégica 16.5

4° Sistemas ldégicos 10.5

4® Electrotecnia II 7.5

4% MAquinas eléctricas 21.0 6

4® Matemdticas de la especial. 9.0
4% Calor y frio industrial 12.0

52 Proyectos 12.0
52 Cin. y dindm. de mdquinas 15.0

Maguinas hidrdulicas 3.0 e
Instalaciones .de fluidos 3.0 _
Energia y tecn. de calor y fluidos 15.0
Produccidén 15.0

Tecnologia energética 6.0

Proyectos 6.0

Administracidn de empresas 6.0
Cons. e instalaciones industriales
Cons. e instalaciones industriales
Cons. e instalaciones industriales
Teoria de sistemas 6.0 y

Regulacidn automdtica 6.0

Disefio de mdquinas y vehiculos 15.0
Energia y tecn. de calor y fluidos 12.0
Energia y tecn. de calor vy fluidos 12.0
Inglés técnico 6.0

RN PN |
v,

Organizacidén industrial 12.0
Optativa de no especialidad 7.5

Preduccidén- 6.0 .- . :

Optativa no técnica 3.0

Cienc. y tecn. del medio amb. 6.0
Cons. e instalaciones industriales 6.0
Materiales 6.0

Disefio de mdquinas y vehiculos 6.0
Produccién 6.0

Energia y tecn. de calor y fluidos 6.0
Energia y tecn. de calor y fluidos 6.0

Mét. estadisticos en la ingen. 7.5
Cdlculo numérico 7.5

Teoria de circuitos 4.5 y
Laboratorio de electricidad 3.0
Teoria de sistemas 6.0 vy
Regulacidén automdtica 6.0

Fund. de ciencia de materiales 7.5
Fundamentos de fluidos 4.5,
Procesos fluidomecédnicos 3.0,
Mdquinas hidrdulicas 3.0 y
Instalaciones de fluidos 3.0
Elast. y resist. de materiales 7.5

Electrdnica bédsica 3.0 vy

Tecnologia electrdnica 6.0
Automatizacidn indust. y robdtica 10.5
Sistemas eléctricos 7.5

Maquinas eléctricas 4.5

Matemdtica discr. y optimiz. 4.5
Transferencia de calor 7.5

Proyectos 6.0

Teoria de maquinas 7.5,
Elementos de mdquinas 3.0 vy
Disefio de mdquinas 3.0
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68
6%
69
69
6@
652
6

Opt.
Oopt.
© - Opt..
Opt.
Opt.
Opt.
Opt.
Opt.
Opt.

Opt.
Opt.

Electr. digital y de potencia 16.5

Lineas y redes I 15.0
Computadores y control T 15.0

‘Tecnologia nuclear 7.5

Electrometria 7.5
Motores térmicos 7.5

Regulacidn automdtica II 10.5

Economia 9.0

Administracidén de empresas 6.0
Cdl.constr. ens.de mdg.elec. 12.0
Lineas y redes II 12.0

Centrales eléctricas 12.0
Electrdnica industrial 15.0
Computadores y control II 7.5
Inglés

Sicosociologia industrial 12.0
Ampliacidén de quimica 7.5

Ampl. proyectos (ergénomia) 6.0
H® de la ciencia y técnica. 4.5
Ingenieria ambiental 10.5 7
Traccidn eléctrica 6.0

Ampl. de tecnologia nuclear 12.0
Robdtica 6.0

Tecnologia mecdnica 6.0 8

Metalotecnia 6.0
Centrales eléctricas 9.0

Sistemas electrénicos 4.5.y
Laboratorio de electrdnica 1.5
Tecnologia -eléctrica 4.5
Automatizacidén indust. y robdtica 15.0
Energia y tecn. de calor y fluidos 7.5
Sistemas eléctricos 7.5

Lab. de mdquinas térmicas 3.0 e
Ingenieria térmica 3.0

Automatizacidn indust. y robdtica 10.5

Economia industrial 6.0

Administracién de empresas 6.0
Sistemas eléctricos 12.0

Sistemas eléctricos 12.0

Sistemas eléctricos 12.0

Electrédénica 15.0

Automatizacidn indust. y robdtica 7.5
Inglés técnico 6.0

Organizacidn industrial 12.0

Optativa de no especialidad 7.5 .

Produccidn 6.0

Optativa no técnica 3.0

Cienc. y tecn. del medioc amb. 6.0
Sistemas eléctricos 6.0

Energia y tecn. calor y fluidos 12.0
Automatizacidén indust. y robdtica 7.5
Tecnologias de fabricacidén 3.0 e
Ingenieria de calidad 3.0

Materiales 6.0

Sistemas eléctricos 9.0
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1. Introduccién

Con fecha de 2 de octubre de 1995, el Vicerrector de Reforma y
Ampliacién de Ensefanzas se dirlje por carta al Director del CPS indicando
que “Una vez aprobado y homologado el plan de estudios de F@mamzn
Quimica. podemos acometer el segundo ciclo de Industriales que esta
pendiente.”, senalando mas adelante " .... te sugiero me hagas llegar el
segundo ciclo de Industriales especificando lo siguiente: 1°) Asignaturas en
que se desglosan las Materias [optativas], 2°) Las menciones que se pretende
impartir. indicando cudles responden a las actuales especialidades y cuales
seran titulaciones de segundo ciclo, 3°) Qué calendario de implantacion en las
nuevas titulaciones, y a qué mencion sustituye.”

De forma inmediata se puso a trabajar la Comision de Plan de Estudios del
Centro Politécnico Superior. Sus propuestas fueran tratadas por la Junta de
Centro celebrada el 23 de enero de 1996, alcanzando. sin votos en contra. los
acuerdos que se presentan a continuacién.

2. Documento de solicitud de homologacién del 2° ciclo de 1a titulacién de
Ingeniero Industrial

El documento de solicitud de homologacion de los estudios de Ingeniero
Industrial que fue elevado. en su dia, por el Centro Politécnico Superior a la
Junta de Gobierno. ha debido actualizarse. a la vez que se proponen algunas
mejoras y correcciones. Las adaptaciones, aprobadas por la Junta de Centro.
respecto del documento de solicitud de homologacion son las siguientes:

* Dado que el primer ciclo QAQ v_wr de estudios ha sido roio_ommao Aww-m.,
94). sc propone eliminar de los anexos 2A, 2B ¥ 2C las materias a
impartir en el primer ciclo de los estudios.

* Con objeto de no comprometer la organizacion docente de las
ensenanzas. se ha acordado proponer no fijar en los anexos 24 Y 2B los
semestres en que deberd ser impartida cada materia troncal u
obligatoria.

* Tras estudiar las alegaciones que, desde dentro del CPS y desde otros
Centros y Departamentes de la Universidad, cuestionaban la
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conveniencia de la materia optativa {y la consiguiente mencién) en
Ingenieria de las Industrias Agroalimentarias. se ha acordado proponer la
climinaci6én del plan de estudios de 1a materia optativa Ingenieria de las
Industrias Agroalimentarias.

.Proponer la modificacién de la denominacién de la materia o.ﬁﬁwc(.m
Ordenacion e Impacto Industrial del Territorio por la nueva
denominacién de Ordenacion Industrial del Territorio por considerar
que esta denominacion refleja con mayor fidelidad los objetivos
formativos de la materia. .

Proponer la modificacién de la denominacion de la materia optativa
Energética por la nueva denominacién de Energia y tecnologia de calor y
Jluidos por considerar que esta denominacién refleja con mayor fidelidad
los objetivos formativos de la materia. _

Se propone afadir, en el anexo 2C, un blogue optativo bajo la
denominacién de Blogue de No Especialidad con 42 créditos (21
tedricos y 21 practicos) que permita ofertar mm_n:mﬂc.ﬂmm que. no siendo
especificas de ninguna de las especialidades cuyas ensenanzas se ofertan
mediante materias optativas especificas. constituyen un excelente
complemento formativo de las de especialidad. Los a.n.mo:?oﬂnm de este
bloque corresponden a las asignaturas inicialmente previstas en él:
"Modelos estocasticos en ingenieria. Control estadistico de la calidad y la
fiabilidad. Estadistica aplicada a los procesos m:acm.ﬁlm_nm. Diseno de
experimentos y regresion. Modelos matemaiticos continuos. Modelos
matematicos discretos. Métodos numeéricos. Optimizacién. Tratamiento
digital de senales” :

Propuesta de actualizacién y mejora de la parte II del anexo IU, sobre
organizacion de los estudios: secuenciacion de los estudios,
reconocimiento de menciones o especialidades. practicas en empresas.
proyecto fin de carrera, régimen de acceso al 2° ciclo, mecanismo de
_.€quiparacion entre el plan 1984 y el nuevo plan de 1994-96, etc.

3. Desglose de blogues optativos en asignaturas

La Junta del CPS ha aprobado proponer a la Junta de Gobierno de Ia
Untversidad de Zaragoza los siguientes desgloses de las materias optativas de

segundo ciclo en asignaturas.

Asignaturas optativas inicislmente previstas en Ia mencion en
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL Y ROBOTICA

Cr. T.

%
®

Total

Modelado y simulacion de sistemas dinamicos continuos
Ingenieria de control I

Modelado y simulacién de sistemas de eventos discretos
Ingenieria de control II

Sistemas informaticos en tiempo real

Control y programacién de robots

Optimizacioén y control éptimo

Sistemas de percepcion avanzados

Laboratorio de sistemas de percepcién avanzados
Sistemas de produccién integrados

Robética inteligente

Sistemas discretos en automatica

Sistemas industriales de control

Asignaturas de “uso multple” ofcrtadas en otras menciones o
titulaciones del Centro y reconocidas en esta mencion:
Accionamicntos cléctricos y de traccion (1.5T+1.5P=3)
Diseno mecanico de robots  (1.5+1.5P=3)
Sistemas de percepcion basicos (2T+1P=3)
Laboratorio de sensores basicos {0T+3P=3)
Sistemas opcrativos (4T+2P=6)
Elcctronica industrial 1 (3T+3P=6)
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Total

Asignaturas optativas inicialmente previstas en la mencién en
CONSTRUCCION E INSTALACIONES INDUSTRIALES

2
)

Cr. P.

Total

Soldadura y soldabilidad

Matcriales de construccion

Estructuras de acero

Hormigén armado y prefabricados
Mecanica del suclo

Instalaciones mecanicas

Complejos industriales

Ingenicria industrial en complejos urbanos
Dinamica estructural

Topografia

CAD en la construccién industrial
Instalaciones térmicas y de climatizacion

Asignaturas de "uso multiple” ofertadas en otras menciones
reconocidas en esta mencion:
Instalaciones eléctricas y luminotecnia (3T+3P=6)
Equipamiento y conduccién de fluidos (3T+1.5P=4.5)
Urbanismo industrial . {4.5T+1.5P=6)
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Asignaturas optativas inicialmente previstas en 1a mencion en
DISENO DE MAQUINAS Y VEHICULOS

Cr. P.

Total

Técnicas computacionales en ingenieria mecanica
Meétodos experimentales en ingenieria mecanica
Sistemas CAD en ingenieria mecanica
Elementos de maquinas y vehiculos
Automéviles y ferrocarriles

Criterios de diseno de maquinas y vehiculos
Diseno a fatiga ’

Taller mecanico

Propulsores térmicos

Diseflo mecanico de robots

Mantenimiento de maquinas y vehiculos
Accionamientos mecanicos

Accionamientos hidraulicos y neumaticos

Asignaturas de “uso multiple” ofertadas en otras menciones
reconocidas en esta mencion:
Accionamientos eléctricos v de traccién (1.5T+1 .5P=3)
Soldadura y soldabilidad (3T+3P=6)
Dinamica estructural (3T+3P=6)
Instalaciones térmicas y de climatizacién (3T+3P=6)
Obtencion. seleccion y reciclado de materiales  (3T+3P=6}
Simulacion de sistemas dinamicos (3T+3P=6)
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Asignaturas optativas inicialmente previstas en la mencién en
ELECTRONICA

O
a
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Total

Electronica analogica

Sistemas electronicos digitales

Sistemas de¢ percepcion basicos

Laboratorio de sensores basicos

Electronica industrial |

Electronica industrial 11

Sistemas electrénicos con microprocesadores
Instrumentacién electrénica

Electrénica industrial avanzada

Electrénica profesional -

Fundamentos de microelectrénica

Disefio de fuentes de alimentacion conmutadas

Asignaturas de "uso multiple” ofertadas en otras menciones
reconocidas en esta mencion: .
Sistemas de percepcién avanzados (2T+1P=3)
Laboratorio de sistemas de percepcion avanzados {0T+3P=3)
Ingenieria de control 1 (3T+3P=6)
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Asignaturas optativas inicialmente previstas en 1a mencién en
ENERGIA Y TECNOLOGIA DE CALOR Y FLUIDOS

2
5

%
o

Total

Motores alternativos de combustion interna
Turbomaquinas térmicas

Centrales termoceléctricas

Optimizacion energética y termoeconomia
Energias renovables

Tecnologia frigorifica

Instrumentacion y control de sistemas fluidos y térmicos
Computacion de procesos fluidos y térmicos
Turbomaquinas hidraulicas

Procesos de transferencia y mezcla turbulenta
Equipamiento ¥ conduccidén de fluidos

Fisica nuclear

Tecnologia nuclear

x&.i:ﬁcﬂmm de "uso multiple” ofertadas en otras menciones
reconocidas en esta mencion:
Accionamientos hidriulicos y neumaticos {3T+3P=6)
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>upm~»nn§ optativas inicialmente previstas en la mencién en
MATERIALES

Total

Comportamicnto clectronico. 1érmico y oplico dc los materiales
Comportamiento mecénico de los materiales

Estructura dc los materiales 1

Comportamicnto en scrvicio de los materiales

Estructura de los matceriales 11

Obtencién. seleccién y reciclado de materiales

Procesado y utilizacion de los materiales

Tecnologia y aplicaciones dc los materiales

Tecnologia v aplicaciones de materiales metalicos ¥ ceramicos

Tecnologia v aplicacioncs de matcriales plasticos y compucstos
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Asignaturas optativas inicialmente previstas en la mencidén en
ORDENACION INDUSTRIAL DEL TERRITORIO

I

Q

Total

Demografia

Ordenacion del territorio

Recursos hidraulicos

Planificacién encrgética

Energia. economia y desarrollo
Ordcnacién y gestién del medio ambiente
Gestion de transportes

Urbanismo industrial

Abastecimientos, saneamientos y vertidos
Andlisis de efluentes

Acustica y ruido

Legislacion industrial y medioambiental
Proteccion radioactiva y seguridad

Asignaturas de “uso multiple" compartidas con la titulacién de
Ingenieria Quimica:

Contaminacién atmosférica (4.5T+1.5P=6)

Contaminacion de las aguas (4T+2P=6)

Modelos de dispersion de contaminantes (4.5T+1.5P=6)

Residuos sélidos y especiales  (4T+2P=6)

Seguridad e higiene en la industria (1.5T+1.5P=3)

Técnicas de evaluacién del impacto ambiental (3T+3P=6)
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Asignaturas optativas inicialmente previstas en la mencién en
SISTEMAS ELECTRICOS

2
e

Cr.P. | Total

Maquinas eléctricas 11

Lincas y redes cléctricas

Centrales y subestaciones cléctricas
Accionamientos eléctricos y de traccion

Operacion y control de sistemas de energia eléctrica
Regulacion, control y proteccién de maquinas de energia eléctrica
Electrometria ¢ instrumentacién industrial
Maquinas eléctricas especiales

Calidad de red y ahorro energético

Proteccion del sistema eléctrico

Distribucion de energia eléctrica

Instalacfones eléctricas y luminotecnia

Asignaturas de "uso multiple” ofertadas en otras menciones
reconocidas en esta mencion:
Centrales Sﬂ.aon_mni.nmm (3T+3P=6)
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Total

Asignaturas optativas inicialmente previstas en el
BLOQUE DE NO ESPECIALIDAD

2
e

Cr.P. | Total

Asignaturas optativas inicialmentec previstas en la mencién en
ORGANIZACION INDUSTRIAL

Total

Direccion financiera

Diseno y gestion de sistemas logisticos
Métodos cuantitativos en organizacién industrial
Organizacion de) trabajo y ergonomia
Analisis de costes

Disenio y gestion de sistemas productivos
Estadistica industrial

Gestién de recursos humanos
Competitividad e innovacion industrial
Direccion comercial

Estrategia y gestion empresarial
Estructura industrial y politica tecnologica
Sistemas integrados de informacion
Creacion de empresas

umw
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Control estadistico de la calidad y Ia habilidad
Estadistica aplicada a los procesos industriales
Modclos matematicos continuos

Modelos matematicos discretos

Métodos numeéricos

Técnicas de optimizacion

Tratamicnto digital de scnales

Asignaturas de “uso multiple” ofertadas en otras ttulaciones del
Centro:

Discio de experimentos v regresion  (3T+3P=6)

Modelos estocasticos en ingenieria (3T+3P=6)
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Asignaturas optativas inicialmente previstas en la mencién en
PRODUCCION

Cr. T.

Total

Fabricacion integrada CIM

Procesos de fabricacién

Métodos de fabricacion
Maquinas-herramienta y sistemas de fabricacion
Mecanica de precision

Fabricacién asistida por ordenador
Ingenieria de producto

Metrologia y aseguramiento de la calidad
Mantenimiento industrial

Robots, manipuladores y almacenes
Ergonomia

w
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3. Propuesta de calendario de implantacién de titulaciones Y menciones

Las ‘razones que apoyan la decision de optar -por ofertar no sélo las
ensenanzas de 2° ciclo de Ingeniero Industrial {generalista) sino también las
de las titulaciones de 2° ciclo derivadas de antiguas especialidades de la

ingenieria industrial son las siguientes:

* Dado que el coste de una reforma basada exclusivamente en la
titulacion de Ingeniero Industrial (generalista con una mencién por
cada linea de especializacion) y el de una reforma que combine una
oferta del 2° ciclo de Ingeniero Industrial (generalista) junto con

titulaciones de 2° ciclo derivadas de la ingenieria industrial, es

anélogo, la propuesta aprobada por la Junta de Centro del CPS se
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justifica, fundamentalmente, en la bisqueda de la mejor oferta
formativa para los futuros egresados como ingenieros del CPS.

La evolucion del desarrollo industrial requiere no sélo Ingenieros
Industriales generalistas sino también Ingenieros especialistas. De ahi
la importancia de poder desarrollar esta doble oferta formativa.

Los ingenieros formados en el CPS de Zaragoza van a tener que
competir el el doble marco nacional e Internacional (especialmente en
Europa). En las universidades espafiolas y europeas se estan formando
tanto ingenieros generalistas como especialistas. mu.:.. este momento, las
ETS de Ingenieros Industriales espafnolas pioneras en la reforma de
sus planes de estudios de ingenieria industrial.’ las ETSII de las
Universidades Politécnicas de Cataluna y de Valendia y la ETSII de la
Universidad de Sevilla, estan impartiendo en paralelo el 2° ciclo de
Ingeniero Industrial y titulaciones de 2° ciclo derivadas de la
ingenieria industrial.

Las titulaciones de 2° ciclo constituyen una continuacién muy adecuada
para la formacién de estudiantes que hayan cursado un primer ciclo de
Ingeniero Técnico Industrial.

El plan de estudios de 1984 del CPS de Zaragoza. permitia formar
ingenieros que podian considerarse. simultaneamente, como
generalistas y especialistas dentro de una determinada intensificacion.
El precio a pagar era cursar seis afios de estudios. Una reforma como la
que se plantea (oferta de titulaciones de 2° ciclo junto con el 2° ciclo
de Ingeniero Industrial) permite satisfacer todas las demandas de
formacién: .

(1) Quien desee una formacién eminentemente mo..nonm:mnm la podra
lograr cursando el 2° ciclo de Ingeniero Industrial.

(2) Quien desee una formacion eminentemente especializada la podra
lograr cursando la correspondiente titulacién de 2° ciclo.

(3) Quien desee conjugar una formacién generalista con una
especializacién a niveles analogos a los del Em:m de 1984, la podra
lograr mediante una doble titulacién: después de cursar un 2° ciclo
(generalista o especialista} con un ano m&o_osﬁ..an estudios podra

completar el otro segundo ciclo cursando las materias
complementarias que corresponda.

Teniendo en cuenta las razones expuestas, la Junta de Centro del CPS
acuerda proponer a la Junta de Gobierno de la Universidad de Zaragoza el
siguiente calendario de implantacién de estudios de 2° ciclo de ingenierias
industriales:

Comenzar en el proximo curso, a partir de Febrero de 1997, la
Imparticion de los siguientes 2° ciclos: Ingeniero Industrial, Ingeniero en
Automitica y Electrénica Industrial, Ingeniero de Materiales, Ingeniero
Eléctrico e Ingeniero Mecénico. La imparticién de los segundos ciclos de las
titulaciones de Ingeniero Eléctrico y de Ingenjero Mecanico estara
condicionada a que hayan sido reconocidas como titulaciones oficiales con
directrices generales propias.

En el 2° ciclo de Ingeniero Industrial se ofertaran inicialmente todos los
bloques optativos conducentes a menciones exceptuando: los correspondientes
a las titulaciones de 2° ciclo impartidas y el bloque en Ordenacién Industrial
del Territorio. No obstante, algunas de las asignaturas que se impartan dentro
de las titulaciones de segundo ciclo tendran el caricter de asignaturas
compartidas para que puedan ser cursadas como optativas. sin que ello
suponga un coste docente adicional, por alumnos del 2° ciclo de la titulacion
de Ingeniero Industrial.

La titulacién de 2° ciclo de Ingeniero de Organizacién Industrial se
impartird en cuanto se cuente con los recursos humanos Yy materiales que
permitan una docencia de calidad adecuada. Teniendo en cuenta la fuerte
anaw:aw de estos estudios, seria ::.Q conveniente procurar el comienzo de su
imparticién en febrero de 1997, al objeto de permitir que puedan ser cursados
por alumnos de la primera promocién del plan 1994-96 de Ingeniero
Industrial. -

El bloque optativo en Ordenacién Industrial del Territorio se comenzara a
implantar cuando se den las condiciones que permitan una docencia de
calidad adecuada: consolidacién de las asignaturas compartidas con Ingenieria
Quimica, establecimiento de acuerdos con Departamentos y Areas de otras
Facultades sobre el desarrollo de la parte de la docencia que les compete, etc.
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Este calendario propuesto lleva implicita la necesidad de que la
Universidad de Zaragoza realice la solicitud de las titulaciones de 2° ciclo que
se pretenden implantar. .
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