MATERIALES Y APLICACIONES (Mecénica y electricidad)
Programa

Tema 1. Ciencia e ingenieria de los materiales.

El papel de los materiales en la ingenieria. Clasificacion de los materiales: metales, ceramicas, polimeros, compuestos.
Relacién entre estructura, propiedades y procesado. Influencia del medio ambiente en el comportamiento de los
materiales. Utilizacion de los materiales. Competicion entre materiales. Futuras tendencias en el uso de materiales.
Tema 2. Estructuras cristalinas.

Sistemas cristalinos. Celdilla elemental. Redes de Bravais. Definiciones . Red cubica centrada. Red cubica de caras
centradas. Red hexagonal compacta. Planos y direcciones cristalograficas. Tamafio de los intersticios. Polimorfismo y
alotropia. Texturas. Imperfecciones cristalinas: dislocaciones. Defectos superficiales. Determinacion de la estructura
cristalina: difraccion de Rayos X.

Tema 3. Difusion en solidos.

Difusion. Mecanismos de la difusion. Leyes de Fick. Factores de los que depende la difusion. Aplicaciones industriales
del proceso de difusion.

Tema 4. Propiedades eléctricas, magnéticas y dpticas de los materiales.

Introduccion. Resistividad eléctrica. Conductividad. Semiconductores. Aplicaciones de los semiconductores.
Magnetismo. Permeabilidad magnética. Dominios magnéticos. Efecto de la temperatura en la magnetizacién. Materiales
magnéticos. Aleaciones metalicas complejas para imanes permanentes. Materiales superconductores. La luz y el espectro
electromagnético. Luminiscencia. Emision estimulada de radiacion y laser. Fibra 6ptica.

Tema 5. Propiedades mecanicas de los materiales.

Introduccion. Esfuerzo y deformacién en los metales. Ensayo de traccion. Ensayos de dureza. Fractura de metales.
Tenacidad y ensayo de impacto. Fatiga de metales. Ensayo de termofluencia. Otros ensayos.

Tema 6. Aumento de la resistencia en las soluciones sélidas.

Introduccion. Soluciones sélidas de sustitucién. Leyes de Hume-Rothery. Soluciones sélidas intersticiales. Mecanismo de
incremento adicional de la resistencia: endurecimiento por deformacién, endurecimiento por precipitacion,
transformacion polimorfica. Propiedades de deformacion pléastica: deslizamiento, maclado. Efecto del calentamiento en la
deformacion pléstica: recocido, restauracion, recristalizacion, crecimiento de grano.

Tema 7. Solidificacion. Transformaciones en los sistemas. Diagramas de equilibrio.

Introduccion. Solidificacidn. Conceptos previos: sistemas, componentes, variables extensivas e intensivas, fases, regla de
las Fases, varianza o grados de libertad, principio de Le Chatelier. Curvas de enfriamiento. Diagramas de equilibrio.
Sistematica de las aleaciones binarias. Insolubilidad total en estado liquido. Solubilidad total en estado liquido y sélido.
Solubilidad total en estado liquido e insolubilidad total en estado sélido. Solubilidad total en estado liquido y parcial en
estado s6lido, eutéctica. Transformaciones en el estado s6lido, reaccion eutectoide.

Tema 8. Aleaciones hierro-carbono.

Produccidn de hierro y acero. Constitucién de las aleaciones hierro-carbono. Diagrama de equilibrio de las aleaciones
hierro-carbono.

Tema 9. Metalografia.

Introduccion. Preparacion de probetas, Corte, desbaste, pulido, ataque con reactivos. Microscopio metalogréfico.
Microestructuras de aceros. Tamario de grano. Microestructura de las fundiciones. Tamafio, forma y distribucion del
grafito.

Tema 10. Tratamiento térmico de los aceros.

Ciclo térmico. Tratamiento térmico. Factores que intervienen en el tratamiento térmico. Austenizacion. Tamafio de los
granos de austenita. Acero quemado. Curvas TTT. Formacién de Bainita. Formacién de Martensita. Recocido.
Normalizado. Temple. Templabilidad. Ensayo Jominy. Temple superficial. Revenido. Cementacién. Nitruracion.
Carbonitruracion.

Tema 11. Aceros.

Clasificacion de los aceros: segln su porcentaje de carbono, atendiendo a su proceso de fabricacidn, atendiendo al grado
de desoxidacién, atendiendo a sus microconstituyentes estructurales, atendiendo a su composicién quimica, atendiendo a
su composicion. Sistemas de designacién de los aceros: designacién simbélica, designacién numérica, simbolos
adicionales. Elementos de aleacion. Aceros de construccidn mecdnica: aceros al carbono para construccion mecénica,
aceros aleados para temple y revenido, aceros de cementacion, aceros de nitruracion, aceros para muelles. Aceros
Maraging. Aceros inoxidables: aceros inoxidables ferriticos, aceros inoxidables martensiticos, aceros inoxidables
austeniticos. Aceros de herramientas: aceros no aleados para herramientas, aceros aleados para trabajos en frio, aceros
aleados para trabajos en caliente, aceros rapidos. Aceros comunes.

Tema 12. Fundiciones.

Introduccién. Propiedades de las fundiciones. Clasificacion de las fundiciones. Fundicién blanca. Fundicién gris:
microestructura de las fundiciones grises, propiedades y aplicaciones, tratamiento térmico. Fundiciones de grafito
esferoidal: tratamiento térmico. Inoculacion. Fundicion de grafito compacto. Fundicion maleable: fundicion maleable de
corazén blanco, fundicién maleable de corazén negro. Fundiciones especiales. Otras fundiciones.



Tema 13. Aleaciones no férreas de ingenieria y sus aplicaciones.

Introduccion. Aluminio y sus aleaciones : aplicaciones, aleaciones para moldeo, aleaciones para forja, tratamientos
térmicos. Magnesio: Aleaciones de magnesio, aplicaciones. Berilio y sus aleaciones. Titanio y sus aleaciones. Cobre y
sus aleaciones: aplicaciones, aleaciones. Laton. Bronce: bronce de aluminio, bronce de silicio. Niquel y sus
aleaciones: monel. Superaleaciones.

Tema 14. Ensayos no destructivos.

Introduccion. Liquidos penetrantes. Particulas magnéticas. Corrientes inducidas. Ultrasonidos. Radiologia industrial.
Tema 15. Materiales poliméricos.

Introduccion. Obtencion de los polimeros: polimerizacion por adicién, polimerizacion por condensacion.
Homopolimeros y copolimeros. Grado de polimerizacion. Clasificacion: termoplasticos, termoestables, elastdmeros.
Aditivos. Aplicaciones: adhesivos, recubrimientos, aislantes, fibra textil. Procesado de los polimeros: extrusion,
moldeo por inyeccién, moldeo por soplado, moldeo por compresién, moldeo por transferencia, calandrado. Ensayos.
Tema 16. Materiales ceramicos.

Introduccion. Propiedades de los cerdmicos: quimicas, fisicas, mecanicas. Clasificacion de las ceramicas: cerdmicas
tradicionales, nuevas cerdmicas. Fabricacion de las cerdmicas. Vidrio: propiedades, tratamientos térmicos. Procesado
del vidrio.

Tema 17. Materiales compuestos.

Introduccion. Compuestos reforzados con particulas: por dispersién, por particulas propiamente dichas. Materiales
compuestos reforzados con fibras: tipos de fibras, tipos de matrices. Materiales compuestos laminares. Hormigén.
Asfalto. Madera.

Tema 18. Corrosién de los materiales.

Naturaleza electroquimica de la corrosion. Formas de corrosion: general, galvanica, por hendiduras, picaduras.
Ataque intergranular. Procedimientos empleados para la proteccion contra la oxidacién y la corrosion: recubrimientos
metéalicos, recubrimientos por electrolisis, recubrimientos por inmersion en bafio de metal fundido, recubrimiento por
metalizacion, proteccion por recubrimientos no metalicos. Decapado.

Evaluacion de conocimientos: Dos examenes
parciales Primer parcial

Contenido: Del capitulo I al IX, ambos
inclusive. Tipo de examen: Test.

Segundo examen parcial
Contenido: Capitulos X al XVII1, ambos
inclusive. Tipo de examen: Test.

Précticas de laboratorio
— ENSAYOSCONM.U.E.
— ENSAYODERESISTENCIA
— ENSAYOSDE DUREZAY MICRODUREZA
— ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
— INCREMENTO DERESISTENCIAEN ACEROS
— METALOGRAFIA
— TRATAMIENTOS TERMICOS
— PRACTICAS CON ORDENADORENCRISTALOGRAFIA, TRACCIONY FATIGA
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