MECANICA TECNICA (Electricidad)

TEMA I. FUERZAS Y MOMENTOS: 1.1 Fuerzas: caracteristicas, representacion y unidades. 1.2. Tipos de vectores.
1.3. La fuerza como vector deslizante. 1.4. Proyecciones de una fuerza sobre los tres ejes de coordenadas rectangulares:
casos particulares. 1.5. Productor vectorial de dos vectores. Propiedades. 1.6. Expresion del producto vectorial en funcion
de las componentes cartesianas. 1.7. Momento de una fuerza respecto a un punto, unidades. 1.8. Expresion del Momento
de fuerza en funcién de las coordenadas cortesianas. 1.9. Momento axial de una fuerza con respecto a un eje. 1.10.
Momento de una fuerza con respecto a los tres ejes coordenados rectangulares.1.11. Par de fuerzas. Momento del par de
fuerzas respecto a cualquier punto. 1.12. Sustitucion de una fuerza por otra equivalente. 1.13. Sustitucion de un par de
fuerzas por otro equivalente.

TEMA I1. SISTEMAS DE FUERZAS: 2.1. Sistemas de fuerzas. 2.2. Caracteristicas de un sistema de fuerzas: sistemas
equivalentes. 2.3 Descomposicion de una fuerza aplicada en un punto, en otra fuerza igual aplicada en otro punto y en un
par de fuerzas. 2.4. Obtencion de la fuerza resultante y momento resultante de un sistema de fuerzas: caso general de
reduccion de un sistema. 2.5 Caso particular de reduccion a un punto, de un sistema concurrentes. 2.6. Caso particular de
reduccion a un punto, de un sistema de fuerzas coplanarias paralelas.

TEMA 111. ESTATICA DEL SOLIDO RIGIDO: 3.1. Sélido rigido en equilibrio: estatico y dinamico. 3.2. Diagrama
de sélido o cuerpo libre. 3.3. Tipos de apoyos bidimensionales: reacciones. 3.4. Equilibrio de un sélido rigido en dos
dimensiones. 3.5. Equilibrio estatico de un sélido rigido sometido a dos fuerzas. 3.6. Equilibrio estatico de un sélido
rigido sometido a tres fuerzas.

TEMA IV. CENTROS DE GRAVEDAD: 4.1. Definicion de gravedad, masa y peso: unidades. 4.2. Centro de gravedad,
centro de masa y centroide. 4.3. Propiedades del c.d.g. 4.4. Centros de gravedad de lineas y de superficies continuas. 4.5.
Centros de gravedad de volumenes continuos. 4.6. Centros de gravedad de sistemas discontinuos.

TEMA V. MOMENTOS DE INERCIA: 5.1. Momento de inercia de un area. Determinacion del momento de inercia de
un area por integracién. Momento de inercia de una rectangulo. 5.2. Momento de inercia polar de un area alrededor de un
eje. Radial de giro. Momento de inerciay momento de inercia polar de un circulo.5.3. Teoremas de los ejes paralelos.
5.4. Momento de inercia de arcos compuestos. 5.5. Ejes principales y Momentos principales de inercia, circulo de Mohr.
5.6. Momento de inercia de masas.

TEMA V1. MODULOS RESISTENTES A FLEXION Y A TORSION: 6.1. Productos laminados de utilizacion actual.
6.2. Momentos de inercia superficiales, axiales y polares: radios de giro. 6.3. Relacién entre los momentos de inercia
superficiales axiales y polares. 6.4. Mddulo resistente a flexion: casos précticos. 6.5. Médulo resistente a torsién: casos
practicos.

TEMA VII. INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES: 7.1. Resistencia de Materiales.7.2.
Solidos ideales y solidos reales. 7.3 Esfuerzos: tipos. 7.4 Fuerzas externas e internas en el solido eléastico: método de las
secciones. 7.5. Concepto de tensidn: tensiones normales y cortantes. Unidades. 7.6. Principios y base de calculo en los
elementos estructurales.

TEMA VIII. TRACCION Y COMPRESION SIMPLES POR DEBAJO DEL LIMITE ELASTICO: 8.1. Sélidos
elasticos: ley de Hooke. 8.2. Ensayo de traccién simple estatica: diagrama de traccion y médulo de elasticidad longitudinal
E. 8.3. Coeficiente de seguridad, n, con esfuerzos estaticos. 8.4. Tensiones normales y deformaciones axiales en una barra
sometida a traccién o a compresion. 8.5. Deformaciones transversales en una barra sometida a traccion o a compresion:
modulo de Poisson, m. 8.6. Problemas hiperestéticos en traccion y compresion. 8.7. Tensiones en tubos de pared delgada.
8.8. Depdsitos cilindricos con tapes semiesféricos.

TEMA IX. TENSIONES EN TRACCION Y COMPRESION SIMPLES EN UNA SOLA DIRECCION: 9.1.
Tensiones en secciones oblicuas con relacion a la direccidon de la fuerza: solucién analitica. 9.2. Tensiones en secciones
oblicuas con relacién a la direccion de la fuerza: solucion grafica de Otto Mohr.

TEMA X. TRACCION Y COMPRESION EN DOS DIRECCIONES PERPENDICULARES: 10.1 Tensiones
biaxiales normales en dos direcciones perpendiculares: obtencion de las tensiones en secciones oblicuas por métodos
analiticos. 10.2. Tensiones biaxiales normales en dos direcciones perpendiculares: obtencion de las tensiones en secciones
oblicuas por métodos gréaficos, circunferencia de Mohr. 10.3. Deformaciones axiales con tensiones normales biaxiales.

TEMA XI. TENSIONES DE CORTADURA PURA, CASO GENERAL DE TENSIONES COPLANARIAS: 11.1.
Solido solicitado a cortadura pura. 11.2. Ley de Hooke con tensiones cortantes puras: médulos de elasticidad transversal,
G. 11.3. Deformaciones por cortadura pura. 11.4. Relacion entre los moédulos de elasticidad, transversal G y el
longitudinal E: aplicacion al caso del acero. 11.5. Caso general de tensiones coplanarias: solucion analitica. 11.6. Caso
general de tensiones coplanarias: solucion grafica de Otto Mohr.



TEMA XII. FLEXION: FUERZAS CORTANTES (V) Y MOMENTOS FLECTORES (M): 12.1. Concepto de viga:

directriz de una viga. 12.2. Tipos de apoyos: ligaduras y representacion esquematica. 12.3. Tipos de cargas. 12.4.
Clasificacion de las vigas segun los siguientes criterios: equilibrio, apoyos y cargas. 12.5. Reacciones en los apoyos de
las vigas. 12.6. Acciones de las cargas en el interior de la viga: método de las secciones. 12.7. Fuerza cortante V: criterio
de signos y representacion grafica. 12.8. Momento flector M: criterio de signos y representacion grafica. 12.9. Relaciones
existentes entre las cargas aplicadas y los diagramas de fuerzas cortantes y de momentos flectores. 12.10. Resolucién de
vigas isostaticas con cargas coplanarias, perpendiculares y oblicuas a la directriz. 12.11. Forma de la elastica de una viga.

TEMA XIII. FLEXION: TENSIONES NORMALES DEBIDAS AL MOMENTO FLECTOR M: 13.1.
Limitaciones de la teoria basica de la flexion. 13.2. Seccion neutra. 13.3. Calculo del alargamiento de una fibra de una
viga sometida a flexion. 13.4. Diagrama de tensiones en una seccion transversal de una viga sometida a flexion: secciones
simétricas y asimétricas. 13.5. Determinacion de la posicién de la seccion y linea neutra. 13.6. Modulo resistente a flexion
de una seccion. 13.7. Célculo de los médulos resistentes a flexion. Uso de tablas.

TEMA XIV. FLEXION: TENSIONES CORTANTES DEBIDAS A LAFUERZA CORTANTE V: 14/1. Cortadura
transversal y longitudinal. 14.2. Tension cortante t provocada por la fuerza cortante V. 14.3. Distribucion de la tension
cortante t en la seccidn transversal de una viga, para diferentes tipos de secciones. 14.4. Tensiones principales en la
flexion: accion conjunta del momento flector (M) y de la fuerza cortante V. 14.6. Vigas compuestas unidas por soldadura
y por tornillos.

TEMA XV. FLEXION: DEFORMACIONES PROVOCADAS POR EL MOMENTO FLECTOR M: 15.1. Teoria
de la formacidn: eléstica de una viga. 15.2. Flechas y pendientes admisibles en vigas que trabajan a flexion. 15.3. Ecuacion
diferencial de la eléstica. 15.4. Método de superposicién. 15.5. Primer teorema de Mohr. 15.6. Segundo teorema de Mohr.
15.7. Método de la viga conjugada o tercer teorema de Mohr. 15.8. Comparacion de los métodos anteriores en el calculo
de flechas y pendientes: ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos en diferentes casos.

TEMA XVI: HIPERESTATICIDAD EN FLEXION: 16.1. Vigas hiperestéaticas: grado de hiperestaticidad. 16.2.
Métodos de resolucion de vigas hiperestaticas: método de superposicién, viga conjugada y técnicas de la viga en voladizo
y del punto de inflexién. 16.3. Hiperestaticidad con un empotramiento: viga empotrada-articulada. 16.4. Hiperestaticidad
con dos empotramientos: viga biempotrada.

TEMA XVII. VIGAS CONTINUAS: 17.1. Vigas continuas: grado de hiperestaticidad. 17.2. Ecuacion de Clapeyron o
de los 3 Momentos. 17.3. Proceso de resolucion de una viga continua: ejemplos practicos.

TEMA XVIII. FLEXION DESVIADA Y FLEXION COMPUESTA: 18.1 Flexion desviada, asimétrica u oblicua.
18.2. Cargas no coplanarias: caso general y particular. 18.3. Conceptos de esbeltez geométrica y esbeltez mecanica. 18.4.
Cargas combinadas: casos mas frecuentes. 18.5. Traccion y compresion excéntrica, en vigas de poca esbeltez. 18.6.
Cargas de flexion y axiales. 18.7. Soportes empotrados en su base.

TEMA XIX. FLEXOCOMPRESION O PANDEQ: 19.1. Pandeo: generalidades. 19.2. Columnas que trabajan a
pandeo: condiciones de los extremos. 1m.3. Fundamentos analiticos del pandeo: método de Leonhard EULER. 19.4.
discusidn de los limites de aplicacion de las férmulas de Euler. 19.5. Correcciones a las férmulas de Euler.

TEMA XX. CALCULO DE COLUMNAS METALICAS ESBELTAS: 20.1. Tipos de esfuerzos que soportan las
columnas metélicas esbeltas. 20.2. Longitud de pandeo Ik de una columna: normas EM-62 y MV-103. 20.3. Pandeo puro
en columnas constituidas por un perfil: método w. 20.4. Pandeo y flexién en columnas constituidas por un perfil. 20.5.
Pandeo puro en columnas compuestas por varios perfiles. 20.6. Pandeo y flexion en columnas compuestas por varios
perfiles.

TEMA XXI. TORSION Y ESFUERZOS COMBINADOS: 21.1. Teorfa basica de la torsién: ejes de seccién circular y
tubos redondos. 21.2. Torsién de tubos de pared delgada: cuadrados y rectangulares. 21.3. Torsién de perfiles laminados.

21.4. Diagramas de momentos torsores en una viga de una estructura. 21.5. Diagrama de momentos torsores en un eje que
transmite potencia. 21.6. Esfuerzos combinados: traccién-compresion y torsion. 21.7. Esfuerzos combinados: flexion y
torsion. Aplicacion al calculo del diametro de un eje. 21.8. Esfuerzos combinados: traccién-compresién, flexién y torsion.

TEMA XXI1. SISTEMAS ARTICULADOS PLANOS: 22.1. Sistemas articulados planos: nudos y barras. 22.2. Tipos
de sistemas articulados planos. 22.3. Sistemas articulados planos isostaticos, con cargas sobre los nudos: calculo de las
reacciones en los apoyos. 22.4. Sistemas articulados planos isostaticos, con cargas sobre los nudos: métodos de calculo de
las fuerzas que soportan las barras. 22.5. Método de equilibrio de nudos 0 de CREMONA: resolucion gréfica y analitica.

22.6. Método de las secciones o de RITTER: resolucion gréafica y analitica. 22.7. Dimensionamiento de las barras y de los

nudos. 22.8. Torres metalicas, cerchas, marquesinas, etc.
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