TEORIA DE CIRCUITOS Y ELECTROMETRIA (Electricidad)

Conocimientos previos recomendados: Resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales; calculo diferencial e integral.

Objetivos
Cuantificar sistematicamente las ecuaciones que rigen los fendmenos electromagnéticos, para resolver circuitos

eléctricos.

Fundamentar las cuestiones funcionales de la Teoria de circuitos en la Electricidad y Magnetismo, disciplinaen la
que se asientan los conceptos fisicos originarios.

Establecer un desarrollo unitario, alejado de toda idea de mera sucesién de circuitos.

Caracterizar los distintos regimenes de funcionamiento en relacion con las situaciones de operacion real.

Exponer las técnicas de analisis mas adecuadas en relacion con la naturaleza de los problemas planteados.
Proyectar el desarrollo de la Teoria de circuitos en todas aquellas areas que utilizan los conceptos y técnicas de
circuitos, como electronica, maquinas eléctricas, etc.

Criterios de evaluacion
Se realizaran dos examenes parciales y las correspondientes convocatorias oficiales. Las practicas de laboratorio se
evaluaran de forma continuada.

Programa:

Tema 1.- Elementos de circuito

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

Introduccion.
Conceptoshasicos.
Elementos pasivos de circuito.
Elementos activos de circuito.
Potencia y energia.

Formas deexcitacion.

Tema 2.- Redes resistivas

2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Introduccion.

Términos de la topologia de circuitos.

Leyes de Kirchhoff.

Equivalentes de Theveniny Norton de generadores.
Técnicas de analisis por mallas y nudos.
Equivalentes dipolares Theveniny Norton.
Transferencia de potencia de generadores y cargas.

Tema 3.- Régimen transitorio y estacionario

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

El andlisis de circuitos en el dominio del tiempo.

Latransformade de Laplace.

La funcién de transferencia.

Célculo de la respuesta temporal: Tipos de respuesta.

Impedancias operacionales.

Caracterizacion genérica de los circuitos en el campo transformado. Andlisis de circuitos.

Cargay descarga de un condensador: circuito RC.

Circuitos con condensadores: Célculo de los estados iniciales y finales y de la constante de tiempo.
Cargay descarga de una bobina: circuito RL.

3.10. Circuitos con bobinas: Calculo de los estados iniciales y finales y de la constante de tiempo.

Tema 4.- Régimen permanente con excitacién sinusuidal

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.38.
4.9.

Ondassinusoidales.

Respuesta permanente de los sistemas lineales y estables con excitacion sinusoidal.
Impedancias complejas.

Planteamiento genérico de circuitos en el campo complejo.

El condensador en régimen permanente: circuito RC.

La bobina en régimen permanente: circuito RL.

Generadores de tension y corriente.

Teorema de Millman.

Teorema de Rosen.

4.10. Reflejo de impedancias en un transformador ideal.
4.11. Principio de superposicion.

4.12. Descomposicion en serie o integral de Fourier
4.13. Diagramas de Bode.



Tema 5.- Sistemas de segundo orden. Resonancia.
5.1. Respuesta transitoria de sistemas de segundo orden.
5.2. Aplicacion al circuito RLC serie.
5.3. Respuesta en frecuencia de un sistema de segundo orden.
5.4. Aplicacion al circuito RLC serie.
5.5. Aplicacion al circuito RLC paralelo.

Tema 6.- Acoplamiento magnético entre bobinas.
6.1. Introduccion.
6.2. Acoplamiento magnético entre bobinas.
6.3. Acoplamientoideal.
6.4. Circuito equivalente del transformador.

Tema 7.- Potencia con excitacion sinusoidal en régimen permanente.
7.1. Potencia en los elementos pasivos del circuito.
7.2. Expresion general de la potencia en una carga.
7.3. Impedancia excitada en tension y admitancia excitada en corriente. Valoresde Py Q.
7.4. Teoremas de transferencia maxima de potencia.
7.5. Potenciacompleja.

Tema 8.- Sistemas polifasicos.
8.1. Estructura.
8.2. Conexion de fuentes en estrellay en poligono.
8.3. Conexion trifasica de generadores a cargas.
8.4. Potencia en sistemas trifasicos equilibrados.
8.5. Medida de potencia en sistemas trifasicos.
8.6. Reduccidn de un sistema trifasico equilibrado a tres monofasicos equivalentes.

Tema 9.- Cuédruplos.
9.1. Introduccion.
9.2. Caracterizacion mediante los parametros Yij.
9.3. Caracterizacion mediante los pardmetros Zij.
9.4. Caracterizacion mediante los parametros hibridos hij.
9.5. Caracterizacion mediante los pardmetros hibridos gij.
9.6. Cuédruplos reciprocos.
9.7. Caracterizacion entrada-salida: impedancias de entrada y salida, ganancias.
9.8. Configuracionesamplificadorasbasicas.
9.9. Adaptacion de impedancias.

Préacticas de laboratorio:
El programa de practicas se encuentra detallado en la asignatura de Electricidad y Magnetismo.
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