OPERACIONES BASICAS (Quimica)

Fundamentos de las operaciones bésicas de la Ingenieria Quimica

1.—La industria de proceso quimico. Clasificacién de las Operaciones Basicas. Leyes generales. Equilibrio y
transferencia. 2.—Tratamiento de datos en Ingenieria Quimica. Balances de materia, energia y principios
econdémicos. Analisis dimensional. Representaciones gréaficas, abacos y monogramas.

Operaciones basicas con fluidos

3.—Estética de fluidos. Clases de fluidos. Presion y aparatos medidores de presion. 4.—Dindmica de fluidos.
Transporte de la cantidad de movimiento: Ley de Newton. Fluidos no newtonianos: Reologia. 5.—Ecuacién de
energia total para flujo estacionario. Balances de materia y de energia mecéanica. 6.—FIlujo de fluidos incompresibles
a través de tuberias. Caida de presion por friccion. Ecuacion de Fanning para pérdidas de carga. 7.—Pérdidas de
carga por friccidn debidas a cambios de velocidad y de direccion. Pérdidas de carga a través de accesorios de tuberias.
Elementos de disefio tuberias, accesorios y valvulas. 8.—Aparatos destinados a la medida de caudales. 9.—Aparatos
utilizados en la impulsién de fluidos: bombas, compresores y eyectores. 10.—Flujo de fluidos a través de medios
porosos: lechos fijos y lechos fluidizados. 11.—Elutriacion y arrastres de sélidos. 12.—Transporte neumatico y
separacion ciclonica. 13.—Filtracion. 14.—Sedimentaciony clasificacion hidraulica. 15.—Flotacion. Centrifugacion.
Agitaciony mezcla.

Operaciones bésicas en las que controla la transmision de calor

16.—Mecanismos para la transmision de calor. Transmision de calor por conduccion en solidos: Ley de Fourier.
Aplicacion al estado estacionario. 17. Transmision de calor en fluidos: conveccién. Conveccién natural y conveccién
forzada. 18.—Estimacion de coeficientes individuales de transmision de calor. Coeficientes globales. 19.—Aparatos
utilizados para el intercambio de calor. 20.—Transmision de calor por radiacion. Poder emisor: Ley de Kirchhoff. Ley
de Stefan-Boltzmann. 21.—Evaporacion. Calculo de un simple efecto. Evaporadores de mdultiple efecto. 22.—
Aparatos utilizados para la evaporacion.

Operaciones basicas de transferencia de materia

23.—Transferencia de materia en una fase homogénea: Difusion. Transferencia entre fases: Ley de Fick. Teoria de
la doble pelicula. 24.—Contacto intermitente entre fases. Determinacion del n.° de etapas o estadios ideales para
efectuar una separacion. 25.—Destilacion. Representaciones de datos de equilibrio. Desviaciones del
comportamiento ideal. Mezclas azeotrépicas y miscibilidad parcial. 26.—Destilacion flash. 27.—Rectificacion.
Disefio de columnas de platos. 28.—Sistemas de alimentacién y condiciones de operacién en una columna de
rectificacion. 29.—Tipos de platos y eficacia de los mismos. 30.—Extraccién Liquido-Liquido. Contacto sencillo y
contacto multiple. 31.—Extraccion Sélido- Liquido. Contacto sencillo y contacto multiple. 32.—Absorcion de gases.
Disefio de columnas de relleno. 33.—Métodos simplificados de calculo para el disefio de columnas de absorcion.
34.—Interaccion aire-agua. Diagrama psicométrico. Acondicionamiento de aire. 35.—Caélculo de torres de
enfriamiento de agua. Calculo de humidificadores adiabaticos. 36.—Secado de sélidos. Aparatos utilizados en el
secado de solidos. 37.—Adsorcion e intercambio idnico. Isotermas de adsorcion. Quimisorcion. 38.—Cristalizacion.

Operaciones bésicas con solidos

39.—Caracterizacion de particulas sélidas: Tamizado. 40.—Reduccidon de tamafio de sélidos. Trituracion y molienda.
41.—Movimiento y almacenamiento de s6lidos.

Practicas de Operaciones Basicas

1.- Molienda.- Determinacion de la ecuacion de velocidad de molienda en un molino de bolas. 2.- Tamizado.- Analisis
granulométrico (representaciones graficas). 3.- Tamizado.- Determinacion del diametro medio de una distribucion
de tamafios de particula. 4.- Calibrado de un rotametro: Calculo del coeficiente de descarga. 5.- Calibrado de un
venturimetro y de un diafragma. 6.- Determinacion de los parametros caracteristicos de una operacion de filtracion a
presién constante. 7.- Calibrado de un orificio medidor para medida de caudales de gases. 8.- Fluidizacion.-
Determinacion de la porosidad de un lecho fijo y calculo de la velocidad minima de fluidizacion. 9.-Determinacion
del coeficiente de reparto. 10.- Extraccién solido-liquido. 11.- Determinacion del poder absorbente de un carbén
activo en polvo. 12.- Sedimentacion. 13.- Destilacion abierta. 14.- Calculo de las pérdidas de carga por friccion en
accesorios de tuberias. 15.- Determinacion de pérdidas de carga por friccion en tuberias rectas. 16.- Calibrado de un
orificio medidor y de un venturi para la medida de caudales de gases. 17.- Estudio de la caida de presion con respecto



a la distancia en un orificio medidor de caudales. 18.- Medida de caudales de gases con un tubo PITOT. 19.-
Determinacion del coeficiente de transmision de calor por conveccidn para el sistema serpentin de calefaccién-agua.
20.- Determinacidn de la ecuacién cinética de secado. 21.- Determinacion de los coeficientes de transmision de calor
por conveccion en un intercambiador de tubosconcéntricos.
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